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Resumo

O presente artigo trata-se de uma investigacdo em teses e
dissertacOes brasileiras que contemplam a formacgéo continuada
(FC) de professores de Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias
(CNT), sob a perspectiva Ciéncia/Tecnologia/Sociedade (CTS).
Buscou-se compreender nos trabalhos quais foram os desafios
gue surgiram dos processos de FC que tiveram como foco o
desenvolvimento e analise de praticas pedagdgicas. A partir de
um levantamento bibliografico, na base de dados do Instituto
Brasileiro de Informagdo em Ciéncia e Tecnologia, foram
analisadas quatro teses e trés dissertacoes utilizando a analise de
conteudo. Os resultados da pesquisa apontam para a importancia
do desenvolvimento de préaticas docentes durante 0s processos de
FC em CTS, pois por meio de tal acdo, torna-se possivel
compreender as dificuldades que emergem durante a
implementacdo dessas praticas, e entendendo as dificuldades,
pode-se buscar suprimi-las, aperfeicoando assim, a educagdo na
area de CNT.
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pedagogicas.
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Abstract

This article focused on investigating Brazilian theses and
dissertations that contemplate the continuing education (CE) of
teachers of Natural Sciences and its Technologies (NST), in the
Science/Technology/Society (STS) perspective. Sought to
understand in the works what were the challenges that emerged
from the formative processes that focused on the development
and analysis of pedagogical practices. From a bibliographic
survey, in the database of the Brazilian Institute of Information
in Science and Technology, four theses and three dissertations
were analyzed using the content analysis. The research results
point to the importance of developing teaching practices during
the CE processes in CTS, because, through such action, it
becomes possible to understand the difficulties that emerge
during the implementation of these practices, and by
understanding the difficulties, can to seek to suppress them, thus
improving education in the area of NST.

Keywords: STS education. Formative process. Pedagogical
practices.

Resumen

Este articulo es una investigacion sobre tesis y disertaciones
brasilefias que contemplan la formacién permanente (FC) de
profesores de Ciencias Naturales y sus Tecnologias (CNT), en la
perspectiva Ciencia/Tecnologia/Sociedad (CTS). Se busco
comprender en los trabajos cuéles fueron los desafios que
surgieron de los procesos de FC que se centraron en el desarrollo
y analisis de practicas pedagdgicas. A partir de un levantamiento
bibliogréafico, en la base de datos del Instituto Brasilefio de
Informacién en Ciencia y Tecnologia, cuatro tesis y tres
disertaciones fueron analizadas mediante andlisis de contenido.
Los resultados de la investigacion apuntan para la importancia
del desarrollo de las practicas docentes durante los procesos de
FC en CTS, pues, a través de esa accion, es posible comprender
las dificultades que surgen durante la implementacién de estas
practicas, y comprendiendo las dificultades, se puede intentar
suprimirlas, mejorando asi la educacién en el campo de CNT.
Palabras Clave: Educacion CTS. Procesos formativos. Practicas
pedagogicas.
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1 INTRODUGCAO E CONTEXTUALIZAGAO TEORICA

A educacéo Ciéncia-Tecnologia-Sociedade (CTS) tem sido difundida cada vez mais na
comunidade académica de todas as partes do mundo, inclusive no Brasil, englobando a
educacdo basica, superior e a pesquisa em educacdo em ciéncias (ROSO; AULER, 2016). O
cerne da educacdo CTS € abordar em sala de aula a ciéncia, a tecnologia e a sociedade, levando
em conta as varias inter-relacbes entre as mesmas (ZIMAN, 1980).

A Educacdo CTS tem origem no movimento CTS, que teve inicio no periodo pos-guerra,
por volta dos anos de 1960-1970 na América e Europa. O movimento CTS surge a partir da
problematizacdo de diversas questfes, incluindo o modelo tradicional/linear de progresso, a
suposta neutralidade da Ciéncia-Tecnologia (CT) e a preocupagdo com a degradacdo ambiental.
Dessa maneira, o cerne do movimento era a busca de uma cultura de participacao da sociedade
em processos decisérios envolvendo CT (ROSO; AULER, 2016).

Nesse contexto, Santos e Mortimer (2002, p. 4) destacam que 0s “trabalhos curriculares
em CTS surgiram em decorréncia da necessidade de formar o cidaddo em ciéncia e tecnologia,
0 que ndo vinha sendo alcangado adequadamente pelo ensino convencional de ciéncias” daquele
periodo, focado em formar minicientistas, considerando a neutralidade cientifica.

Tratando-se de investigacOGes referentes a implementacdo de propostas de aulas e
curriculos pautados na Educacdo CTS, Ritter e Maldaner (2015) descrevem que, dentre 0s
inimeros entraves, encontra-se a dificuldade dos professores em estabelecerem um didlogo com
0s contelidos culturais necessarios as novas geraces na problematizacdo, equacionamento e
entendimento da articulacdo da educacdo CTS.

Auler e Delizoicov (2015) também descrevem que as pesquisas no contexto brasileiro
indicam que os professores ainda possuem um olhar de neutralidade sobre o desenvolvimento
cientifico-tecnoldgico, que é transmitido para os alunos nas aulas de Ciéncias da Natureza e
suas Tecnologias (CNT). Esse olhar neutro pode ser resultado de uma compreensao
supervalorizada da ciéncia, que gerou “[...] o mito da salvacdo da humanidade, ao considerar
que todos os problemas humanos podem ser resolvidos cientificamente” (SANTOS;
MORTIMER, 2002, p. 2). Dessa maneira, a educacdo CTS se contrapde a esse pensamento
enfatizando que a ciéncia ndo é uma representacdo completa do mundo natural, ou seja, esta
sempre em um processo dinamico de reformulacéo e aprimoramento de suas ideias, que podem
ser concretizadas e manipuladas pela sociedade para o beneficio ou maleficio da mesma
(ZIMAN, 1980).
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Para incorporar a educagdo CTS nos curriculos brasileiros e transformar essa viséo de
neutralidade sobre o desenvolvimento cientifico-tecnoldgico, diversos autores enfatizam que é
preciso atentar-se ao desenvolvimento de processos de formacédo de professores em todos 0s
niveis (MARQUES; MUENCHEN, 2019; RITTER; MALDANER, 2015; SANTOS;
MORTIMER, 2002).

Sobre a formacéo de professores, é importante destacar que esta se d& em um processo
continuo, que Imbernon (2011) chama de formacéo permanente. O autor destaca que um dos
grandes eixos de atuagdo da formagdo permanente ¢ a “[...] reflexdo pratico-tedrica sobre a
prépria pratica mediante a analise, a compreensdo, a interpretacdo e a intervencdo sobre a
realidade”, isto €, ““[...] a capacidade do professor de gerar conhecimento pedagdgico por meio
da pratica educativa” (IMBERNON, 2011, p. 51). A respeito das préticas pedagdgicas, entende-
se gue as mesmas correspondem a todas as atividades que contenham implicito o trabalho
profissional de um professor, incluindo a elaboracdo das aulas ou a analise e reflexdo dos
processos que ocorreram nas mesmas (CARVALHO; GIL-PEREZ, 2011).

A partir disso, Imberndn (2011) salienta também que na formagdo do profissional da
educacdo é importante levar em considera¢do a maneira como as praticas pedagogicas em geral
sdo planejadas e observadas durante o trabalho docente. O autor aponta que considerar tais
aspectos fomenta a reflex&o individual em busca do aperfeicoamento profissional.

Nesse sentido evidencia-se que a formagéo docente deve considerar a implementacao,
estudo e desenvolvimento de praticas pedagdgicas, pois esse movimento tende a ter maior
relevancia para a formacéo profissional do educador. De acordo com Névoa (2009, p. 19), “as
propostas tedricas s6 fazem sentido se forem construidas dentro da profissdo e se forem
apropriadas a partir de uma reflexdo dos professores sobre o seu proprio trabalho”. No entanto,
muitos processos de formacao de professores ndo déo a devida énfase as praticas pedagogicas.

Giacomini (2014, p. 100) aponta que “[...] a formagdo do professor &, por vezes,
excessivamente teorica, outras vezes excessivamente metodologica, mas ha um déficit de
praticas, de refletir sobre as praticas, de trabalhar sobre as praticas, de saber como fazer”. Nesse
sentido o autor ressalta a necessidade de levar em conta o estudo e a analise das préaticas
pedagogicas durante os processos de formacao de professores.

Pensando na riqueza das praticas pedagdgicas e nas possibilidades para a constitui¢ao
da teoria, Pimenta (2000, p. 27), apoiada nos estudos de Leneve (1993), discute como o

professor pode construir teoria a partir da pratica, e nesse contexto, a autora destaca que “[...]
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nas praticas pedagogicas estdo contidos elementos extremamente importantes, como a
problematizagdo, a intencionalidade para encontrar solugdes, a experimentagdo metodologica”
e a inovacdo profissional.

Em relacdo a construcdo e analise de praticas pedagdgicas no contexto da formagéo
continuada de professores (FC), Vale (2017) indica a necessidade de pesquisas que investiguem
como os professores que passaram por processos de FC conseguem implementar as abordagens
discutidas na FC em sala de aula. Sobre a FC de professores e a educacdo CTS, diversos autores
apontam para uma lacuna de investigacGes que articulem essas duas questbes (KIST;
MUNCHEN, 2021; RITTER; MALDANER, 2015, SANTOS; MORTIMER, 2002).
Conectando esses dois panoramas, o estudo de Cabral, Sepini e Maciel (2019, p. 509), sinaliza
que os processos de FC pautados na educacdo CTS acabam sendo muito “conteudistas” e que
esses deveriam focar-se em incluir mais atividades que contemplassem a préatica docente, “[...]
para que os professores possam desenvolver o pensamento cientifico e aprender a ensinar
melhor e, assim, refletir mais sobre o dia a dia em sala de aula”.

Silveira e Fabri (2020) ao investigarem formacdes continuadas pautadas na educagéo
CTS, também destacam que, para que uma formacdo atinja o objetivo de promover uma
mudanca que vise a melhoria na pratica pedagdgica, € preciso possibilitar ao professor poder
participar da construcdo do conhecimento, e que lhe seja dado o apoio para colocar em acéo a
nova proposta. Sem isso, o resultado lhe causarad inseguranca e os objetivos desejados, na
grande maioria das vezes, ndo serdo alcancados.

Dado o exposto, a FC de professores em uma perspectiva CTS mostra-se uma questao
relevante a ser investigada e avaliada, por conseguinte, o presente trabalho tem como objetivo
compreender em teses e dissertacdes brasileiras quais sdo os desafios que surgem dos processos
de FC de professores, sistematizados pela educacdo CTS e com foco no desenvolvimento e

analise de praticas pedagdgicas.

2 METODOLOGIA

O presente estudo trata-se de um levantamento bibliografico de teses e dissertagdes que
discutem a formacgdo continuada de professores, sob a perspectiva CTS. Um levantamento
bibliografico é uma pesquisa que visa encontrar informacdes precisas e relevantes relacionadas
a um determinado tema, por meio da anélise de outros documentos: livros, artigos, dissertacdes,

teses, filmes e etc. (GALVAO, 2010). Para realizar o levantamento bibliografico, utilizou-se a
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base de dados da Biblioteca Digital de Teses e Dissertagdes (BDTD) do IBICT?, visto que, a
mesma esta integrada aos sistemas de informacdo de mais de 120 instituicGes de ensino e
pesquisa do Brasil, tornando-se assim, uma importante ferramenta de difusdo de producdes
académicas.

A coleta de dados na BDTD foi realizada no inicio do més de maio de 2021. Foram
utilizados os descritores: “CTS”, “Ensino de Ciéncias” e “Forma¢do Continuada” para
encontrar teses e dissertagdes que possuiam tais descritores na sessao “Todos os Campos” da
ferramenta de pesquisa por palavras-chave da plataforma, ou seja, os trabalhos identificados
foram localizados podendo conter os descritores no titulo, assunto, resumo em portugués,
resumo em inglés, palavras-chaves, nome do autor ou editor. Vale mencionar também, que para
um panorama mais amplo, ndo foram utilizados recortes temporais para a filtragem das
producdes na pesquisa.

A pesquisa pelos descritores identificou 52 trabalhos, porém, apos a leitura dos resumos,
foram descartados da anélise 0s que nao contemplavam o enfoque CTS, a FC de professores de
CNT, e também aqueles que ndo apresentaram nenhum registro de praticas realizadas em sala
de aula, pelos professores em formacdo. Ao total mantiveram-se sete trabalhos, sendo eles:
quatro teses e trés dissertacoes.

Os sete trabalhos selecionados foram elencados em ordem cronoldgica e posteriormente
identificados por caracteres alfanuméricos (T1, T2, T3 ..., Tn). Buscou-se construir um perfil
das producdes, separando-as por: tipo (tese ou dissertacdo), autor, instituicdo de defesa, titulo e
também por objetivo especifico e proposta de ensino. Essas e outras informacdes estdo descritas
e articuladas nos resultados e discussfes da presente pesquisa.

A investigacdo dos dados partiu de uma perspectiva metodologica qualitativa. Ao
investigar dados qualitativos, Lidke e André (2013) comentam que, em um primeiro momento,
0 processo de coleta se assemelha a um funil, ou seja, é uma etapa aberta em que o pesquisador
adquire uma visao mais abrangente do contexto e das principais questdes que serdo estudadas.
Ja na segunda etapa, as autoras comentam que o pesquisador deve afunilar a investigacdo em
um foco especifico, “[...] tornando a coleta de dados mais concentrada e mais produtiva”
(LUDKE:; ANDRE, 2013, p. 54). Nesse sentido, a presente pesquisa buscou analisar, conforme
seu objetivo, as sete producgdes identificadas a partir da analise de conteddo de Bardin (2011).

1 Endereco eletrdnico da BDTD: https://bdtd.ibict.br/vufind/Content/whatls
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Bardin institui trés fases para efetuar a analise de contetdo: a pré-anélise, a exploragao
do material e o tratamento e interpretacdo dos resultados. Na pré-andlise foram selecionadas as
unidades de codificacdo a serem investigadas, sendo elas: os resultados e as conclusdes finais
das teses e dissertacGes. Na fase de exploracdo do material, foram selecionados excertos a partir
das unidades de codificacdo, chamados de unidades de registro. As unidades de registro
selecionadas descreviam os desafios dos processos de FC expressos nas pesquisas, a partir das
experiéncias vividas pelos professores, enquanto participavam das formacdes. Logo apos, as
unidades de registro foram fragmentadas em unidades comparaveis de categorizacdo, chamadas
de unidades de contexto, por fim, tais unidades foram classificadas em duas categorias definidas
a posteriori, nomeadas de: 1) desafios de ordem organizacional e 2) desafios de ordem pessoal.
Os dados de cada categoria foram interpretados e discutidos e estdo descritos nos resultados e

discussOes da presente pesquisa.

3 RESULTADOS E DISCUSSOES
Com base na selecdo dos sete trabalhos, descrita na metodologia, obteve-se as seguintes
informacdes (Quadro 1), que caracterizam os trabalhos por niumero de identificacdo (ID), por

tipo de trabalho, se tese (TES) ou dissertacdo (DIS), por autor, ano, instituicdo de defesa e

titulo.
Quadro 1 - Caracterizacdo dos trabalhos
. Autor (ano I .
ID(Tipo de defesa) Institui¢do Titulo
Alexandre | Universidade Federal | Intervenges curriculares na perspectiva da abordagem tematica:
T1/DIS| Giacomini de Santa Maria avancos alcancados por professores de uma escola publica
(2014) (UFSM) estadual do RS
Wern_er Universidade Federal | O ensino de Ciéncias na perspectiva da alfabetizac&o cientifica e
Zacarias . L ~ AR Ly
T2|DIS Lopes de Santa Maria tecnoldgica e formacéo de professores: diagndstico, analise e
(2014) (UFSM) proposta
Alexandre Universidade Eederal Sequéncia de ensino-aprendizagem no processo de formacéao
T3| DIS [Mota Menezes . continuada: contribuices e reflexfes de professores em
de Sergipe (UFS) -
(2016) exercicio
Tania Mara Universidade Formac&o continuada por meio de atividades experimentais
T4/ TES Niezer Tecnologica Federal invegti ativas no enrs)ino de quimica com enfop ue CTS
(2017) | do Parana (UTFPR) g d g
W'Ik"’} Karla Universidade Federal | Um olhar sobre os processos de apropriacéo e objetivacéo da
Martins do - o x
T5|DIS Rural de Pernambuco abordagem de questdes sociocientificas na formacéao de
Vale (UFRPE) professores de Ciéncias Naturais
(2017)
Najela Universidade < . . .
6| TES| Tavares Ujiie | Tecnologica Federal Formac&o continuada dee%rgejzo(r:eﬁsda educacdo infantil num
(2020) | do Parana (UTFPR) g
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Werner . Alfabetizacdo cientifica com enfoque Ciéncia, Tecnologia e
. Universidade Federal : . i MRS .
Zacarias . Sociedade e o0 ensino de Ciéncias nos anos iniciais do ensino
T7|TES do Rio Grande do Sul ) . .
Lopes fundamental: importancia, concepgdes de professores e
(UFRGS) ~ ~ . .
(2020) repercussdes de acdes formativas nas praticas docentes

Fonte: Dados da pesquisa (2021).

A partir da caracterizagdo dos trabalhos foi possivel identificar que as producbes se
concentraram na ultima década, fica evidente também que dois trabalhos (T2 e T7) tiveram um
mesmo autor em comum, isto €, trata-se da dissertacdo e da tese de uma mesma pessoa. Em
relacdo as instituices de ensino superior (IES) € possivel destacar as que possuem mais de um
trabalho defendido, sdo elas: a Universidade Tecnoldgica Federal do Parana (2) e a
Universidade Federal de Santa Maria (2), evidenciando que nessas IES ocorre o fomento de
pesquisas voltadas para FC com foco CTS. Sobre a distribuicdo das producbes conforme a
regido geogréafica do Brasil é possivel identificar que a regido Sul € a que mais concentra
publicaces, ao todo cinco, seguida pela regido Nordeste que possui dois trabalhos. Evidencia-
se assim, a inexisténcia de teses e dissertaces nas regides Sudeste, Centro-oeste e Norte, que
contemplem trabalhos a respeito da FC de professores sob a perspectiva CTS com
implementacao e analise de praticas de ensino.

No Quadro 2 é possivel identificar os objetivos especificos dos trabalhos, que enfatizam
a realizacdo de um processo de FC e que deixam explicita a pretensdo de analisar as
repercussdes de tal processo em sala de aula. No quadro também € possivel verificar a
intencionalidade da FC e as propostas praticas abordadas nas produc6es, bem como as turmas

de ensino em que as praticas foram implementadas.

Quadro 2 - Objetivos especificos dos trabalhos e propostas de ensino por turma

ID Objetivos especificos dos trabalhos Inten¢do da FC Proposta/turma

- Verificar com os professores desta escola, ap6s o
processo formativo, se adotam e como adotam, nasua  |Curso de formacéo de 8
pratica cotidiana, intervencdes curriculares pautadas pela [horas com 26
abordagem temaética; professores do ensino

- Analisar as compreensdes e percepgdes dos professores |médio regular e da EJA
desta escola a respeito dos avancos alcangados quando se |de uma escola da rede
implementam intervences curriculares pautadas pela estadual

abordagem tematica com enfoque CTS.

- Elaborar e propor um projeto de formagao para

Construcéo coletiva de
planos de aula para o
Ensino Médio e EJA

T

[EN

melhoria do Ensino de Ciéncias na perspectiva da AC no [Realizagdo de 6 Desenvolvimento de

enfoque da CTS nos Anos Iniciais do Ensino encontros formativos  |projetos interdisciplinares
T2|Fundamental de escolas municipais; com 12 professores dos |e contextualizados no

- Analisar de que maneira as relac@es entre Ciéncia, anos iniciais darede  |ensino fundamental (anos

Tecnologia e Sociedade sdo trabalhadas pelos professores|municipal iniciais)

de Anos Iniciais do Ensino Fundamental.
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- Investigar as influéncias epistemoldgica, pedagdgicae [Realizacdo de 14 Reestruturacédo e

didatica nas escolhas feitas por professores inseridos num |encontros de formacdo |aplicacdo de uma
T3|processo de formacéo continuada, trabalhando com com 2 professores de  |sequéncia de ensino-

validacdo de uma Sequéncia de ensino-aprendizagem quimica da rede aprendizagem para o

(SEA) pautada na abordagem CTS. estadual Ensino Médio

- Desenvolver uma FC para a area de Ciéncias tendo o

enfoque CTS como suporte epistemoldgico para a Curso de formacdo de |Planejamento coletivo de

construcdo de um Ensino de Ciéncias capaz de promover |60 horas com 25 aulas e aplicacdo das
T4ja ACT,; professores que atuam |mesmas para turmas do

- Analisar as atividades desenvolvidas pelos participantes |nos anos iniciais da Ensino Fundamental

da pesquisa com seus alunos, a fim de identificar as rede municipal (anos iniciais)

contribui¢bes da FC para o contexto da sala de aula.

- Realizar um programa de formagéo continuada, que se
centra em contextos de préatica pedagogica e na criagdo de
condicBes para que 0s participantes questionem a sua Realizacdo de 4

Planejamento coletivo de

docéncia e construam uma nova praxis; encontros de formacao L
. ~ - aulas e aplicagdo das
T5|- Proporcionar reflex6es com os docentes participantes dajcom 10 professores de
x . 8 P mesmas para turmas do
formacdo continuada sobre a sua agdo docente no quimica da rede - -
: g . - Ensino Médio
desenvolvimento das atividades experimentais estadual
investigativas no enfoque CTS e sobre os impactos das
mesmas no contexto de sala de aula.
- Desenvolver uma formacao continuada para a Educacéo
Infantil que promova conhecimentos e reflexdes acerca |Curso de formag&o de
da alfabetizacéo cientifica e tecnoldgica, por meio do 100 horas com 12 Elaboracéo coletiva de
T6|enfoque CTS; professores da aulas para turmas da
- Avaliar a contribuicdo da execucdo da formacdo educacdo infantil da  |Educacéo Infantil

continuada na pratica docente da Educagdo Infantil e na |rede municipal
acdo pedagdgica junto as criancgas.

- Verificar como ocorrem as aprendizagens dos
professores sobre AC e CTS ao longo de um processo Curso de formacéo de
formativo oferecido para professores dos anos iniciais de |40 horas para 21

Elaboragéo em conjunto
de planos de aula para

T7lescolas publicas municipais de Alegrete/RS; professores dos anos L
! - - . D turmas dos anos iniciais
- Investigar como se organizam as praticas de ensino iniciais da rede .
. ~ - do Ensino Fundamental
adotadas pelas professoras participantes da acéo municipal

formativa no planejamento e na execucgéo das aulas.

Fonte: Dados da pesquisa (2021).

Compreende-se que todos os trabalhos contemplaram ac¢bes formativas pautadas na
educacdo CTS e buscaram avaliar propostas praticas, desenvolvidas pelos professores
participantes das formacdes, para alguma turma de ensino. Os trabalhos T2, T4 e T7 sdo
voltados para turmas do ensino fundamental (anos iniciais), ja o T1, T3 e T5 para turmas do
ensino médio, e apenas 0 T6 tem como foco turmas da educagéo infantil. Vale salientar ainda
que somente o T1 direciona-se para turmas da EJA e que nenhuma das producdes foi
desenvolvida com turmas do ensino fundamental (anos finais). Outro ponto a ser destacado €
que a maior parte das acoes formativas (5 das 7) foi voltada para professores da rede municipal
de ensino, demonstrando a caréncia de pesquisas que investiguem a rede estadual.

Os assuntos discutidos nos trabalhos, pautados na educagdo CTS, se fundamentam em

tematicas envolvendo sustentabilidade, meio ambiente, saude e bem estar. Os temas abordam
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questdes como: lixo (T1 e T2), combustiveis e energia (T3 e T5), agrotoxicos (T5 e T7), tabaco
(T5) e alimentagdo (T6, T4). Nesse sentido, 0s processos de formacdo descritos nas teses e
dissertagdes, apoiaram-se em temas relevantes para o contexto brasileiro, como apontam Santos
e Mortimer (2002). Os autores comentam que esses temas costumam fazer parte dos curriculos
de Geografia, contudo, possuem um forte viés cientifico e tecnoldgico, desta maneira, “¢é
importante que sejam explorados também na éarea de Ciéncias e suas Tecnologias, de
preferéncia, em uma abordagem interdisciplinar junto com a Geografia e outras disciplinas”
(SANTOS; MORTIMER, 2002, p. 11).

Sobre as propostas de ensino construidas e implementadas, destacam-se a elaboracdo de
planos de aula ou sequéncias de ensino e o desenvolvimento de projetos interdisciplinares, que
€ o casodo T2. Lacerda, Santos e Queirds (2017, p. 6), ressaltam “a importancia da elaboragdo
de materiais didaticos por meio de cursos de formacdo continuada ministrados pelos
pesquisadores”, pois servem de suporte e incentivo para futuras praticas. Evidencia-se também
que grande parte dos trabalhos buscou planejar coletivamente as a¢des a serem implementadas
(T1, T2, T4, T5, T6 e T7).

No6voa (2009) afirma que ha uma emergéncia de professores que trabalhem de maneira
coletiva no século XXI e realca que as formacGes de professores deveriam valorizar mais o
trabalho em equipe e o exercicio coletivo da profissdo, reforcando a importancia de projetos
educativos nas escolas. O autor também comenta que “a formacao continuada se desenvolve no
espaco da profissdo, resultando de uma reflexdo partilhada entre os professores, com o objetivo
de compreender e melhorar o trabalho docente” (NOVOA, 2017, p. 1125). Nesse sentido,
percebe-se que as produgdes investigadas nesta pesquisa buscaram, de alguma forma, estimular
o0s docentes a participarem de atividades colaborativas, contribuindo para o enriquecimento

pessoal dos mesmos e dos processos formativos.

4 DESAFIOS DOS PROCESSOS DE FC
Nos tdpicos a seguir sdo discutidas duas categorias que emergiram a posteriori na
analise dos dados, conforme descrito na metodologia. Sdo elas: 1) desafios de ordem

organizacional e 2) desafios de ordem pessoal.

4.1. DESAFIOS DE ORDEM ORGANIZACIONAL
No Quadro 3 séo elencados excertos das producdes que descrevem os desafios de ordem

organizacional, enfrentados pelos participantes e pesquisadores das FC. Tais desafios nédo
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dependem diretamente dos sujeitos participantes da FC, mas sim da estrutura de organizacgao

educacional, que inclui: curriculo, formagcdo inicial, jornada de trabalho e outros elementos.

Quadro 3 - Desafios de ordem organizacional

ID Desafios de ordem organizacional

- Pouca disponibilidade de tempo para alguns professores se reunirem, em virtude do acimulo de carga horaria
e de outras escolas;

T1- Concepcdo de curriculo apenas voltada ao vestibular;

- A formacado inicial deficitaria e fragmentada de alguns professores;

- Problemas estruturais da escola (materiais/espacos em condic¢des sucateadas);

- A parte organizacional da escola (divisao e tempo das aulas) prejudicou a abordagem CTS, segundo 0s
T3|professores, as poucas aulas semanais e 0 pouco tempo de aula acabam fazendo com que temas sociais fossem
ignorados, sendo os conteldos privilegiados.

- Ocorreram dificuldades na organizacéo de datas em que todos os participantes pudessem estar presentes de

T5 . .
maneira presencial.

Fonte: Dados da pesquisa (2021)

Conforme os excertos do quadro 3, é possivel evidenciar que o fator tempo foi um
limitador para a implementacdo das acdes desenvolvidas durante alguns processos formativos,
como é visto no T1, em que ocorre o acumulo de carga horaria em diferentes escolas por parte
dos professores e no T5, em que os professores sentiram dificuldades em reunirem-se em uma
mesma data de maneira presencial. Também no T3, em que a divisdo e o tempo das aulas
acabaram prejudicando a abordagem CTS, pois de acordo com os professores que participaram
da FC, as poucas aulas semanais e 0 pouco tempo de aula destinados ao componente que 0s
mesmos trabalhavam, acabavam fazendo com que os temas sociais fossem ignorados, sendo
privilegiado o ensino de conceitos cientificos.

Nesse sentido, Roso e Auler (2016, p. 379) apontam que muitas vezes a insercdo de
temas CTS nas escolas, que possuem configuracdes disciplinares predominantemente
tradicionais, pode acabar agindo como “[...] condicionante da organizagédo espaco-temporal da
escola”, pois remete a cargas horarias maiores. Ainda Roso e Auler (2016, p. 384), ao
investigarem a definicdo e a estruturacdo de curriculos em praticas educativas realizadas no
campo CTS, destacam que “se ndo tivermos uma compreensdao dos limites colocados pela
organizacdo espaco-temporal da escola, podemos nos iludir reduzindo o ndo avanco de
praticas” e que muitos pesquisadores confundem a formacgao deficitaria dos professores com
uma suposta falta de vontade dos mesmos.

Nessa perspectiva, Imbernon (2011, p. 111) também sinaliza que os “horarios
inadequados e a sobrecarga de trabalho docente tém dificultado a carreira docente”, abarcando
risco de estagnacdo profissional, alem disso, 0 autor também aponta como obstaculo a formacéo

baseada em contextos individualistas e personalistas, afastando-se de processos colaborativos
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e interdisciplinares e também enfatiza o problema da formagéo continuada ser concebida por
muitos, unicamente como incentivo salarial ou de promocdo. No mesmo sentido, Nery e
Maldaner (2012, p. 123) destacam que € necessario dar oportunidade para que os professores
participem de bons programas de formagao, “[...] devendo isso ser considerado parte de seu
trabalho profissional e ndao motivo de sobrecarga”. Em virtude de tais aspectos, evidencia-se
que € preciso refletir a respeito da organizacdo temporal do trabalho dos professores, pois tal
fator pode vir a ser um empecilho para a implementacdo na pratica da educacdo CTS. Ainda

sobre essa questdo, Novoa (2009) traz o seguinte apontamento:

[...] seré& que, hoje, muitos professores ndo sdo bem menos reflexivos (por falta de
tempo, por falta de condigdes, por excesso de material didatico pre-preparado, por
deslegitimacao face aos universitarios e aos peritos) do que muitos dos seus colegas
que exerceram a docéncia num tempo em que ainda ndo se falava do “professor
reflexivo”? Numa palavra, ndo vale a pena repetir intengdes que ndo tenham uma
traduco concreta em compromissos profissionais, sociais e politicos (NOVOA, 2009,
p. 22).

O autor faz uma critica as politicas publicas em relacdo a formacao de professores, pois
de acordo com ele, é inutil tentar implementar novas propostas pedagodgicas que visam a
reflexdo e o trabalho coletivo, se ndo houver uma organizacdo das escolas que facilite tais
propostas e se “[...] a defini¢do das carreiras docentes ndo for coerente com este propdsito”
(NOVOA, 2009, p. 21).

A partir desse contexto, ainda no quadro 3, é possivel destacar outras dificuldades que
emergiram durante os processos de FC, como: a formacao inicial deficitaria e fragmentada de
alguns professores, as concepc¢des de curriculo apenas voltadas ao vestibular e os problemas
estruturais enfrentados pela escola descrita no (T1). Lacerda, Santos e Queiros (2017, p. 6), em
um panorama que fizeram sobre as pesquisas de formacao de professores na perspectiva CTS,
confirmam que alguns dos entraves que surgem durante as formag6es continuadas séo: “[...] 0
numero elevado de aulas e de alunos por sala e a formacéo tradicional e fragmentada que 0s
docentes possuem”, isto ¢, 0s professores com formacéo deficitaria e fragmentada sentem muito
mais dificuldades em trabalhar temas sociocientificos, no contexto do ensino de ciéncias, e
quanto pior forem as condi¢Oes de trabalho, piores serdo os reflexos sentidos nas praticas
pedagdgicas e nas concepcdes de Ciéncia concebidas pelos alunos.

Sobre o curriculo e a formacdo inicial dos professores, Santos e Mortimer (2002)

destacam que o curriculo com enfoque CTS contrapde-se aos modelos tradicionais, pois possuli:

[...] a preocupacdo com a formacdo de atitudes e valores em contraposicdo ao ensino
memoristico de pseudopreparacdo para o vestibular; a abordagem tematica em
contraposicdo aos extensos programas de ciéncias alheios ao cotidiano do aluno; o
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ensino que leve o aluno a participar em contraposi¢do ao ensino passivo, imposto sem
que haja espago para a sua voz e suas aspira¢es (SANTOS; MORTIMER, 2002, p.
18).

Ou seja, o0s autores apontam que um curriculo delineado com a perspectiva CTS implica

mudanga de concepgdo do papel da educacdo e do ensino das ciéncias (SANTOS;

MORTIMER, 2002). Em razdo dos aspectos descritos, compreende-se que as formacdes

continuadas, pautadas na educacdo CTS, estdo sujeitas a desafios de ordem estrutural, curricular

e organizacional, que vao além de dificuldades especificas inerentes aos sujeitos participantes

das FC. Desse modo, tais desafios precisam ser considerados durante o planejamento de

potenciais agdes formativas que permeiam esse contexto.

de

4.2. DESAFIOS DE ORDEM PESSOAL
No Quadro 4 sdo listados excertos, das teses e dissertacdes, que descrevem os desafios

ordem pessoal enfrentados pelos participantes das FC. Tais desafios sdo de natureza

individual e ndo dependem diretamente da organizacao da FC ou da estrutura escolar, mas que

podem ter ligacdo intrinseca com o tipo de formacdo que os professores vivenciaram, com o

sistema de trabalho a que estdo habituados ou com outros fatores.

Quadro 4 - Desafios de ordem pessoal

Desafios de ordem pessoal

T

[Ey

- Concepcdes fixas de alguns professores voltados apenas para a abordagem conceitual;

- Os professores que adotavam uma interatividade/didlogo pouco significativa com os alunos;

- Dificuldade no rompimento de habitos e acomodacdes;

- Posturas que ainda se mantém conservadoras e reprodutivistas por parte de alguns professores

T2

- Desinteresse e a acomodacéo por parte de alguns educadores em nédo querer aprofundar seus conhecimentos
sobre o Ensino de Ciéncias e desmotivagdo em modificar suas praticas pedagégico-didaticas em suas aulas.

T3

- Os professores sentiram dificuldades em trabalhar com temas pautados no enfoque CTS devido a forte
necessidade de trabalhar todo o conteido presente no livro didatico.

T4

- Durante o planejamento das aulas foi possivel perceber que os professores estavam focados muito mais nos
conteddos, e com dificuldade para promover as reflexdes CTS.

T

ol

- Os professores tiveram dificuldades de sistematizar seus planejamentos e registrarem suas percepcdes sobre o
desenvolvimento das atividades experimentais investigativas no enfoque CTS.

T

(o]

- Evidenciou-se o desafio inerente & acdo docente do professor de ciéncia que é relacionar o conhecimento
cientifico com o cotidiano;

- Os professores tiveram certa dificuldade na escrita cientifica, em sistematizar suas a¢es na forma de relatos
de experiéncia.

T7

- Os professores sentiram dificuldades em elaborar os planos de aula, apresentando na estrutura dos planos,

poucos elementos que embasassem o enfoque em CTS.

Fonte: Dados da pesquisa (2021).

Conforme o quadro 4, os trabalhos descrevem que alguns docentes apresentaram em

suas praticas uma abordagem conceitual e livresca (T1, T3 e T5), posturas conservadoras e

reprodutivistas e dificuldade em romper habitos e superar o ensino tradicional. Galvao, Reis e
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Freire (2011, p. 508) apontam que “durante a formagdo inicial e continua, os professores
raramente t€m oportunidade de refletir sobre aspectos da natureza da Ciéncia”, por isso, podem
acabar ndo aprimorando o conhecimento didatico e de contelido necessario para um ensino
explicito, que visa a organizacao e construcao do conhecimento cientifico. Os mesmos autores,
apoiados em outras pesquisas, comentam ainda que "os professores estdo fortemente ligados a
uma tradicdo transmissiva de fatos ou produtos finais da Ciéncia e que, de um modo geral,
negligenciam a forma como este conhecimento é construido" (GALVAO; REIS; FREIRE,
2011, p. 508). Esse é um dos principais aspectos que revelam a importancia dos processos de
FC pautados na educacédo CTS.

De acordo com o quadro 4, é possivel evidenciar ainda que alguns professores
manifestaram desinteresse, desmotivagdo e comodismo, (T1, T2) durante as atividades de
formacdo. Nery e Maldaner (2012, p. 122) abordam que "os professores convivem com uma
realidade profissional desmotivadora” e que "ndo basta aos governos fazer o controle da
qualidade educacional, é necessario o envolvimento na qualificacdo dos principais responsaveis
por essa qualidade, que sdo os professores de sala de aula". Nesse sentido, Imbernén (2011, p.
112) também destaca que muitas vezes "os sistemas educativos tendem a se burocratizar,
impondo modelos intervencionistas e formalizados, dificultado a autonomia e a democracia real
e obstaculizando os processos de formacdo”, fato que pode estar relacionado com a
desmotivacao de muitos profissionais da educacgdo, além de outros fatores, como por exemplo,
0 baixo salario ou 0 excesso de carga horaria em diferentes escolas.

Sobre o comodismo apontado nos excertos, Ferreira, Hammes e Amaral (2017)
comentam que em algumas escolas existe uma espécie de organizacdo hierarquica das
disciplinas, em que algumas componentes s&o consideradas de exceléncia, dessa maneira, ao
tentar preservar a ideia de “‘supremacia das Ciéncias”, muitos professores relutam em
desenvolver praticas em conjunto com outros professores e, por essa razdo, acabam
acomodando-se, preferindo trabalhar de maneira individual.

Durante os processos de FC alguns professores também apresentaram dificuldade na
sistematizacdo do planejamento das agles (T5, T6 e T7), dificuldade em relacionar o
conhecimento cientifico com o cotidiano e de promover reflexdes CTS (T6, T4 e T7). O estudo

de Oliveira (2013) sobre as concepgdes praticas do ensino CTS aponta que:

[...] apesar das possibilidades e potencialidades do ensino CTS, o desenvolvimento de
praticas com essa proposta na educacdo basica brasileira ainda é muito incipiente,
especificamente no ensino de Ciéncias. O principal empecilho e dificuldade residem
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principalmente nos professores de Ciéncias, que na maioria dos casos apresentam uma
formacdo inicial tradicional (OLIVEIRA, 2013, p. 29).

Em vista disso, é possivel compreender que a formacao dos profissionais da educacéo
em ciéncias possui um peso relevante para a implementacgéo de propostas educacionais pautadas
na educacdo CTS. Dessa maneira, entende-se que € a partir de estudos que buscam compreender
como ocorre na pratica a educacéo CTS, que € possivel evidenciar fatos tdo relevantes. Estudos
que apenas “aplicam” pontuais FC teoricas, e deixam o0s professores a mercé de suas
insegurancas, estdo fadados a serem um desperdicio de tempo, pois é provavel que nao irdo
provocar mudangas significativas nas praticas pedagogicas dos docentes (SILVEIRA; FABRI,
2020).

5 CONSIDERAGOES FINAIS

Conclui-se que a presente pesquisa cumpriu com o objetivo de compreender, em teses
e dissertacOes brasileiras, quais sdo os desafios que emergem dos processos de FC de
professores, pautados na educacdo CTS, com foco no desenvolvimento e andlise de praticas
pedagdgicas. A partir de uma caracterizacao inicial dos trabalhos, a pesquisa revela a auséncia
de teses e dissertacdes nas regides Sudeste, Centro-oeste e Norte do Brasil e também um baixo
namero de pesquisadores desenvolvendo investigacdes no campo de estudo referido. Além
disso, fica evidente que das poucas pesquisas identificadas, que promovem formacGes
continuadas sobre CTS e discutem as repercussdes das mesmas em sala de aula, ndo existe
nenhuma voltada para turmas do ensino fundamental nos anos finais.

A partir da anélise dos dados da pesquisa também foi possivel compreender os principais
desafios relatados pelos participantes e pesquisadores das FC, durante os processos de
formagdo. Os desafios foram discutidos em duas categorias: 1) desafios de ordem
organizacional e 2) desafios de ordem pessoal. A primeira categoria sintetiza que é preciso
refletir a respeito da organizagédo temporal do trabalho docente, da formacéo inicial deficitaria
e fragmentada de alguns professores, das concepcdes rigidas de curriculo e dos problemas
estruturais das escolas, pois tais fatores, podem vir a ser um empecilho para a implementagéo
pratica da educacdo CTS.

A segunda categoria descreve, a partir da analise das praticas pedagogicas que 0s
professores desenvolveram durante as formacoes, que alguns docentes apresentaram em sala de
aula uma abordagem conceitual e livresca, posturas conservadoras e reprodutivistas e

dificuldade em romper habitos de ensino tradicional. Também foi possivel evidenciar ainda que
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alguns professores manifestaram desinteresse, desmotivagdo e comodismo durante as
atividades de formacéo e que outros, mostraram dificuldade na sistematizagéo do planejamento
de acbes a serem realizadas, em relacionar o conhecimento cientifico com o cotidiano e de
promover reflexdes CTS. Desse modo, tais adversidades precisam ser consideradas durante o
planejamento de potenciais a¢Oes formativas que permeiam o contexto da educacgédo CTS.

Em sintese, a pesquisa demonstra a importancia do desenvolvimento e analise de
praticas pedagogicas durante os processos de formacdo continuada em CTS, pois a partir deste
movimento se torna possivel detectar e mobilizar outras acdes que possibilitem minimizar ou
sanar as dificuldades que se mostram no decorrer dos percursos formativos. Sendo assim, é
preciso refletir sobre esse tipo de acdo para futuras FC, que poderdo contribuir para uma
melhora na formacdo dos professores da educacdo em ciéncias.
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