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Resumo

Para o professor, ser aquele que compartilha o conhecimento e
favorece o aprender a aprender, é estar em continuo aprendizado.
Assim, buscamos ferramentas que proporcionem uma sala de
aula “viva”. Ademais, cientes dos desafios inerentes ao ensino-
aprendizagem da evolugdo bioldgica nos diferentes niveis da
educacdo, buscamos evidenciar as inter-relacbes entre as
diversas atividades que permeiam uma sequéncia didatica e a
aprendizagem de conceitos. Trabalhamos a construcéo
conceitual de mutagéo, biodiversidade e sele¢do natural, que séo
predmbulos necessarios para a compreensdo da evolugdo
bioldgica, com uma sequéncia didatica para estudantes do 9° ano
do Ensino Fundamental Il, com o intuito de privilegiar a
participacéo ativa na aprendizagem, além de estimular o interesse
do estudante, passo importante para a construcdo do
conhecimento e formacéo integral. Os resultados da pesquisa
mostraram 0 quao complexo € ensinar/aprender 0s conceitos de
evolucdo bioldgica para alunos do Ensino Fundamental Il, mas
podemos afirmar que eventos educativos motivadores
enriquecem o fazer pedagdgico, podem propiciar melhor
assimilacdo dos conceitos e devem ser utilizados com maior
frequéncia em nossas aulas.
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Abstract

Continuous learning is essential for the teacher intending to share
knowledge and promote learning to learn. Thus, we searched for
tools that provide a "living classroom”. Moreover, aware of the
inherent challenges of teaching and learning biological evolution
at different levels of education, we seek to highlight the
interrelationships in the various activities that permeate a
didactic sequence and the learning of concepts. We applied a
conceptual construction of mutation, biodiversity and natural
selection which are the necessary introductory topics for the
understanding of biological evolution with a didact sequence and
was carried out with 9" grade elementary education students and
sought to privilege their active participation in the learning
process and to stimulate the student's interest in the subjects
discussed, an important step for the construction of knowledge
and competency. Our results show how complex it is to
teach/learn about biological evolution to Elementary education
students and encourage us to state that motivating educational
events enrich the pedagogical process, can provide a better
assimilation of concepts and should be avail more frequently in
our classes.

Keywords: Biodiversity. Inquiry-based teaching. Biological
evolution. Mutation. Natural selection.

Resumen

Para el docente, ser quien comparte conocimientos y favorece el
aprender a aprender es estar en continuo aprendizaje. Por ello,
buscamos herramientas que proporcionen una clase "viva".
Ademas, conscientes de los retos inherentes a la ensefianza-
aprendizaje de la evolucién bioldgica en los distintos niveles
educativos, pretendemos poner de manifiesto las interrelaciones
entre las distintas actividades que impregnan una secuencia
didactica y el aprendizaje de los conceptos. Trabajamos la
construccion conceptual de la mutacion, la biodiversidad y la
selecciéon natural, que son preambulos necesarios para la
comprension de la evolucion bioldgica con una secuencia
didactica, para alumnos del 9° afio de la Ensefianza Basica Il y
busco privilegiar su participacion activa en el aprendizaje y
estimular el interés del estudiante por los temas tratados, un paso
importante hacia la construccion del conocimiento y la formacion
integral. Los datos de la investigacion mostraron lo complejo que
es ensefiar/aprender los conceptos de evolucion bioldgica para
los alumnos de la Ensefianza Bésica Il pero podemos afirmar que
los eventos educativos motivadores enriquecen la labor
pedagogica, pueden proporcionar una mejor asimilacion de los
conceptos y deberian utilizarse con més frecuencia en nuestras
clases.

Palabras Clave: Biodiversidad. Ensefianza por investigacion.
Evolucion bioldgica. Mutacion. Seleccion natural.
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1 INTRODUCAO

Na Biologia, a evolugdo bioldgica (EB) é um tema espetacular. E uma area de estudos
interativa, complexa, que estd em constante debate filoséfico e que une tanto as ciéncias
bioldgicas como alguns segmentos das ciéncias exatas e humanidades, além de propiciar o
desenvolvimento do espirito critico na formacdo de uma cidadania informada. (TIDON,
LEWONTIN, 200, p 124; TIDON; VIEIRA, 2009, n.p). As pesquisas nesta area também
contribuem com algumas necessidades sociais, como por exemplo, o conhecimento sobre
doencas, o melhoramento de organismos, as acOes para conservacdo do ambiente, a
compreenséo da historia da humanidade. (ARAUJO, 2017, p. 23).

Como definicéo, temos que a EB consiste na modificacdo de caracteristicas hereditarias
de grupos de organismos ao longo das geragdes, ou, como Darwin denominou, a descendéncia
com modificacdo. (FUTUYMA,; KIRKPATRICK, 2017, p. 7). E, quando colocamos a nossa
linhagem sob a luz deste insight evolutivo, incluimos as questdes de ordem cultural e existencial
que permeiam a condi¢do humana e, desta forma, o ensino da teoria evolutiva constitui-se um
assunto fundamental por ser uma das explicacdes cientificas para a origem e a diversidade da
vida. (ARAUJO, 2017, p. 24).

As deficiéncias na formacao inicial dos professores, as dificuldades conceituais basicas,
as abordagens inadequadas de livros didaticos, as doutrinacBes biblicas para interpretar
fendmenos naturais sdo alguns dos obstaculos que a EB encontra no campo da Educacéo.
(ARAUJO, 2017, p. 12). Seu ensino é problematico em muitos paises do mundo e é um desafio
para o século XXI. (TIDON; VIEIRA, 2009, n. p).

Na educacdo bésica brasileira, apesar de o livro didatico ser muitas vezes o Unico
material pedagdgico utilizado em sala de aula, a anlise de trés livros de Biologia demonstrou
que estes sdo insuficientes para obtencdo de uma visao critica da ciéncia (ASSAD et al., 2021,
p. 292), podendo apresentar abordagem superficial e fragmentada da EB. (DALAPICOLLA et
al., 2015, p. 150). Tomotani e Salvador (2017, p. 5) analisaram sete cole¢des de livros didaticos
do ensino fundamental Il (EF II) e reconheceram diversos pontos geradores de confusao
conceitual como erros conceituais de fato, erros de linguagem simplificada, uso de figuras de
linguagem e analogias vagas ou enganosas. Azevedo e Alle (2022. p. 4) estudaram trés cole¢des
de livros didaticos de ciéncias (6° ao 9° anos, com alta tiragem em territério nacional) e
verificaram que existe uma distribuicdo desigual, ausente ou mal explorada dos conteudos ao

longo dos anos do EF II.
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Entre as dificuldades no processo de ensino da EB citadas por professores no ensino
médio estdo destacadas: a falta de preparacdo do professor, a existéncia de conceitos
alternativos, a falta de tempo para trabalhar os contetdos (TIDON; LEWONTIN, 2004, p. 126),
as concepcdes equivocadas sobre a EB como um processo que leva ao melhoramento e
complexidade dos seres vivos, a polissemia das palavras, no¢bes simplistas dos processos
naturais e visdo antropocéntrica dos processos evolutivos. (OLEQUES et al., 2011, p. 260).
Tais dificuldades podem estar proporcionando uma aprendizagem mecanica dos conceitos.

A aprendizagem mecanica, segundo Ausubel, Novak, Hanesian (1980), é aquela na qual
0 aprendiz ndo associa 0s hovos conhecimentos aos ja existentes na sua estrutura cognitiva e,
por isso, esse novo conhecimento € geralmente esquecido apds as avaliagdes. (RINALDI, 2019,
p.12). Em contraponto, uma aprendizagem serd significativa quando uma nova informagéo
(conhecimento novo) se relaciona de maneira visceral com um aspecto relevante da estrutura
cognitiva do individuo. Nesse processo, a nova informacdo interage com uma estrutura de
conhecimento especifico a qual Ausubel chamou de conceitos subsuncores, ficando mais
completa, abrangente e organizada. (AUSUBEL; NOVAK; HANESIAN, 1980).

Portanto, o professor, além de compartilhar o conhecimento, deve ser, a0 mesmo tempo,
um mediador que permita ao estudante o tempo para pensar, para aprender a aprender.

Uma forma de superar a aprendizagem mecanica € o método da descoberta em que o
estudante busca a informacédo, ndo no sentido de ir localiza-la ja pronta nos livros, mas de
elabora-la ou reelabora-la com seu proprio esforco cognitivo. (RINALDI, 2019, p. 13). Em
suma, a descobre, pois, para ele, é nova. Segundo Ausubel, Novak, Hanesian (1980), a
caracteristica essencial da aprendizagem por descoberta, seja a formacdo de conceitos ou
solucdo mecanica de um problema, é que o contetdo principal do que sera aprendido ndo é
dado, mas deve ser descoberto pelo aluno antes que possa ser significativamente incorporado a
estrutura cognitiva. A tarefa desse tipo de aprendizagem € descobrir algo. (AUSUBEL,;
NOVAK; HANESIAN, 1980).

Uma das possibilidades para promover a aprendizagem significativa € a utilizacdo de
uma sequéncia didatica (SD). E uma estratégia constituida por um conjunto de atividades
elaborada pelo (a) professor (a) para que o aluno aprenda a “pensar” e questionar. Estamos
acostumados a dar a resposta “pronta” aos alunos e isso nao incentiva o pensar. O estudante

ndo é um agente passivo, mas sim aquele que pensa, interage, questiona e percebe. (LIMA,
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2018, p. 152) e um ensino baseado no intercambio de perguntas oportuniza a aprendizagem
significativa critica (MOREIRA, 2010), pois

quando o aluno formula uma pergunta relevante, apropriada e substantiva, ele utiliza
seu conhecimento prévio de maneira ndo-arbitraria e nao-literal, e isso é evidéncia de
aprendizagem significativa. Quando aprende a formular esses tipos de questdes,
sistematicamente, a evidéncia é de aprendizagem significativa critica. Uma
aprendizagem libertadora, critica, detectora de bobagens, idiotices, enganacdes,
irrelevancias. Consideremos, por exemplo, a propalada disponibilidade de
informagdes na internet. Ora, na internet qualquer um disponibiliza a informagé&o que
bem entender. Para utilizar essa enorme disponibilidade de informagéo é preciso estar
munido daquilo que Postman e Weingartner chamam de detector de lixo (crap
detector) e que me parece ser uma decorréncia imediata da aprendizagem significativa
critica. Esse tipo de aprendizagem também permitir detectar, por exemplo, as falsas
verdades e dicotomias, as causalidades ingénuas. (MOREIRA, 2010, p. 9)

As atividades da SD seguem um aprofundamento crescente do tema discutido durante
algumas semanas de forma que permita a apropriacdo dos conceitos, o acompanhamento da
aprendizagem e o favorecimento da aprendizagem significativa dos estudantes, cada um a seu
tempo. (KOBASHIGAWA et al, 2008, n.p).

Desta forma, com alunos do nono ano do EF II, utilizamos uma SD para trabalhar a
construcdo conceitual de mutacdo, biodiversidade e selecdo natural, que sdo predmbulos
necessarios na discussao sobre a EB, na perspectiva de potencializar a formacdo de concepcoes,
construcdo de conhecimentos cientificos a respeito da evolucdo bioldgica, e constituiu 0s
objetivos desta pesquisa.

As mudancas de abordagens e metodologias propostas para o ensino de ciéncias tém
sido tema de investigacdo ha décadas. Chassot (1990, p. 67) nos aponta que se deve buscar o
entendimento cientifico transformado em acdo, afastando-se da concepcdo de Ciéncia como
conhecimento racional, acabado e imutavel. Azevedo (2004, p. 22) destaca que utilizar as
atividades investigativas como ponto de partida para desenvolver a compreensdo de conceitos

é uma forma de propiciar ao aluno o protagonismo de seu processo de aprendizagem.

2 MATERIAIS E METODO

O trabalho aqui realizado, tem cunho qualitativo. O método qualitativo tem sido cada
vez mais utilizado nas pesquisas em educacdo. (BOGDAN. R.; BIKLEN. S. 1994). Essa
metodologia tem um rico espectro descritivo que mais se aproxima das caracteristicas dos
fendmenos educacionais, no Vviés interpretativo que emana do pesquisador, interpretacdo essa
carregada de teorias e pontos de vista pessoais em relacdo aos dados disponiveis, uma vez que

qualquer leitura conduz a interpretaces e inferéncias. (OAIGEN, 1996, p. 105). Assim,
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estavamos buscando as interseccBes que se estabelecem entre as atividades que permeiam a
sequéncia didatica e a assimilacdo dos conceitos.

Segundo Laburu et al., (2003), o pluralismo metodologico para o ensino de ciéncias é
potencialmente mais eficaz para a aprendizagem, pois ndo constitui uma mera substituicdo de
um conjunto de regras por outro conjunto do mesmo tipo, mas considera as multiplas situacdes
que se apresentam no ambiente escolar.

A pesquisa envolveu 36 alunos do EF Il (9° ano) de uma escola publica estadual de Sao
Gabriel do Oeste—MS e utilizamos uma SD em nove aulas de 50 minutos cada, e seis momentos

compostos por atividades diversificadas (Quadro 1).

Quadro 1 - Momentos e atividades desenvolvidas

Momentos Atividade Descri¢do da atividade
1° Momento Aplicacdo do pré-teste Questionario com 5 questdes abertas.

Roda de conversa para introdugdo do conceito de
2° Momento Mania de Mutagéo mutago,

Simulagéo de mutac6es que afetam a capacidade
de pegar sementes.

Apresentacdo de slides: conceito e importancia da
biodiversidade,

Atividade - A cor dos olhos:

a) Os estudantes formaram grupos o observaram a
cor dos olhos dos colegas,

b) Registro das observaces,

¢) Compartilhamento dos achados em forma de
roda de conversa.

3° Momento Biodiversidade

Introduziu-se os conceitos de selecdo natural e

4° Momento Palestra com engenheira agronoma |_ ... .
artificial.

Trabalhou-se os conceitos basicos de genética e o
efeito da sele¢do natural.

Questionario com cinco questdes abertas (O
mesmo questionério do pré-teste).

5° Momento Jogo da Selecdo Natural

6° Momento Aplicacdo do pos-teste

Fonte: Dados da pesquisa realizada (2022).
Concomitante aos questionarios pré e pos-testes, as observacgdes sobre a execucdo das
atividades durante as aulas de ciéncias também foram registradas pela professora-pesquisadora.
Para a descricdo dos resultados optamos por trazer as analises de cada questdo dos questionarios

juntamente com a respectiva atividade utilizada para trabalhar os conceitos.

2.1. PRIMEIRO MOMENTO: APLICACAO DO PRE-TESTE
O Pré-teste foi composto por 5 questdes abertas, com duracdo de 1 aula de 50 minutos.

Cada aluno recebeu o questionario e respondeu individualmente sem qualquer interferéncia dos
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colegas ou do professor. As respostas foram elaboradas individualmente, contendo sua opini&o

ou conhecimento adquirido no assunto.

2.2. SEGUNDO MOMENTO: MANIA DE MUTACAO

Com esta atividade, buscamos estimular as discussdes sobre a definicdo, as causas e 0s
potenciais beneficios e prejuizos que um ser vivo pode encontrar quando possui alteracfes no
seu material genético. Adaptada de Traweek (2021), a atividade “Mania de Mutagao” teve como
objetivo entender o papel que a mutacdo genética pode desempenhar na capacidade de
sobrevivéncia de um individuo, pois as sementes coletadas correlacionavam-se com a
guantidade de alimento que o animal poderia ter sido capaz de comer em seu ambiente natural.
Para simular os diferentes fendtipos, na mutacdo 1, utilizamos uma fita adesiva para unir os
dedos polegar e indicador e, na mutacdo 2, utilizamos uma pequena folha de papel presa aos
quatro dedos da mao (indicador, médio, anular e minimo) para simular uma plataforma. Desse
modo, os individuos humanos, sem o uso de seus polegares, teriam modificacfes na sua forma
de se alimentar. No término da atividade, em forma de roda de conversa, os estudantes foram
estimulados a pensar nas possiveis consequéncias caso eles tivessem essas mutacdes e anotaram
suas impressdes sobre a atividade na forma de um texto.

A roda de conversa pode ser um instrumento impulsionador de didlogos e garantidor da
livre expressao dos estudantes (LIMA et al., 2022, p. 147) além de ser um espago que permite
a partilha de experiéncias, facilitador da expressao individual e que também contribui para
“promover a ressonancia coletiva, a construcao e a reconstru¢ao de conceitos e de argumentos
através da escuta e do dialogo com os pares e consigo mesmo”. (MOURA e LIMA, 2014, p.

10). As rodas de conversa sao

préticas frequentes nas escolas de educagdo infantil, mas ainda pouco presentes no
ensino fundamental, o que revela certa ruptura entre esses dois niveis de ensino e nos
faz pensar na concepcdo de infancia que sustenta nossas praticas. Partimos do
pressuposto de que cada crianca € um sujeito integral que, desde o seu nascimento,
participa de diversas praticas sociais. Disso decorre que a escola de ensino
fundamental deve também ser lugar para a expressdo da sua vida. (LIMA et al., 2022,
p. 146).

2.3. TERCEIRO MOMENTO: BIODIVERSIDADE
O objetivo deste terceiro momento foi compartilhar conceitos basicos sobre
biodiversidade. Esta atividade iniciou-se com a apresentacdo de slides sobre biodiversidade
brasileira, algumas espécies ameacadas de extin¢do, importancia dos servigos ambientais

(polinizacdo, dispersdo de sementes), controle biologico e aves como bioindicadores
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ambientais, e em seguida fez-se uma roda de conversa para discutir este tema. Para exemplificar
e com o intuito de aproximar o tema ao contexto dos estudantes, foi proposto que observassem
as diferencas da cor do olho entre os colegas da turma e suas varia¢fes individuais. Para esta
atividade, os estudantes foram reunidos em grupos com 3 integrantes e cada componente do
grupo pode observar a cor do olho de dois colegas. Eles registraram por escrito as suas
observagdes e compartilharam seus achados em uma roda de conversa. Esta atividade teve a

duracdo de duas aulas de 50 minutos.

2.4. QUARTO MOMENTO: PALESTRA COM A ENGENHEIRA AGRONOMA

O quarto momento teve como objetivo apresentar conceitos de selecdo natural e
artificial. A selecdo natural € um mecanismo que favorece caracteristicas hereditarias que
aumentam a sobrevivéncia e reproducdo das espécies. Ja a selecdo artificial € o processo em
gue os seres humanos selecionam caracteristicas desejaveis em seres vivos com o objetivo de
produzir variedades com importancia econdmica, escolhendo intencionalmente quais
individuos sobrevivem para procriar. Este € um tema que os estudantes normalmente tém maior
facilidade na compreensao do conceito pois ja estdo familiarizados com os diversos exemplos
presentes no seu cotidiano apesar de desconhecer esses termos.

Como recurso pedagogico trouxemos a palestra da professora e engenheira agronoma
que possibilitou a introducdo desses dois importantes conceitos ligados a EB. A presenca de
uma pessoa externa a escola incrementa o interesse dos estudantes que tém sua atencdo
capturada pela novidade, sdo envolvidos pela curiosidade e oportunidade de interagir com um
profissional que assume o palco anteriormente ocupado pela professora. Os alunos puderam

questiona-la sobre o tema abordado e esta atividade teve a duracdo de 1 aula de 50 minutos.

2.5. QUINTO MOMENTO: JOGO DA SELECAO NATURAL

Com objetivo de dar continuidade a construcdo dos conceitos de EB, o Jogo da Selecdo
Natural foi adaptado de Janulaw e Scotchmoor (2011) e simula um processo de variagdo em
uma populacdo de passaros (ponto-chave na evolucdo) apos a modificacdo da oferta de
alimentos. Neste jogo, de trés rodadas, com duracdo de 30 segundos cada, simulam-se 0s
distintos tipos de bicos de passaros utilizando um clipe pequeno e médio de papel e pregador
de roupa para apanhar diferentes tipos de sementes (girassol, feijao, arroz e erva-doce). Os
materiais para esta atividade estdo listados abaixo:

— Bico tamanho pequeno: clip de papel 2 x 4 cm (largura x comprimento),
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— Bico tamanho médio: clip de papel com 3 x 4,5 cm (largura x comprimento),
— Bico tamanho grande: pregador de roupas de madeira com 1 x 7,5 cm (largura
— X comprimento),
— Sementes de feijdo, girassol, arroz e erva doce,
— Copo pléstico (serve de recipiente),
— Planilha para anotar os resultados do jogo.
Cada aluno recebeu um pouco de cada um dos quatro tipos de sementes, uma planilha
para marcar os resultados e um copo que simulou o estdmago do péassaro. Inicialmente
houve uma rodada que serviu como um treino. Cada aluno escolheu um tipo de bico. O tempo
foi cronometrado pela professora por 30 segundos para que os estudantes pudessem pegar o
maior numero de sementes possivel e colocassem no recipiente. A primeira rodada (ndo ha
limitacdo de alimentos), todos estudantes tinham os 4 tipos de sementes disponiveis. Na
segunda rodada (ha limitacdo de alimentos), com o mesmo simulador de bico anterior, mas com
apenas as sementes de feijdo, os alunos repetiram o procedimento. A terceira rodada € a
repeticdo da segunda e o ganhador do jogo foi 0 aluno que conseguiu pegar 0 maior numero de
sementes possivel.
A utilizacdo de jogos contribui para a diversificacdo dos recursos didaticos. Segundo
Bomtempo (1999, n.p.), 0 jogo “ndo € uma estratégia melhor que as outras, mas ¢ de alto valor
para complementar um programa bem sucedido” além de serem “fatores de comunicacdo mais

amplos do que a linguagem pois propiciam o didlogo entre pessoas de culturas diferentes”.

2.6. SEXTO MOMENTO: APLICACAO DO POS-TESTE
O Pos-teste foi composto pelas mesmas questdes do pré-teste, com objetivo de saber o
guanto a sequéncia didatica aplicada foi eficaz para a compreensdo dos conteidos. Teve
duracdo de 1 aula de 50 minutos. Cada aluno recebeu o questionario e respondeu sem qualquer
interferéncia. As respostas foram elaboradas exclusivamente pelos alunos individualmente,

contendo sua opinido ou conhecimento adquirido no assunto.

3 RESULTADOS E DISCUSSOES
O inicio da SD deu-se na segunda metade do 4° bimestre da turma. O questionario pre-
teste foi composto por cinco questdes abertas (Q1 a 5). Para o pré e o pos-teste (idéntico ao pré-

teste), responderam ao questionario 28 e 19 participantes, respectivamente. Na primeira e
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segunda questdo estdvamos interessados nos conhecimentos prévios sobre mutacfes (Q1: O
que vocé ja ouviu ou leu sobre mutacfes? e Q2: As mutacOes sdo sempre benéficas? Justifique).

Para a questdo Q1, alguns estudantes delinearam alguma resposta dentre as quais,
28,57% (8) participantes responderam corretamente, 28,57% (8) responderam incorretamente,
25% (7) deram respostas parcialmente corretas e 17,85% (5) ndo responderam. O DNA foi um
termo conhecido pelos estudantes. Mesmo aqueles que ndo souberam definir corretamente o

que € uma mutacdo foram capazes de associa-la ao DNA, conforme Quadro 2:

Quadro 2 - Respostas da questdo 1 do questionario pré-teste. O termo DNA é familiar a alguns estudantes
quando questionados sobre mutacéo

Categorias de resposta Respostas dos estudantes

“A mutagdo ¢ pegar o DNA de um humano e misturar o DNA de outro.
EX: 0 DNA de um animal” (Estudante 3)

“Eu sei que quando alguém ¢ diferente no DNA e quando mistura os
DNASs ou outras coisas” (Estudante 17)

Correta “Sao mudangas no DNA” (Estudante 10)

Incorreta

Parcialmente correta

Fonte: Dados da pesquisa realizada (2022).

O termo DNA é uma palavra do cotidiano dos alunos (como, por exemplo, 0 marketing
utiliza a palavra DNA como sinbnimo de esséncia de uma marca), mas incompreendida no
contexto da Biologia. De acordo com Carabetta Junior (2022, p. 242), embora ocorra a correta
verbalizacdo do conceito, muitos estudantes encontram dificuldades para explicar seu
significado ou ndo sdo capazes de relaciona-lo com outros conceitos e tampouco utiliza-lo em
situacOes reais.

Na questdo Q2, 17,85% (5) responderam corretamente, 17,85% (5) deram respostas
parcialmente corretas, 10,71% (3) responderam incorretamente, 53,57% (15) ndo souberam
responder e observamos que a maioria dos estudantes ndo possuia 0s subsuncores sobre o
conceito mutag&o.

Para o tema mutacao, foi selecionada a atividade “Mania de Mutagao” e, desta atividade,
participaram 27 estudantes.

Antes da atividade, perguntou-se novamente a turma se ja conheciam o termo mutacao.
Alguns disseram que conheciam pois tinham visto o filme “Os Mutantes”.

Em seguida, os alunos utilizaram seus dedos livres para coletar as sementes e a média
de sementes coletadas foi de 9,5 sementes. Na mutagdo 1, a media de sementes coletadas foi de
seis sementes e meia e, na mutacdo 2, foi de quatro sementes. Cada rodada teve a duracéo de
15 segundos. Verificou-se haver alta competitividade entre os estudantes na tentativa de coletar

a maior quantidade de sementes. Ao término da atividade, na roda de conversa, 0s participantes
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formularam hipoteses sobre mutagdes genéticas e seu impacto na populagdo. Isto estimulou o0s
alunos a levantarem hipdGteses de como seria a vida se sofréssemos uma mutacdo inesperada
gue mudasse a nossa rotina. Este foi um importante momento de compartilhamento para a
turma, principalmente por ser uma atividade muito pouco utilizada na disciplina.

Na questdo Q1, pds-teste, todos os estudantes responderam esta questdo. Desses,
26,31% (5) responderam incorretamente, 31,57% (6) deram respostas parcialmente corretas e
42,1% (8) responderam corretamente. Na Q2 pOs-teste, 15,78% (3) alunos responderam
incorretamente, 47,36% (9) alunos responderam de forma parcialmente correta, 36,84% (7)
alunos responderam corretamente. Importante notar que todos que responderam ao pés-teste,
deram alguma resposta a questdo. Apesar de verificarmos uma melhora na porcentagem de
respostas corretas, continuamos detectando respostas incorretas e parcialmente corretas, o que
demonstra fragilidade na construcdo conceitual e no entendimento sobre os assuntos de
genética. I1sso pode ser atribuido, pelo menos em parte, as dificuldades associadas ao ensino de
genética: problemas na forma pela qual a genética vem sendo ensinada e formacéao do professor
de ciéncias em area diferente da biologia - quimica ou fisica - em cursos em que esses conceitos
ndo fizeram parte da matriz curricular. (FREITAS et al., 2021, p. 28). No ensino de genética,
trabalhamos com muitos conceitos submicroscopicos como genes, DNA, proteinas que sdo
identidades abstratas pois ocorrem numa realidade n&o perceptivel aos nossos sentidos. (SA et
al., 2010, p. 566).

Para a questdo Q3 do pré-teste, “O que vocé ja ouviu ou leu sobre biodiversidade?”,
7,14% (2) alunos apresentaram o conceito corretamente, 28,57% (8) alunos deram respostas
parcialmente corretas, 53,57% (15) alunos ndo souberam responder e 10,71% (3) alunos
responderam incorretamente.

Neste ponto, notamos que mais de 60% dos respondentes ndo possuiam o subsuncor
relativo a biodiversidade e apenas dois deles esbocaram uma resposta proxima da correta e isso
nos motivou a tratar do conceito de biodiversidade de duas formas: a) fornecer um aparato
teorico com aula dialogada e apresentacdo de slides com conceitos basicos sobre
biodiversidade, e b) atividade em grupo intitulada “Cor dos olhos”.

Para a aula estiveram presentes 16 alunos. ApoOs a apresentacdo das imagens, foi
discutido a importancia da biodiversidade em nosso Planeta. Na aula seguinte, ocorreu a
atividade “Cor dos olhos” e os participantes foram reunidos em grupos com trés integrantes aos

quais se solicitou que anotassem suas observagdes quanto & cor dos olhos dos colegas e a
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importancia deste fato. Na sequéncia, organizou-se uma roda de conversa, na qual muitos
estudantes relataram que nunca haviam pensado como a cor do olho esta relacionada com a
biodiversidade e a associaram com as varia¢fes entre individuos que pertencem a mesma

espeécie. A seguir, temos algumas falas dos participantes.

Muito legal a biodiversidade do olho, porque se fosse tudo igual ndo ia ter graca, assim
tudo diferente fica bem divertido por se transformar, nossa acho muito top. (Estudante
3)

Acho o azul bonito, mas ndo vou pela cor do olho das pessoas. Acho muito
interessante a biodiversidade das pessoas. (Estudante 14)

Essa atividade foi maravilhosa, acho que, se tudo ou todos os seres humanos ou outros
seres vivos fossem iguais, acho que seria chato ou ruim, porque iriamos confundir
todos com todos. (Estudante 15)

Ainda sobre a atividade “Cor dos olhos”, outros associaram com os beneficios que a
biodiversidade traz, quando muitas espécies diferentes podem representar maiores chances de

sobrevivéncia as mudancas. Confira as falas como se segue:

A biodiversidade é importante pois cada um tem sua aparéncia, se todo mundo fosse
igual ndo teria graca. (Estudante 4)

Biodiversidade é um aspecto importante para a sustentabilidade e quanto mais
biodiversa é uma regido mais saudavel ela é. (Estudante 7)

A biodiversidade ajuda a tornar a populacao natural, mais forte e saudavel. (Estudante
12)

A atividade também trouxe relatos de vivéncias dos alunos que citaram a histéria do
filme de Dan Brown, “Anjos e demonios”, no qual o globo ocular é utilizado para identificagao
por biometria. O fato foi relatado por dois alunos e envolveu a classe toda, criando um momento
de descontracéo.

Esta atividade motivou os estudantes de tal forma que, no momento das respostas a
questdo Q3 do pos-teste, 94,7% deles conseguiram esbogar alguma resposta: 15,78% (2)
souberam definir corretamente o que é Biodiversidade e 63,15% (12) definiram-na de forma
parcialmente correta, 21,04% (4) responderam incorretamente e 5,26% (1) ndo soube
responder.

A Biodiversidade é uma construgdo tedrica complexa que ndo é prontamente percebida,
ou seja, precisa ser interpretada a partir de evidéncias e vivéncias, como afirma o PCN de
Ciéncias Naturais (BRASIL, 1998, p. 43). Este conceito é uma construcéo tedrica, na qual as
ideias s@o construidas com o auxilio de outras, de menor grau de abstracdo, mais proximas da
percepcdo, e que podem, a0 menos parcialmente, ser objeto de investigacdo por meio da

observacdo e da experimentagéo diretas.
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Com relagao ao trabalho em grupo na sala de aula, estratégia utilizada na atividade “Cor
dos olhos”, vemos a interacdo social e a constru¢do de aprendizagens significativas, sendo
considerado na pratica pedagogica diversificada. (RIESS, 2010, p. 26). De acordo com Barros

et al., (2007) diversas pesquisas destacam a importancia da aprendizagem em grupo:

A importancia da aprendizagem em grupo como um momento privilegiado para o
desenvolvimento e a pratica de habilidades intelectuais, bem como para promover a
conceituacéo e o aprofundamento da compreensdo dos alunos, potencializando os
"insights" e as solugdes que ndo seriam possiveis durante a aprendizagem individual,
permitindo aos alunos assumirem diferentes papéis, confrontando seus conhecimentos
prévios e a inadequacdo de suas estratégias de raciocinio; ajudando, portanto, a
desenvolver habilidades necessarias para o trabalho cooperativo, que é a maneira pela
qual a maioria das pessoas aprende e trabalha. (BARROS et al, 2007, p. 236).

Observar a cor dos olhos dos colegas foi uma atividade simples e muito prazerosa tanto
para os estudantes quanto para a professora-pesquisadora.

Para a questdo Q4 do pré-teste, “O que ¢ selecdo artificial?”’, 50% (14) dos alunos nio
souberam responder, 14,28% (4) alunos responderam incorretamente, 14,28% (4) alunos deram
respostas parcialmente corretas, 21,42% (6) alunos responderam corretamente.

A selecdo artificial € normalmente um tema familiar para muitos estudantes, pois
estamos cercados por seus produtos, em especial aos que participaram da pesquisa, uma vez a
cidade de Sdo Gabriel do Oeste-MS é grande produtora de soja, milho e sorgo, além da
suinocultura.

De acordo com o PCN-EF, “é necessario que o professor problematize e traga
informacBes sobre fatores de selecdo natural, como a aleatoriedade das mutacBes nas
populagdes dos seres vivos e o papel das transformacdes ambientais.” (BRASIL, 1998, p. 97).

Segundo LARROYD (2020, p. 50), o PCN-EF é o Unico documento que menciona a
selecdo artificial como contetdo importante a ser trabalhado. Além de trazer o dia a dia para a
sala de aula, é ponto importante que haja o aprofundamento de conceitos ligados a interpretacédo
da histéria evolutiva dos seres vivos e reconhecimento de casos atuais ou histéricos de selecédo
natural ou artificial. (BRASIL, 1998, p. 97).

Para trabalhar o conceito de selecéo artificial, atividade do quarto momento, recebemos
a visita de uma engenheira agronoma que também é professora de uma escola pablica que
oferece o curso de técnico em agropecuaria no municipio. Para esta palestra, 20 alunos estavam
presentes. Em 50 minutos, a convidada explicou sobre os conceitos basicos de selecéo natural
e artificial. Ela utilizou como exemplo o milho, produto cultivado em larga escala na nossa

regido. Ela destacou as diferencas entre as variedades de milho crioulo, hibrido e transgénico.
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Na parte pratica da palestra, ela utilizou um exemplar da planta de milho para expor a anatomia
vegetal e como é feito o processo de melhoramento genético da planta.

Na questdo Q4, pds-teste, obtivemos: 15,78% (3) alunos ndo souberam responder,
nenhum aluno respondeu incorretamente, 26,31% (5) alunos deram respostas parcialmente
corretas e 57,89% (11) alunos responderam corretamente.

Receber a palestrante foi um momento estimulador para os alunos. Eles se interessaram
pelos materiais trazidos a sala de aula e foram capazes de associar a selecdo artificial as
mudancas que ocorrem pela interferéncia humana.

Na questdo Q5 do pré-teste, “O que vocé ja ouviu ou leu sobre sele¢do natural?”,
observamos que 21,42% (6) responderam corretamente, 14,28% (4) deram respostas
parcialmente corretas, 14,28% (4) responderam incorretamente, 50% (14) ndo souberam
responder.

Para desenvolver o tema do quinto momento, utilizamos o jogo da selecéo natural. Nesta
atividade, participaram 28 estudantes, que anotaram os resultados do jogo em uma planilha. Na
primeira rodada, os alunos que tinham o “bico tamanho pequeno” (clipe pequeno), coletaram
mais sementes de erva-doce e arroz, os que tinham “bico tamanho médio” (clipe médio)
coletaram mais sementes de arroz e o “bico tamanho grande” (pregador de roupas) coletaram
mais sementes de girassol e feijdo. Na segunda rodada, 27 alunos conseguiram coletar pelo
menos uma semente (minimo: 2 — méaximo: 20) e um aluno ndo conseguiu coletar sementes. Na
terceira rodada, 22 alunos conseguiram coletar pelo menos uma semente, € o “ganhador”
capturou 13 sementes. Cinco alunos ndo conseguiram coletar sementes e comentaram que 0
tempo foi um fator adverso e que o tipo de bico simulado pelo prendedor de roupa ndo foi
adaptado ao tipo de semente disponivel.

Na atividade “o jogo da selegdo natural”, alguns estudantes foram capazes de reconhecer
a relacdo entre o tipo de bico e a semente disponivel, além do fato de estar diretamente ligado
a alimentacdo do animal:

E dificil sobreviver na natureza, parece facil, mas ndo é. (Estudante 10)

Entdo, além de ter que encontrar o alimento, o0 passaro precisa ter um bico adaptado
ao tipo de alimento. (Estudante 1)

Nunca imaginei que os passaros sofressem tanto para sobreviver. (Estudante 4)
Outros pensaram na dificuldade para sobreviver caso ndo fossem capazes de apanhar

sementes suficientes para sua alimentagao:
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Acho que com apenas duas sementes no “estdmago” nao vou conseguir sobreviver.
(Estudante 20)

E interessante entender um pouco a luta pela sobrevivéncia. (Estudante 25)

Neste ponto, € importante mencionar que alguns alunos fizeram montes de sementes
para facilitar a coleta. Isso foi uma falha de execucdo ndo percebida durante a atividade. Mesmo
deixando claro para os estudantes que o jogo ndo era uma atividade avaliativa foi constatada a
disputa entre eles em busca de se sair vitorioso. O fato de sermos menos ageis que 0s demais
colegas, em um momento de competicdo, faz com que o ser humano possa agir fora dos
parametros estabelecidos. A falta de maturidade encontrada no Ensino Fundamental também
pode ter sido um fator adverso no desenvolvimento da atividade, contudo, pode-se considerar
como um momento rico para tratar de valores morais.

Com o intuito de construir um dialogo interdisciplinar, os estudantes foram convidados
a fazer uma imersdo na historia de Charles Darwin, suas viagens, coletas e pesquisas na forma
de roda de conversa e pesquisa no livro didatico. Ao se colocar algo na perspectiva historica, 0
que antes era dado, passa a ser construido, fruto de escolhas e embates que fizeram com que
alguns caminhos se realizassem e outros fossem descartados. Rossi (2020) destaca que o papel
da histdria da ciéncia no ensino de ciéncias tem dois motivos primordiais para ensinar ciéncias
através da historia da ciéncia: a) uma perspectiva educacional, em que se torna mais palpavel
para o aluno compreender um certo contetido através do seu percurso histérico, b) a historia da
ciéncia como objeto de estudo de cientistas e professores. (ROSSI, 2020, p. 32).

Ao final da atividade, verificamos que este assunto ainda precisava ser retomado com
nossos estudantes. Os percentuais de respostas para a questdo Q5, pos-teste, sdo 0s seguintes:
21,05% (4) alunos ndo souberam responder, 52,63% (10) alunos responderam incorretamente,
5,26% (1) aluno deu resposta parcialmente correta e 21,05% (4) alunos responderam
corretamente. Mesmo ministrado de maneira ludica e utilizando-se de atividades praticas, o
conceito de selecdo natural ndo foi de facil assimilacdo pelos participantes. 1sso indica que esta
atividade precisa ser revista e reajustada, orientando, por exemplo, a formacéo de grupos de
alunos (“jogadores”). (JANULAW; SCOTCHMOOR, 2003, MORI et al., 2006, VARGENS;
NINO-EL-HANI, 2011, MACHADO et al., 2013, REIS et al., 2013). Os resultados, também,
apontam que se deve dedicar maior tempo para discussao (consolidagédo), permitir que cada
participante experimente mais de um tamanho de “bico”, e, quem sabe, at¢ mesmo repetir o
jogo, pois foi uma atividade divertida para a sala de aula. Para entender melhor as respostas dos

participantes e a constru¢do conceitual dos temas que envolvem a evolugdo bioldgica,
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trouxemos o trabalho de Tidon e Vieira (2009, n.p) no qual citam que € preciso que 0s alunos
tenham nocdes sobre determinados conteldos necessarios para que haja compreensao do papel
unificador de EB nas ciéncias da vida. Estes conteudos foram propostos por Lerner (2000) que
os distribuiu em diferentes faixas etarias. Para o ensino fundamental, Tidon e Vieira (2009)

apresentam as seguintes sugestfes para a distribui¢do dos conteidos de EB pelo curriculo:

Entre 6 e 10 anos, deve-se focalizar fatos e ideias basicas de evolucdo, que mais tarde
podem ser incorporados em visfes do mundo mais amplas. Os alunos devem
compreender que o0s seres vivos se reproduzem; que seus descendentes sdo
semelhantes aos pais, mas ndo exatamente como eles; que os individuos crescem antes
de se reproduzir; que existem varios niveis de ajustamento entre individuos, espécies,
e meio ambiente; e que a Terra tem mais de quatro bilhdes de anos de idade, ao longo
dos quais o planeta e a biodiversidade vém sofrendo mudancas.

Entre 11 e 14 anos, as ideias anteriores contribuem para a compreensdo da competicéo
entre individuos e espécies; da consequéncia do fato de nem todos os individuos
sobreviverem e se reproduzirem; da limitagdo imposta por fatores ambientais (tais
como disponibilidade de alimento, agua, predadores e clima) ao numero de
descendentes que sobrevivem; da variabilidade entre individuos que conduz a
sobrevivéncia diferencial em um ambiente particular; das adaptacdes a diferentes
tipos de ambientes; do impacto de mudancas ambientais na estabilidade das espécies;
da variacdo genética que resulta da reproducdo sexual e mutagdes; e da forma nédo
aleatoria pela qual a selecdo natural atua nas populagdes. (TIDON, VIEIRA, 2009,

n.p)
Esta € uma parte do cenario em que um professor de ciéncias precisa promover a

construcdo de conceitos sobre a EB. A literatura tem indicado que a construcdo conceitual
desses conhecimentos é gradual, o que exige uma formacé&o sélida em biologia e conhecimentos
pedagdgicos que apoiem a transposicdo didatica.

Outro ponto que deve ser levado em consideracdo foi a oscilacdo na frequéncia dos
alunos as atividades. Chama a atencdo que numa sala em que estavam matriculados 36
estudantes, tivemos a presenca de 28 alunos em uma das atividades (e essa foi a maior
frequéncia obtida) e, em outra atividade, 16 alunos compareceram a aula.

Contudo, dentre aqueles estudantes presentes, ouviu-se um comentario recorrente que
as aulas tradicionais sdo cansativas e pouco interessantes. Na realizacdo das atividades, 0s
alunos se motivaram proporcionando um ambiente bastante alegre, descontraido, agradavel e
leve, 0 que também era objetivo do trabalho. A disponibilizacdo de caminhos diversificados foi
uma premissa que sempre esteve presente nesta pesquisa com intuito de cativar o interesse dos

estudantes sobre os assuntos abordados e motiva-los, pois, de acordo com Laburd et al., (2003)

os estudantes variam em suas motivacdes e preferéncias, no que se refere ao estilo ou
ao modo de aprender, e mesmo na sua relagdo com o conhecimento. 1sso sem
mencionar as suas habilidades mentais especificas, ritmos de aprendizagem, nivel de
motivacdo e interesse para uma determinada disciplina, persisténcia dedicada a um
problema, experiéncias vividas pelo grupo social a que pertencem. Esses fatores que
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podem vir a ser colocados huma sala de aula, certamente influenciam, entre outros, a
qualidade e a profundidade da aprendizagem, como, também, a decisdo do emprego
da estratégia metodoldgica. Portanto, é questionavel uma acdo educacional baseada
num Unico estilo didatico, que s6 daria conta das necessidades de um tipo particular
de aluno ou alunos e néo de outros. (LABURU et al., 2003, p. 251)

Assim, “aquele que se propde ao magistério precisa estar consciente de que conceder
direitos exclusivos a uma interpretacdo pedagdgica a sua consequente acdo, € simplificar em
demasia os elementos com ela envolvidos” (LABURU et al., 2003, p. 255). Portanto, este
trabalho é o reflexo da necessidade de enriquecer e inovar as nossas agoes didrias em sala de
aula. Para que o estudante possa assimilar os conceitos o mais proximo possivel do cientifico,
o professor(a) pode, e deve, elaborar eventos educativos que envolvam aulas experimentais ou
mesmo adaptar metodologias ja existentes, muito embora, na atualidade, sejam pouco
utilizadas, mas apresentam potencial frutifero para proporcionar inquietacfes e reflexdes,
instigar os alunos e, principalmente, ampliar e/ou melhorar suas explica¢des iniciais para fatos
e fendmenos que fazem parte do seu cotidiano. (FALA et al 2010, p. 138). Também trouxe uma
experiéncia bastante diferente para a professora-pesquisadora, que, antes do curso de
especializacdo Ciéncia é Dez! UAB/UFMT, trabalhava apenas com aulas expositivas. A
UAB/UFMT foi uma das IES que ofertou o curso, de educacgédo continuada, iniciativa da Capes
em nivel nacional.

N&o tivemos tempo de trabalhar esses conceitos de forma mais aprofundada, mas
fizemos uma discussdo envolvente a qual podera possibilitar que, no Ensino Médio, esses
alunos tenham maiores chances para compreender com mais clareza os conceitos que envolvem
a EB. Trabalhar mutacdo, biodiversidade e selecdo natural e artificial foi desafiador, mas
comecgamos a pavimentar um caminho para tornar essas atividades e conceitos mais conhecidos

para os estudantes.

4 CONSIDERACOES FINAIS

O valor que se da ao aprendizado continuo em todas as etapas da vida determina a forma
de ocupar o seu espago no mundo. No primeiro momento, nem sempre essa percepgao se faz
clara pois a propria avalanche de informagdes e descobertas requer um periodo para a
“metabolizacdo” do conteudo, uma espera necessaria € amorosa para o individuo que precisa
lidar com tais questdes. Aos poucos, as suas agdes podem ir se modificando em busca da
conquista de mais acertos que erros, frutos que emanam da pessoa que se encontra disponivel
para aprender a aprender e para a vida. Ao trazer uma SD que buscava a aprendizagem

significativa, podemos concluir que esta alcancou seus objetivos pois pode ser evidenciada pela

Instituto Federal de Mato Grosso - Campus Confresa
Revista Pratica Docente. v. 8, n. 1, 23021, jan/abr 2023. Pagina | 17



http://doi.org/10.23926/RPD.2023.v8.n1.e23021.id1721
http://creativecommons.org/licenses/by-nc/4.0/

Revista Pratica Docente (RPD)
ISSN: 2526-2149

< 10.23926/RPD.2023.v8.n1.23021.id1721

interacdo com e entre os alunos, pela producdo de aulas dindmicas e atraentes, e pela
oportunidade para que os professores/pesquisadores saissem de sua préatica corriqueira. Apesar
de ser, normalmente, considerado um fato dbvio, € importante reforcar que este trabalho
favoreceu a aprendizagem mutua pois os pesquisadores contribuiram com a ampliacdo dos
conhecimentos sobre a EB de seus estudantes e também aprenderam com seus sujeitos de
pesquisa. Este movimento do proprio pesquisador em se reconhecer como um aprendiz,
contribui para o seu crescimento profissional e o torna sujeito da sua propria acdo. Desta
maneira, mesmo com as dificuldades em trabalhar o ensino por investigacdo nesta fase da
educacdo de forma a surtir efeitos promissores, seguimos na certeza de que o primeiro passo
foi dado.

Esta pesquisa sugere que devemos persistir e insistir na utilizacdo de ferramentas
didaticas diferenciadas, eventos educativos motivadores, que possibilitem a acdo vivencial do
estudante como perceptor e protagonista da constru¢do do seu proprio conhecimento.

A relevancia desta pesquisa pode estar na possibilidade da construcéo frutifera, o quanto
antes, dos conceitos de evolucdo bioldgica, na perspectiva de os estudantes construirem uma
solida base cognitiva para tais conceitos. Ocorrendo isso, maiores serdo as chances de sucesso
na compreensdo de conteudos mais complexos, no cumprimento dos objetivos para 0 Ensino
Médio e formacdo das competéncias e habilidades requeridas aos estudantes neste nivel de

ensino.
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