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Resumo

O Grupo de Pesquisa Didatica da Resolucdo de Problemas em
Ciéncias e Matemaética esta vinculado a Universidade Federal de
Roraima, trabalha em parceria com o Mestrado Profissional em
Ensino de Ciéncias e Mestrado Académico em Educacdo da
Universidade Estadual de Roraima e com o Programa de
Doutorado da Rede Amazénica de Educagdo em Ciéncias e
Matematica. O objetivo do artigo é analisar as contribui¢es dos
estudos e investigacOes realizados pelo Grupo de Pesquisa no
estado de Roraima para a Teoria Historico-Cultural da Atividade
na Educacdo Matemética no ensino fundamental, médio e
superior. As pesquisas aqui apresentadas e discutidas utilizaram
procedimentos metodoldgicos preferencialmente qualitativos e
se concentraram na aprendizagem discente referente ao
componente curricular de matematica. Os resultados obtidos nos
estudos realizados em nivel de graduagéo, mestrado e doutorado
na area de Educacdo Matematica, apontam avangos tanto nos
procedimentos tedrico-metodoldgicos quanto na aprendizagem
discente.
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Abstract

The Didactic Research Group on Problem Solving in Science and
Mathematics is linked to the Federal University of Roraima,
works together with the Professional Masters in Science
Education and Academic Masters in Education of the State
University of Roraima and with the Doctoral Programme of the
Amazonian Network of Education in Science and Mathematics.
The aim of the article is to analyse the contributions of the studies
and research carried out by the Research Group in the state of
Roraima based on the Historical-Cultural Theory of Activity in
mathematics education in secondary, pre-university and
university education. The research presented and discussed here
used preferably qualitative methodological procedures and
focused on student learning with respect to the mathematics
curricular component. The results obtained in the studies carried
out at the undergraduate, master's and doctoral levels point to
advances in both theoretical-methodological procedures and
student learning.

Keywords: Activity theory. Problem solving in mathematics.
Student problem situations activity. Galperin-Talizina-
Majmutov didactic system.

Resumen

El Grupo de Investigacion Didactica en Resolucion de Problemas
en Ciencias y Matematica estd estrechamente vinculado a la
Universidad Federal de Roraima, y trabaja de conjunto con la
Maestria Profesional en Ensefianza de las Ciencias, Maestria
Académica en Educacion de la Universidad Estadual de Roraima
y con el Programa de Doctorado de la Red Amazobnica de
Educacion en Ciencias y Matematica. El objetivo del articulo es
analizar las contribuciones de los estudios e investigaciones
realizadas por este Grupo investigativo en el estado de Roraima
a partir de la Teoria Historico-Cultural de la Actividad en la
educacion matematica en los niveles de secundaria,
preuniversitaria y universitaria. La investigacion aqui presentada
y discutida utilizd6 principalmente los procedimientos
metodoldgicos cualitativos y se centr6 en el aprendizaje de los
estudiantes respecto al componente curricular de matematica.
Los resultados obtenidos en los diferentes niveles de ensefianza
de pregrado, maestria y doctorado apuntan avances tanto en los
procedimientos tedrico-metodolégicos como en el aprendizaje de
los estudiantes.

Palabras clave: Teoria de la actividad. Resolucion de problemas
en matematica. Actividad de situaciones problema docente.
Sistema didactico Galperin-Talizina-Majmutov.
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1 INTRODUCAO

Como orientagdo, o “Grupo de Pesquisa Didatica da Resolucdo de Problemas em
Ciéncias e Matematica™ se propde explicar a relagdo dialética entre o processo de ensino e
aprendizagem de conceitos, procedimentos e atitudes na formacdo das acdes mentais e
criatividade dos estudantes, através de um ensino problematizador, para a construcdo de um
sistema de a¢Bes mentais adequado ao Ensino de Ciéncias e Matematica na Amazonia.

As teorias que fundamentam as pesquisas realizadas pelo grupo séo: Historico-Cultural
da Atividade de Vygotsky, Rubinstein e Leontiev; Formacdo por Etapas das A¢des Mentais de
Galperin; Direcao da Atividade de Estudo de Talizina; Ensino Problematizador de Majmutov e
Aprendizagem Significativa de Ausubel. Dentro das fundamentagdes tedrico-psicoldgicas as
investigacbes acontecem em duas linhas de pesquisa: Resolucdo de Problemas como
metodologia para a aprendizagem em Ciéncias e Matematica e Fundamentos Psicoldgicos e
Didaticos da Resolucéo de Problemas em Ciéncias e Matematica.

O grupo destaca sua evolucgéo a partir do intercdmbio com outros grupos. Nesse sentido,
apontam-se os pesquisadores Isauro Beltran Nufiez (Lider do Grupo de Estudos sobre a Teoria
da Formacdo das Acbes Mentais e dos Conceitos’ e Roberto Valdés Puentes (Lider do Grupo
de Estudos e Pesquisas em Didatica Desenvolvimental e Profissionalizacdo Docente —
GEPEDI) pelas valiosas contribui¢des e trocas de experiéncia em torno da didatica
desenvolvimental.

Atualmente, o grupo participa da rede nacional de grupos que desenvolvem pesquisas
com tematicas voltadas para exploragdo, problematizacdo, proposicao, resolucdo de problemas
e investigacbes matematicas na pratica pedagbégica. A rede €& composta por
professores/pesquisadores de varios estados brasileiros e tem como finalidade socializar e
debater sobre investigacdes e caminhos didatico-metodoldgicos na area da Educacdo
Matematica.

O objetivo do artigo é analisar as contribuicdes dos resultados em Educacdo Matematica
do Grupo de Pesquisa de Didatica da Resolugdo de Problema em Ciéncias e Matematica de
Roraima para a Teoria Historico-Cultural da Atividade. Primeiramente € apresentado o
contexto do surgimento das pesquisas no grupo, assim como sua evolugdo teorica, seguido dos

critérios das pesquisas selecionadas e finalmente dos resultados.

1 Certificacdo no link: dgp.cnpg.br/dgp/espelhogrupo/6110202394658012.
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2 EVOLUCAO DO DESENVOLVIMENTO DA TEORIA

O Grupo de Pesquisa “Didatica da Resolugdo de Problema em Ciéncias e Matemaética”
tem seu vinculo principal com a Universidade Federal de Roraima (UFRR), tem parceria com
os programas Profissional de Ensino de Ciéncias e Académico em Educacgédo na Universidade
Estadual de Roraima (UERR) e com o programa de doutorado da Rede Amazonica de Educacéo
em Ciéncias e Matemética (REAMEC). Tem por objetivo construir um sistema didatico para a
aprendizagem de conceitos e procedimentos em Ciéncias e Matematica fundamentado na
Teoria Historico-Cultural e baseado, principalmente, em Vygotsky, Leontiev, Galperin,
Talizina e Majmutov.

Entre os conceitos trabalhados no grupo estdo: tarefa, situacdo problema, problema e
atividade. Estes, algumas vezes séo utilizados como sindnimos, entretanto, na teoria Historico-
Cultural eles tém significados diferentes. Qualquer tarefa deve ser construida de forma a
permitir 0 avanco no pensamento, constituido entre o que se tem e o que se quer alcangar. Ou
seja, a tarefa é um fendmeno objetivo para o estudante e é formada por dados, exigéncias e
incognitas. Na tarefa ndo se da a incognita, ela aparece nas condic@es e requisitos e, portanto,
na incdgnita passa a existir o desconhecido. Quando o estudante identifica ou toma consciéncia
gue seu conhecimento ndo permite dar resposta a tarefa surge a situacao problema. Quando o
estudante consegue explicar a dificuldade que ndo o deixa dar resposta a tarefa surge o problema
discente?. Pode-se concluir que as contradicdes objetivas das tarefas devem se transformar em
contradicGes subjetivas do estudante, primeiramente aparece como situacdo problema e,
posteriormente, como um problema discente (MAJMUTOV, 1983, p. 126-130).

Por meio da atividade, formada por acOes, operacdes, objetivo de ensino, motivos e
necessidade, o estudante deve resolver as tarefas. Os motivos e necessidades devem aproximar-
se ao objetivo de ensino. A atividade externa deve transformar-se em uma atividade interna
através da Teoria de Formacao por Etapas das A¢Ges Mentais de Galperin, mediada pela direcédo
da Atividade de Estudo de Talizina na Zona de Desenvolvimento Proximal.

As etapas da Teoria de Galperin sdo: Etapa zero: motivacional; 12 etapa: elaboragdo do
esquema da Base Orientadora da Agdo (BOA); 22 etapa: formacéo da acdo em forma material

ou materializada; 3? etapa: formagéo da acdo verbal externa; 42 etapa: formacédo da linguagem

2 Inicialmente o grupo utilizava o termo “problema docente”, depois, a partir de uma tradugio do espanhol para o
portugués, passou a utilizar o termo “problema discente”. Apesar dessa mudanca o significado néo foi alterado,
pois em espanhol problema docente significa o problema do estudante no processo de ensino e aprendizagem. A
modificacdo ocorreu para evitar confusGes no idioma portugués, entretanto, algumas das pesquisas analisadas
utilizam o termo problema docente.
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externa para si e 5% etapa: formacao da acdo em linguagem interna. A mediagéo das etapas deve
acontecer pelos principios da direcdo da Atividade de Estudo: definir o objetivo de ensino,
realizar o diagndstico, planejar o processo de assimilagéo, avaliar e corrigir (TALIZINA, 1988).

E importante destacar a diferenca entre dois termos bastante usuais na teoria
desenvolvimental de Galperin e Talizina: BOA e EBOCA. As ag0es dos estudantes para realizar
as tarefas é chamada de Base de Orientacdo da Acdo (BOA), enquanto que a atividade
idealizada pelo professor se conhece como Esquema da Base de Orientacdo Completa da Acéo
(EBOCA). A BOA dos estudantes deve se aproximar da EBOCA, ou seja, da atividade
idealizada pelo professor (NUNEZ, 2018; NUNEZ; RAMALHO, 2017).

A primeiras ideias do Grupo de Pesquisa surgiram no ano de 2005, com o professor
Doutor da Universidade Estadual de Roraima (UERR), Oscar Tintorer Delgado® ao propor ao
professor Héctor José Garcia Mendoza, da Universidade Federal de Roraima (UFRR), trabalhar
a Teoria Historico-Cultural na perspectiva Galperin-Talizina, na qual este pretendia realizar seu
doutorado. A partir das criticas realizadas por Talizina aos métodos de resolugdo de tarefas por
meio dos principios de resolucéo de problemas de Polya (2006)* comegaram as inquietacdes
que originaram o problema de pesquisa do doutorado de Mendoza (2009) e que se coloca a
sequir.

No processo de resolucdo de tarefas o estudante ndo deve usar a¢oes isoladas, mas todo
um sistema delas. Normalmente, esse conjunto de a¢des que levam a solucdo de tarefas de uma
determinada classe é chamado de procedimento ou método de solucdo. No processo de
resolucdo da tarefa que nos interessa do ponto de vista da atividade cognitiva realizada pelo
aluno, chamaremos esse conjunto de acgdes de método da atividade cognitiva (TALIZINA,
1988, p. 2021).

Um grande numero de trabalhos é dedicado a elaboracdo de regras, instrucdes,
convocadas para orientar os alunos para o0s procedimentos correspondentes, conduzir
0 pensamento dos alunos na diregdo necessaria [...] nestes trabalhos assume-se
taticamente que os alunos sdo capazes de realizar a atividade indispensavel.
Considera-se que 0 pensamento como uma certa funcdo abstrata ja existe e a tarefa é
fazé-lo trabalhar na diregdo necessaria. Entre os trabalhos deste grupo esta Polya [...]
um conjunto de trabalhos, diferentes em principio, poucos em niimero no momento, é
formado pelas investigacfes que indicam ndo apenas a necessidade de formar métodos
generalizados de atividade intelectual, mas também resolvem a tarefa de separar os

3 Junto ao professor Héctor José Garcia Mendoza sdo lideres do “Grupo de Pesquisa Didatica da Resolugio de
Problema em Ciéncias e Matematica”.

4 Matematico htingaro, destaca-se pelo método criado para resolugdo de problema em seu livro: A Arte de Resolver
Problema. Os principios sdo: Compreensdo do problema; Estabelecimento de um plano de solugdo, Execucédo do
plano e Retrospecto.
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componentes dessa atividade. E a este tipo que os trabalhos da escola de Galperin se
referem em primeiro lugar (TALIZINA, 1988, p. 202, tradugdo nossa).

A partir dos fundamentos adotados Talizina definiu os tipos de procedimentos da

atividade cognitiva e sua via de formacao:

Dependendo das func¢des, pelo menos dois tipos de procedimentos gerais da atividade
cognitiva podem ser destacados: a) procedimentos que permitem a andlise
independente de todos os fendmenos particulares de uma dada esfera; b)
procedimentos que permitem restaurar inimeros fendmenos particulares da esfera
dada. A escolha do procedimento é determinada pelas tarefas de ensino (TALIZINA,
1988, p. 210, tradugdo nossa).

Nesse sentido, partindo das criticas de Talizina, os principios de Polya séo
transformados numa atividade de estudo formado por acdes e operagdes (ver quadro 1), sendo
um procedimento da atividade cognitiva com o objetivo de ensino de resolver tarefas em
conteddo de matematica na Zona de Desenvolvimento Proximal, mediado pela direcdo da
atividade estudo, seguindo a Teoria de Galperin para passar da atividade externa a interna.
Destaca-se, para 0 éxito do estudante, a importancia de se trabalhar com uma Base Orientadora
da Acéo (BOA) geral, independente e detalhada. Corroborando com essa afirmacdo elaborou-
se a Atividade de Situacdes Problema em Matematica (ASPM):

Quadro 1 - Atividade de Situa¢des Problema em Matematica

Acéo Operaces
1. Ler o problema e extrair todos os elementos desconhecidos.
Compreender 0 2.  Estudar e compreender os elementos desconhecidos.
problema 3. Determinar os dados e suas condigdes.
4.  Determinar o(s) objetivo(s) do problema.

Determinar as variaveis e incégnitas.

Nomear as variaveis e incognitas com suas unidades de medidas.

Construir o modelo matemaético a partir das varidveis, incognitas e condi¢des.

Realizar a andlise das unidades de medida do modelo matematico.

Selecionar o(s) métodos(s) matematico(s) para solucionar o modelo matemaético.

0. Selecionar o sistema de computacdo algébrica que contenha 0s recursos
necessarios do(s) método(s) matematico(s) para solucionar o modelo matemético
(quando for necessério).

11. Solucionar o modelo matematico.

12. Interpretar o resultado obtendo da solu¢do o modelo matematico.

13. Extrair os resultados significativos que tenham relagdo com o(s) objetivo(s) do

problema.

14. Dar resposta ao(s) objetivo(s) do problema.

Interpretar a solugdo | 15. Realizar um relatdrio baseado no(s) objetivo(s) do problema.

16. Analisar a partir de novos dados e condi¢des que tenham relagdo direta com o(s)

objetivo(s) do problema(s), a possibilidade de reformular o problema, construir

novamente o modelo matematico, solucionar o modelo matematico e interpretar

a solucéo.

Construir o modelo
matematico

e

Solucionar o Modelo
matematico

Fonte: Mendoza (2009).
Apesar da ASPM ter sido criada para resolver problemas de matematica, também foi
utilizada em fisica com sucesso.
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Posterior a varios anos utilizando a estratégia da ASPM foi introduzido outro autor da

Teoria Historico-Cultural: Mirza I. Majmutov®.

Majmutov comentou sobre os principios de Polya (2006) que foram publicados no livro

“a arte de resolver problema”:

Neste trabalho, o objetivo de descrever todas as formas possiveis de resolugdo de
tarefas ndo é considerado [...] Tenta-se mostrar esquematicamente as regularidades
mais gerais do processo de resolucédo do problema discente [...] O contetido do livro é
baseado em um estudo longo e sério dos métodos de resolucéo de tarefas. O estudo
desses métodos é objeto da chamada heuristica [...] A analise do esquema proposto
leva a ideia de que o autor enfatiza fundamentalmente um principio da atividade
heuristica, o uso da experiéncia anterior, de uma forma ou de outra. Este principio tem
um significado muito importante para formar nos estudantes os habitos de resolugéo
independente de problemas [...] Apesar de tudo, a aplicacéo deste principio por si SO
é insuficiente. Independentemente de sua importancia para o processo de resolucéo de
problemas, ela ndo pode ser considerada Unica na estrutura do tipo criativo de
atividade mental. H4, além disso, outros principios sobre 0s quais nossos especialistas
estdo escrevendo ultimamente em logica e psicologia (MAIMUTOV, 1983, p. 202 —
203, tradugao nossa).

Partindo dessas criticas, Majmutov definiu as regras logicas para a formulacdo do

problema discente.

Portanto, o processo de abordagem de um problema discente deve ser realizado
levando em consideracdo as regras ldgicas e didaticas fundamentais: 1) separacao
(delimitacdo) do conhecido e do desconhecido, 2) localizacdo (delimitacdo) do
conhecido, 3) determinacdo das condi¢des possiveis para uma solucdo bem sucedida,
4) existéncia na formulacdo do problema de caréter indeterminado (MAJMUTOV,
1983, p. 200, tradugdo nossa).

Com a introducdo de Majmutov a ASPM foi modificada mantendo o mesmo objetivo

de ensino, mas enfatizando a formulacdo do problema discente, nesse sentido, também foram

modificadas as agdes e operagdes. O professor deve propor tarefas problematizadoras, ou seja,

que tenham um potencial para converter-se num problema discente. A nova atividade se

chamou Atividade de SituacGes Problema Discente (ASPD). Outro elemento introduzido é o

EBOCA que se divide nas acOes e operacles que deve realizar o estudante (Modelo da acédo) e

as operacdes que o professor deve acompanhar (Modelo de Controle) (ver quadro 2).

Por meio da transformacéo da ASPD externa a interna, através da Teoria de Galperin,

as operacbes do pensamento, analise, sintese, comparacdo, generalizagdo, abstracdo e

concretizacdo sao fundamentais para promover a criatividade utilizando a heuristica.

> Nasceu 01/05/1926 na cidade de Baku, no Azerbaijdo. Faleceu em 25/08/2008 cidade de Kazan, capital da

Republica do Tartaristéo.
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Quadro 2 - Atividade de Situacbes Problema Discente

Modelo da Acéo

Modelo de Controle

procedimental

conhecimento  conhecido e o
desconhecido.

07. Encontrar estratégia(s) de conexao
entre 0s conceitos e procedimentos

conhecidos e desconhecidos

Acbes Operacdes das Ac¢des Operacdes de Controle
0o1. Determinar 0s  elementos
conhecidos a partir dos dados e/ou | C1l. ldentificou-se os elementos conhecidos a
condicbes efou  conceitos e/ou | partir dos dados e/ou condi¢Bes e/ou conceitos
Formular procedimentos da tarefa. e/ou procedimentos da tarefa?
problema 02. Definir os elementos desconhecidos | C2. Definiu-se os elementos desconhecidos a
discente a partir dos dados efou condicBes e/ou | partir dos dados e/ou condi¢Bes e/ou conceitos
conceitos e/ou procedimentos da tarefa. | e/ou procedimentos da tarefa?
03. Reconhecer o0 conhecimento | C3. Reconheceu o buscado e/ ou objetivo?
buscado.
O4. Selecionar o0s conceitos e . . .
- . L C4. Selecionou os conceitos e procedimentos
procedimentos conhecidos necessarios . L ~
x - conhecidos necessarios para a solugdo do
para a solucéo do problema discente. .
A : problema discente?
O5. Atualizar outros conceitos e . .
. ) : C5. Atualizou-se  outros  conceitos e
Construir o procedimentos conhecidos que possam ; .
) - X procedimentos conhecidos que possam estar
nucleo estar vinculados com os desconhecidos. . ;
. o vinculados com os desconhecidos?
conceitual e | O6. Expressar a contradicdo entre o

C6. Expressou-se a contradicdo entre o
conhecimento conhecido e o desconhecido.

07. Encontrou-se uma estratégia de conexao
entre os conceitos e procedimentos conhecidos e
desconhecidos?

08. Aplicar a(s) estratégia(s) para

C8. Aplicou corretamente a(s) estratégia(s) de

atualizado com o desconhecido.
012. Verificar se a solugdo € coerente
com dados e condicBes do problema.

Solucionar o | relacionar os procedimentos conhecidos x - -
. solucdo para relacionar os procedimentos
problema e desconhecidos. . .
. : . conhecidos e desconhecidos?
discente 09. Determinar o conhecimento . .
- C9. Determinou o buscado e/ou objetivo?
buscado e/ou objetivo.
10. Verificar se a solugdo corresponde
com o objetivo e as condi¢des do | C10. Verificou-se se a solucdo corresponde com
problema discente. 0 objetivo e as condi¢Bes do problema discente?
Analisar o O11. Verificar se existem outras | C11. Verificou-se se existem outras maneiras de
problema maneiras de resolver o problema | resolver o problema discente a partir do
discente discente a partir do conhecido | conhecido atualizado com o desconhecido?

C12. Verificou-se se a solugdo € coerente com
dados e condi¢des do problema?

Fonte: Mendoza e Delgado (2020).

Atualmente o Grupo de Pesquisa trabalha numa Didéatica de Resolucdo de Problemas
em Ciéncias e Matematica fundamentada na Teoria da Atividade na perspectiva de Galperin-
Talizina-Majmutov. Também trabalha como devem ser as tarefas problematizadoras, a

formagéo dos problemas discentes e suas solugdes.

O Sistema Galperin-Talizina-Majmutov permite organizar o processo de ensino e
aprendizagem na resolucdo de problemas como uma metodologia ensino, seguindo 0s
principios didéticos: a) a Atividade de Situagbes Problema Discente como objeto da
direcdo do processo ensino e aprendizagem; b) o diagnéstico da Atividade de
SituacBes Problema Discente; ¢) a selecdo do sistema de tarefas com carater
problematizador segundo Majmutov; d) organizacdo da sequéncia didatica segundo
Galperin - Talizina a partir da Resolucéo de problemas como metodologia de ensino,
e e) o controle do processo de assimilacdo por acBes e operagdes da Atividade de
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Situagdes Problema Discente e correcdo, se necessario (MENDOZA; DELGADO,
2021, p. 239).

3 METODOLOGIA

O artigo tem enfoque qualitativo e os dados coletados para a analise tiveram como
critério de inclusdo ser producao académica, j& concluida, na categoria de trabalho de conclusao
de curso, dissertacdo ou tese que seja fruto dos estudos realizados pelo grupo de pesquisa
“Didatica da Resolugao de Problemas em Ciéncias ¢ Matematica”.

Na etapa de selecdo foram encontrados 14 trabalhos de concluséo de curso, 17
dissertacBes e 2 teses. Como critério de exclusdo, deste corpo de dados foram retiradas as
producBes que ndo se inspiraram na Atividade de SituacGes Problema para seu
desenvolvimento, bem como os que tiveram sua parte empirica desenvolvidas em areas
diferentes da matematica, resultando em 11 TCC’s, 15 dissertagdes e 2 teses.

Para organizar as analises, o corpo de dados deste artigo foi reagrupado da seguinte
forma, todos os TCC’s compuseram o Quadro 3. Com as demais producdes elaborou-se o
Quadro 4 com os estudos desenvolvidos no @mbito do Ensino Fundamental (anos iniciais e
finais), o Quadro 5 com as investigacdes voltadas para 0 Ensino Médio e o Quadro 6 com 0s
trabalhos experimentados no contexto do Ensino Superior. Nessa organizagéo, os dados foram
analisados focando nos objetivos delineados, nas metodologias de ensino experimentadas, no
nivel dos estudantes que participaram, bem como nos resultados obtidos referente ao

desenvolvimento das acdes e das etapas alcancadas.

4 RESULTADOS DO GRUPO DE PESQUISA

O grupo de pesquisa Didatica da Resolucdo de Problemas em Ciéncias e Matematica
vem desenvolvendo estudos de natureza pratica e/ou tedrica em todas as etapas da Educacéo
Basica e também no Ensino Superior. Entre as pesquisas estdo TCC’s, dissertagdes ¢ teses que
se voltam para o ensino e a aprendizagem no componente curricular de matematica. O quadro

03 destaca trabalhos desenvolvidos a nivel de TCC.

Quadro 3 - Pesquisas realizadas em Trabalhos de Concluséo de Curso

. - , ASP/
Titulo Autor Série/ano Conteudo ASPD
A aprendizagem da Atividade de Situages
. . 2° ano de
Problema em sistema de equagdes lineares ensino Sistemna de
fundamentado~na Teorla_ de Formaga}o POT | EITE (2016) médio — equacdes ASP
Etapas das A¢Bes Mentais de Galperin nos Rede lineares
estudantes do 2° ano de ensino médio da Estadual
Escola Estadual Maria das Dores Brasil
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Resolucdo de problemas como metodologia 3°ano de
de ensino no contelGdo de estatistica AGUIAR ensino
fundamentado na teoria de Galperin nos (2016) médio — Estatistica ASP
estudantes do terceiro ano do ensino médio Rede
na Escola Tancredo Neves Estadual
Contribuic6es da Teoria Historico-Cultural o
. - 8° ano de
para uma aprendizagem desenvolvimental Ensino
na resolucdo de equacBes de 1° grau nos | NASCIMENTO Fundamental Equacbes ASP
estudantes de 8° ano de Ensino (2017) - Rede do 1°grau
Fundamental na Escola Estadual Monteiro dual
Lobato- Estadua
Contribuicbes da Teoria Histérico-Cultural
para uma aprendizagem desenvolvimental 89 Ano do Expressoes
em expressodes algébricas e valor numerico | ¢\ \/a (20184) Ensino Algébricas ASP
em estudantes 8° ano do Colégio de Fundamental | © valores
Aplicacdo da Universidade Federal de numéricos
Roraima
A Atividade de SituacBes Problema em
aprendizagem na resolucdo de operagdes 70 Ano do Operacdes
com os nimeros inteiros funodamentado UNIRSTRVI (2018b) Ensino com ASP
Galperin nos estudantes de 7° ano de ensino Fundamental NUmeros
fundamental na Escola Estadual Professor Inteiros
Voltaire Pinto Ribeiro
- 0 3
Instrumento quantitativo da Atividade de ARAUJO 2E?12(i)n(cj)o (I;ezoluu;;ag% ASP
Situagdes Problema em Matemética (2018) L quag
Médio do 1°grau
Diagndstico do nivel de aprendizagem por
meio da Atividade de SituagGes Problema ) 39 Ano do
Docente no contetido de adi¢do e subtragdo ARAUJO Ensino Adigéo e ASPD
nos estudantes do 3° ano do ensino (2019) Fundamental Subtracéo
fundamental do Colégio de
Aplicacdo/UFRR
Atividade de Situacdes Problema Discente
. ~ 6° Ano do
na aprendizagem de fragdes fundamentada OLIVEIRA Ensino Fracdes ASPD
em Galperin, Talizina e Majmutov para (2021) ¢
o . Fundamental
estudantes do 6° ano do ensino fundamental
Atividade de Situacdes Problema Discente
na aprendizagem no conceito de medir 6° Ano do Conceito
fundamentado no Sistema Didatico DO(léJ(I;azAl\)DO Ensino de ASPD
Galperin, Talizina e Majmutov no 6° ano do Fundamental Medidas
ensino fundamental
Vi 1 0 1 0
At|V|dade_de SituacGes Prot_)lema_l Discente NASCIMENTO 7 An_o do Proporcion
na aprendizagem de proporcionalidade para (2022) Ensino alidade ASPD
estudantes do 7° ano do ensino fundamental Fundamental
O pensamento algébrico por meio da x
T L : 7° Ano do Resolugéo
AthldadeNde Sltua(;ogs Problema Discente COSTA (2022) Ensino de ASPD
na resolucao de equac@es para estudantes do ~
: Fundamental | Equacdes
7° ano de ensino fundamental

Fonte: Dados da pesquisa.

Das pesquisas elencadas no quadro 3, 9,1% foram direcionadas para 0s Anos Iniciais do
Ensino Fundamental, 63,6% para os Anos Finais e 27,3% para o Ensino Médio. Outro dado
importante é que 54,5% teve aplicacdo pratica em sala de aula (LEITE, 2016; AGUIAR, 2016;
NASCIMENTO, 2017; SILVA, 2018a; SILVA, 2018b e ARAUJO, 2019) e 45,5% centrou-se
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em estudos tedricos (ARAUJO, 2018; OLIVEIRA, 2021; DOURADO, 2021; NASCIMENTO,
2022 e COSTA, 2022). E valido destacar que os trabalhos desenvolvidos a partir do ano de

2020 sofreram a influéncia do isolamento social causado pela Pandemia da COVID 19, o que
direcionou o foco para estudos teéricos. Os quatro trabalhos tedricos de 2021 e 2022 apresentam
propostas de sequéncias didaticas para a utilizagdo pratica em sala de aula.

Em relacdo a estratégia didatico-metodoldgica adotada 54,5% das pesquisas utilizou a
ASP e 45,5% utilizou a ASPD. E importante destacar que a partir do ano 2015 foi introduzido
nas discussdes do grupo de pesquisa 0 Ensino Problematizador de Majmutov e esse fator
contribuiu para a modificacdo da ASP para ASPD (FEITOSA, MENDOZA e DELGADO,
2022). Nesse sentido, ao observar a ordem cronoldgica das pesquisas apresentadas no quadro 3
a ASPD ganhou espaco nos estudos de TCC, sendo estes publicados a partir do ano de 2019.

Enfatiza-se que a modificacdo do curriculo do curso de Licenciatura em Matematica da
UFRR possibilitou a inclusdo da Psicologia na Educacdo Matematica e que as pesquisas
realizadas como trabalhos de conclusdo apresentam relevancia na formacéo docente. Nesse
sentido, a disciplina de didatica da matematica aproximou a licenciatura das teorias da
aprendizagem e ampliou o conhecimento do professor em formacédo, possibilitando sua
compreensdo teorico-psicoldgica do processo de ensino e aprendizagem. Ha que se destacar o
Programa Institucional de Bolsa de Iniciacdo & Docéncia (PIBID) da UFRR, por meio do qual
os licenciandos experienciaram atividades didatico-pedagogicas na Educacdo Basica (Ensino
Fundamental e Médio).

Além das pesquisas de TCC o grupo também desenvolve estudos a nivel de mestrado e
doutorado. O quadro 4 apresenta as investigacoes realizadas nos Anos Iniciais e Finais do

Ensino Fundamental, todas em nivel de mestrado:

Quadro 4 - Pesquisas realizadas no Ensino Fundamental (Anos Iniciais e Finais)

. - . ASP/
Titulo Autor Série/ano Contetdo ASPD
A Atividade de Situagbes Problema Tratamento da
como estratégia didatica no tratamento FEITOSA 6° ano do ensino | informacédo e
da informacdo no 6° ano do ensino (2014) fundamental — unidades de ASP
fundamental a partir da Teoria de Rede Estadual medida de
Galperin tempo
A Atividade de Situacdes Problema na
aprendizagem do contetdo de fracdo
fundamentada na TeoIia de Forr_nagéo NUNES NETO 5° ano do ensino i
por Etapas das AcBes Mentais de (2015) fundamental — Fracdo ASP
Galperin com os estudantes do 5° ano da Rede Municipal
Escola Municipal Laucides Inacio de
Oliveira
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Aprendizagem de equacdes do 1° grau a
partir da atividade de situacOes 8° ano do ensino
problema como metodologia de ensino, CHIRONE Equacdes do
. x fundamental — ASP
fundamentada na teoria de formac&o por (2016) Rede Federal 1° grau
etapas das agOes mentais e dos conceitos
de Galperin
A Atividade de Situa¢cdes Problema na
aprendizagem com ndmeros inteiros nas 7° Ano do ~
operagdes aritmética fundamentadas em Ensino Opera}goes
: . DINIZ (2019) entre numeros ASP
Galperin e Majmutov nos estudantes de Fundamental- inteiros
7° ano do ensino fundamental na Escola Rede Estadual
Estadual Fernando Grangeiro
Anélises do Ensino Problematizador de
Majmutov através da Teoria Historico- SOARES Né&o houve -
x - Estudo tedrico ASPD
Cultural para a formacdo de uma (2019) aplicacéo
didatica de Resolucédo de Problema
O Ensino Problematizador de Majmutov Centro de Altas
na aprendizagem de matemaética Habilidades -
apoiado nas etapas das a¢Ges mentais de Alunos de
Galperin  como  contribuicio  no | NASCIMENTO L Pensamento
L escolas publicas L ASP
pensamento criativo dos alunos do (2019) municipais e Criativo
centro de a!tas estaduais- 5° e 6°
habilidades/superdotacdo-Boa  Vista anos
/RR
A Atividade de SituagGes Problema
Discente na aprendizagem de adigéo e
subtracdo com operagdes com nimeros 10 ano do Ensino Overacies
naturais fundamentada em Galperin e SOUZA perag
- o Fundamental — com numeros ASPD
Majmutov nos estudantes de 1° ano do (2020) . .
. Rede Municipal Naturais
ensino  fundamental na  Escola
Municipal Jael da Silva Barradas em
Boa Vista - RR
Atividade de SituacBes Problema
Discente fundamentada na Teoria de 39 Ano do
Galperlp, Tallzmg e Majmutov para |\ G ALHAES Ensino Operggpes de
formacdo de habilidade na resolucédo de (2021) Fundamental — adicdo e ASPD
problema com operaces de adigdo e Rede Federal subtracdo
subtracdo nos discentes de 3° ano do
ensino fundamental do CAp/UFRR
Atividade de Situacdo Problema
Discente fundamentada em Galperin, 1° Ano do
Talizina e Majmutov para VILLORIA Ensino Operac0es de
aprendizagem das operaces aritméticas (2022) Fundamental — adigdo e ASPD
dos estudantes de 1° ano do ensino Rede Federal subtracdo
fundamental no Colégio de Aplicacdo
da Universidade Federal de Roraima

Fonte: Dados da pesquisa.

As pesquisas desenvolvidas por Nunes Neto (2015), Souza (2020), Magalhées (2021) e
Villoria (2022) apresentam como semelhanca a selecdo dos participantes pois, em todas elas,
0s sujeitos pesquisados sdo estudantes dos Anos Iniciais do Ensino Fundamental. Como
diferencas destacamos que duas dessas pesquisas foram desenvolvidas na rede municipal de

ensino e duas na rede federal; trés delas utilizaram a ASPD como estratégia didatica e uma
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utilizou a ASP; duas foram desenvolvidas no modelo de ensino presencial e duas no modelo de
ensino remoto (ocasionado pelo isolamento social decorrente da Pandemia da COVID 19).

Ao analisar o0s objetivos dos quatro estudos observou-se que ambos voltaram-se para
explicar e/ou analisar as contribuicdes da estratégia didatica adotada na formacdo de habilidades
na resolugéo de problemas e no desenvolvimento dos conceitos trabalhados na disciplina de
matematica. Como resultados foram apontados, nas referidas pesquisas, o alcance dos objetivos
tracados e a formacdo dos conceitos em diferentes niveis: alguns alunos conseguiram resolver
as questdes com o material de apoio, outros através do raciocinio em voz alta e alguns
resolveram mentalmente com certa solidez. Em relacdo as ac6es da ASP/ASPD, as pesquisas
apontaram que os estudantes foram capazes de resolver os problemas propostos, elaborando um
ou varios procedimentos de resolucdo e validando esses procedimentos, ou seja, ao final do
planejamento adotado nas pesquisas 0s alunos apresentaram evolugdo na autonomia, com agdes
executadas de forma semi-independente — com pouca solicitacdo de ajuda (NUNES NETO,
2015; SOUZA, 2020;: MAGALHAES, 2021; VILLORIA, 2022; FEITOSA, MENDOZA,
DELGADO, 2022).

No que diz respeito as pesquisas realizadas por Feitosa (2014), Chirone (2016) e Diniz
(2019), a semelhanca também estd na selecdo dos participantes. Em ambos os estudos 0s
participantes séo estudantes dos Anos Finais do Ensino Fundamental. Outras semelhancas
também ocorrem no modelo de ensino, pois todos foram desenvolvidos antes da Pandemia, em
modalidade presencial; na estratégia didatica adotada, a ASP; e no objetivo tracado, pois 0s trés
estudos delinearam como objetivo geral estudar/analisar a aprendizagem discente a partir da
ASP em conteudos matematicos. A diferenca a ser destacada, numa primeira andlise, é na esfera
educacional onde as pesquisas ocorreram: duas foram desenvolvidas na Rede Estadual e uma
na Rede Federal.

Nos resultados, as trés pesquisas apresentaram que as Sequéncias Didaticas adotadas
proporcionaram contribuicdes de ensino para professores e de aprendizagem para alunos. Em
relacdo a aprendizagem foi destacada a melhora no desempenho discente tendo em vista o
entendimento de elementos minimos da matemética e o fortalecimento da Resolucdo de
Problemas, além da melhora nas etapas de Galperin. As pesquisas também enfatizaram a
influéncia positiva da Atividade de SituacGes Problema como metodologia de ensino, pois 0s
alunos apresentaram evolucdo na autonomia e independéncia na resolucdo das tarefas ao

desenvolveram com éxito as acbes de compreensdo dos dados, condi¢Bes e conceitos dos

Instituto Federal de Mato Grosso - Campus Confresa
Revista Pratica Docente. v. 7, n. Especial, e22111, 2022. Pagina | 13



http://doi.org/10.23926/RPD.2022.v7.nEspecial.e22111.id1768
http://creativecommons.org/licenses/by-nc/4.0/

Revista Pratica Docente (RPD)
ISSN: 2526-2149

d 10.23926/RPD.2022.v7.nEspecial.e22111.id1768

problemas propostos, além das acGes de elaboracdo, aplicacdo e validacao de procedimentos de
resolucédo (FEITOSA, MENDOZA, DELGADO, 2022).

Entre as pesquisas destacadas no quadro 4, Nascimento (2019) elegeu como
participantes estudantes na faixa etaria de 09 a 11 anos, matriculados no 5° ou 6° ano do Ensino
Fundamental, ou seja, alunos da rede municipal ou estadual de educacdo. A selecdo desses
participantes foi realizada com base nas altas habilidades apresentadas pelos discentes que
receberam, na época da coleta de dados, no ano letivo de 2018, Atendimento Educacional
Especializado (AEE) no Centro de Atividades e Desenvolvimento em Altas
Habilidades/Superdotacdo (CADAH/S). Como resultados a pesquisa apresentou as
contribuicdes da ASP na assimilacdo de conceitos e evidenciou que as formas detalhadas de
aplicacdo e execucdo das acdes favoreceu a observacao quanto ao nivel de criatividade de cada
aluno.

A pesquisa de Soares (2019) foi a Unica, entre as apresentadas no quadro 4, que focou
na teoria e ndo teve aplicagdo pratica, dessa forma, tragcou como objetivo geral analisar a
contribuicdo do ensino problematizador de Majmutov para a formacdo de uma didatica de
resolucdo de problemas através da Teoria Historico-Cultural da Atividade. A pesquisa concluiu
que 0 EBOCA, ao contemplar o método do ensino problematizador, contribui para um processo
de ensino-aprendizagem planejado, orientado, controlado e promove a ‘assimilacdo do
conhecimento novo, um avango intelectual e um salto qualitativo no conhecimento do
estudante’ (SOARES, 2019, p. 112).

De maneira geral, foi possivel perceber que as pesquisas de Feitosa (2014), Chirone
(2016), Diniz (2019), Nascimento (2019), Souza (2020), Magalhdes (2021) e Villdria (2022)
apontam que a 12 e a 22 acdo apresentaram um melhor desenvolvimento durante o estudo.
Apenas a pesquisa de Nunes Neto (2015) constatou que os estudantes apresentaram melhor
desempenho na 1?2 acdo e 3% acdo. Com relacdo as etapas alcancadas pelos participantes, 0s
estudos de Diniz (2019), Souza (2020), Magalhdes (2021) e Villéria (2022) apontam que a
maioria dos estudantes conseguiram chegar até a 22 etapa e uma minoria atingiu a 3% etapa. Por
outro lado, as investigacgdes de Feitosa (2014), Nunes Neto (2015) e Nascimento (2019) revelam
gue a maioria dos alunos conseguiram chegar a 3?2 etapa e uma minoria apresentou indicios de
estarem na 42 etapa. Apenas na pesquisa de Chirone (2016) se atingiu a 5 etapa, onde a autora
destaca que 01 participante alcancou a 12 etapa, 07 chegaram a 22 etapa, 06 alcancaram a 3?

etapa, 04 apresentaram bom desenvolvimento até a 42 etapa e 7 alcancaram a 52 etapa.

Instituto Federal de Mato Grosso - Campus Confresa
Revista Pratica Docente. v. 7, n. Especial, e22111, 2022. Pagina | 14



http://doi.org/10.23926/RPD.2022.v7.nEspecial.e22111.id1768
http://creativecommons.org/licenses/by-nc/4.0/

Revista Pratica Docente (RPD)
ISSN: 2526-2149

d 10.23926/RPD.2022.v7.nEspecial.e22111.id1768

Na etapa do Ensino Fundamental, tanto nos Anos Iniciais quanto nos Anos Finais, ao
comparar os resultados da avaliagdo diagndstica e da avaliacdo final (realizada ap6s o
tratamento didatico), se constataram avangos na aprendizagem discente. Conforme indicado
nas analises, os alunos desenvolveram competéncias e habilidades nos conceitos trabalhados e
no desenvolvimento das agdes da ASP/ASPD. As ac0es que obtiveram maior sucesso foram:
compreensdo/formulacdo do problema e solucdo do problema. Boa parte das pesquisas
indicaram a necessidade de continuidade do trabalho nas séries subsequentes como forma de
ampliar o desenvolvimento discente.

No que diz respeito ao Ensino Médio da Educacdo Basica, foram mapeadas e

compiladas as seguintes pesquisas.

Quadro 5 - Pesquisas realizadas no Ensino Médio

Titulo Autor Série | Conteldo /-\ASSPP%u
O uso do geogebra na resolucdo de problemas | FREIRE 12 Geometria ASP
matematicos a partir da teoria de Galperin (2015) plana
A atividade de situacdo problema como metodologia de
ensino na aprendizagem de planilha eletrdnica Planilha
fundamentada na teoria de formacao por etapas das agdes | BARROSO 12 Eletronica- ASP
mentais de Galperin com estudantes do 1° ano do curso (2018) EXCEL
técnico em eletronica integrado ao Ensino Médio no
Instituto Federal de Roraima
A atividade de situacdes problema em sistemas de Sistema de
equacdes lineares fundamentado em Galperin e LEITE 2 equacdes ASPD
Majmutov nos estudantes da 2° série do Ensino Médio na (2019) Lineares
Escola Estadual Tancredo Neves
Resolucdo de problemas no processo de aprendizagem
através do jogo “trilhando na geometria espacial”, SILVA 22 Geometria ASPD
fundamentada na teoria de Galperin, nos estudantes da 22 (2019) Espacial
série do Ensino Médio da Escola Agrotécnica da UFRR

Fonte: Dados da pesquisa.

Todas as investigacGes apresentadas no quadro 5 foram desenvolvidas a nivel de
mestrado. Na pesquisa desenvolvida por Freire (2015), o objetivo foi de estudar as possiveis
contribuicbes da utilizacdo da Atividade de Situagdes Problemas, com o auxilio do software
Geogebra, para a aprendizagem de Geometria Plana. Para isto, o autor realizou um diagnostico
inicial, elaborou uma sequéncia didatica baseada na ASP e a experimentou em sala de aula,
analisando as possiveis contribuicGes. Vale ressaltar que esta pesquisa foi caracterizada como
qualitativa.

Analisando a investigacdo de Freire (2015), foi possivel perceber que no diagnostico
inicial os estudantes apresentaram maiores dificuldades para interpretar a solucdo e

compreender o problema. O autor aponta que nenhum dos estudantes conseguiu interpretar o
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resultado, nem extrair resultados significativos que tenham relagdo com o que o problema
solicitava. Comparando o diagnéstico com a avaliacdo final, o proprio autor ressalta que houve
uma evolucao significativa nos resultados finais, apresentando melhores desempenhos na 12 e
na 22 acdo da ASP. Além disso, foi observado nesta pesquisa que os estudantes chegaram até a
etapa verbal. Na conclusdo ele relata as possiveis contribui¢cbes da ASP, afirmando que os
alunos comegaram a perceber equivocos e erros proprios e dos colegas (controle e
autocontrole), aléem de mostrar uma maior interacdo e comunicacdo entre os participantes
(participacdo ativa).

A pesquisa desenvolvida por Barroso (2018) teve como principal objetivo estudar as
contribui¢bes de um diagnostico embasado nas acGes da ASP para a elaboragdo de uma
sequéncia didatica voltada para a aprendizagem de planilhas eletrénicas. Neste sentido, a autora
precisou definir as acdes e operacbes especificas da Atividade de Situacbes Problemas em
Planilhas Eletrénicas (ASPPE) para estabelecer parametros para o diagnostico. Ja se observa
neste trabalho elementos do conceito de “problema docente”, uma vez que 0S termos
“conhecidos” e “desconhecidos” ja se fazem presentes nas andlises dos resultados. Vale
ressaltar que na presente pesquisa, diferentemente da anterior, apenas se apresentou uma
proposta de sequéncia didatica, ndo se aplicou e, consequentemente, ndo tem como se comparar
o diagnostico inicial com o desempenho final dos estudantes.

Com relagdo ao desempenho dos estudantes no diagndstico inicial, Barroso (2018)
aponta que percebeu a falta de disposicao de alguns participantes para identificar os elementos
do problema (conhecidos e desconhecidos) e entender o que o problema solicitava. Contudo,
mesmo de forma inconsciente, os estudantes desenvolveram satisfatoriamente todas as agoes,
apresentando melhores resultados na 3% e na 22 acdo. Além disso, observou-se uma maior
deficiéncia na 1% acdo de formular o problema docente, enfatizando que mesmo sem
compreender o que o problema solicitava, os participantes resolveram os calculos matematicos.
E, como resultado desta pesquisa, 0 autor apresentou a proposta do Produto Educacional, no
qual orienta professores de Informatica do Ensino Médio como realizar um diagnostico inicial
utilizando os parametros da ASPPE, ressaltando a sua importancia para o processo de ensino e
aprendizagem de conteudos de Planilhas Eletronicas.

Na investigacdo desenvolvida por Leite (2019), o proposito principal foi analisar as
contribuicdes da utilizagdo da metodologia de ensino baseada na ASP para a aprendizagem de

sistema de equacOes lineares. Com este intuito, o autor realizou o diagnostico inicial dos
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participantes, elaborou uma sequéncia didatica fundamentada na ASP para Sistema de
Equacdes Lineares, aplicou-a, verificou qual nivel os participantes atingiram ap6s sua utilizacdo
e analisou as possiveis contribuicdes da referida metodologia de ensino para a aprendizagem
dos estudantes. Nesta pesquisa ndo se identificou a utilizacdo do conceito de “contradi¢dao”, que
é utilizado na ASPD, nas unidades anéalises, contudo na fundamentaco tedrica séo apresentados
elementos da ASPD.

Com relacdo ao diagnostico inicial, Leite (2019) apontou que os estudantes realizaram
calculos mesmo sem compreender completamente 0 que o problema estava solicitando, e
apresentaram dificuldades em elaborar os modelos matematicos envolvendo a aplicacdo do
conceito matematico em questdo. Além disso, o autor revelou que 0s participantes apresentaram
baixa qualidade nas caracteristicas de cada acdo da ASP, ndo apresentando-as de forma
consciente, nem detalhada, tampouco generalizada.

Comparando o diagnostico com a prova final, Leite (2019) afirmou que houve um
avanco significativo, onde os participantes apresentaram melhor desempenho na 22 e na 3% agéo.
Além disso, os estudantes desenvolveram as acBes de maneira razoavelmente consciente,
identificando as propriedades essenciais do conteido em estudo, atingindo a etapa verbal
externa, porém apesar de se ter trabalhado a etapa da “linguagem externa para si”, 0 autor afirma
que os estudantes ndo avangaram muito nesta etapa. Contudo, ele coloca uma limitacéo de sua
pesquisa, afirmando que o tempo de aplicagdo foi insuficiente para analisar mais discussoes
guanto a consolidacdo da aprendizagem na referida etapa.

Ja nos estudos desenvolvidos por Silva (2019), o principal foco foi estudar as possiveis
contribui¢des da utilizagdo da ASP para a aprendizagem de Geometria Espacial. Neste sentido,
de forma analoga ao trabalho realizado por Leite (2019), Silva (2019) realizou o diagndstico
inicial dos participantes, elaborou uma sequéncia didatica fundamentada na ASP com o uso de
um jogo para Geometria Espacial, aplicou-a, verificou em qual nivel os participantes chegaram
apos sua utilizacéo e analisou as possiveis contribuicdes da referida metodologia de ensino para
a aprendizagem dos participantes. Na presente pesquisa ndo se identificou o uso empirico de
elementos da ASPD, contudo se encontra alguns elementos na fundamentaco tedrica.

Quanto ao diagndstico inicial, Silva (2019) afirma que a acdo de compreender o
problema, apesar de influenciar as demais acdes, ndo foi fundamental para garantir que 0s
estudantes solucionassem o modelo e descrevessem sua interpretacao da solucao encontrada, o

que dependia do seu conhecimento matematico. Desta forma, a acdo em que 0s estudantes
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demonstraram ter maior dificuldade para executar, foi a acdo relacionada a solucionar o modelo
matematico. Ao se comparar o diagndstico com a prova final, observou-se que as a¢fes que
apresentaram melhores desempenhos foi a 1% e a 22 acao.

A autora ainda aponta que durante o desenvolvimento da ASP, nas etapas 1, 2 e 3, 0S
estudantes apresentaram excelentes desempenhos, contudo houve um leve declinio quando
chegaram na 42 etapa. Tal fato pode estar vinculado ao pouco tempo de desenvolvimento na
referida etapa e ao novo contexto das tarefas. Assim sendo, observa-se que 0s participantes
chegaram ao final da investigacdo entre a 32 e a 42 etapa da assimilacéo.

Fazendo uma andlise geral destas quatro pesquisas, as quais foram experienciadas em
salas de aula do Ensino Médio, pode-se observar que as que fizeram uso da ASP mudaram
apenas o conhecimento a ser assimilado pelos estudantes, ou seja, € possivel trabalhar com a
ASP no Ensino Médio, aplicando-se em diferentes conhecimentos tanto conceitual quanto
procedimental. Outro fator observado diz respeito aos resultados das investigacdes, onde
metade apresentou a 12 e a 22 acdo com melhores desempenhos e a outra metade dos estudos
identificou a 22 e 3% acdo com avancos mais significativos. Além disso, observou-se que foi
quase unanime a dificuldade inicial relacionada a acdo de interpretar a resolucéo do problema.
Outro ponto observado foi o fato de que a maioria destes estudos conseguiram avancar até a
etapa verbal. Apenas uma pesquisa, a de Leite (2019), apresentou indicios de alguns
participantes terem atingido a etapa da linguagem externa para si, talvez pelo fator tempo, ou
pela limitacdo das analises das producdes dos dados. Vale salientar também que todos estes
trabalhos construiram um Produto Educacional, os quais estdo disponiveis para comunidade
académica e profissional, deixando uma contribuicao significativa para a sociedade.

Quanto as produgdes no ambito do Ensino Superior, as pesquisas desenvolvidas pelo

grupo foram catalogadas e compiladas no quadro 6.

Quadro 6 - Pesquisas realizadas no Ensino Superior

. Nivel da . ASP ou
Titulo Autor pesquisa Conteddo ASPD
Estudio del efecto del sistema de acciones en el
procesos de aprendizaje en los alumnos en la Sisterna de
actividad de situaciones problema en | MENDOZA ~
Lo - A Doutorado Equagdes ASP
matematica, en la asignatura de Algebra (2009) Lineares
Lineal, en el contexto de la Facultad Actual de
la Amazonia
Estudo da Aprendizagem na Atividade de
SituacBes Problema em limite de funcbes de Limite de
> - SANTOS N
uma varidvel, fundamentado na Teoria de Mestrado | fungdes com ASP
x . ; (2014) )
Formacdo por Etapas das Ac¢Bes Mentais de uma variavel
Galperin na Licenciatura em Matematica no
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Instituto Federal de Educacdo, Ciéncia e
Tecnologia de Roraima
A atividade de situacdes problema e a formacéo
por etapas mentais de Galperin na SAMPAIO Derivadas

aprendizagem de derivadas parciais do curso Mestrado S ASP
. - - - (2015) Parciais

de licenciatura em matematica, modalidade a

distancia, da Universidade Federal de Roraima

Contribui¢bes do Sistema Didatico Galperin,

Talizina e Majmutov para formacdo da

- . Calculo
hgbllldad_e de re§olve_r problemas discentes em | OLIVEIRA Doutorado | Diferencial e ASPD
calculo diferencial e integral em estudantes de (2021) Integral

matematica-licenciatura da  Universidade
Federal de Pernambuco

Fonte: Dados da pesquisa.

Na pesquisa desenvolvida por Mendoza (2009), o objetivo foi de estudar as possiveis
contribui¢bes da utilizagdo da Atividade de SituagBes Problemas para a aprendizagem de
Sistema de Equacdes Lineares. Neste sentido o autor, além de realizar diagnostico inicial,
elaborou a Atividade de Situacdes Problemas em Matematica, construiu a ASP para o Sistema
de EquacBes Lineares e a experimentou na disciplina de Algebra Linear, analisando suas
possiveis contribuicdes. Vale ressaltar que foi nesta pesquisa que se deu origem a ASP em
Matematica, tendo suas adaptacdes e evolucdes em estudos posteriores.

Como resultado de sua investigacdo, Mendoza (2009) afirmou que houve um avango no
nivel de aprendizagem de Sistema de EquacBes Lineares se comparado com o nivel do
diagnostico inicial. Além disso, concluiu que a agdo de “interpretar a solu¢ao” teve significativa
influéncia para este avanc¢o. O autor ainda aponta que a 3% e a 12 acdo apresentaram um melhor
desempenho por parte dos estudantes. Além disso, ele enfatiza que a evolugdo mais significativa
ocorreu da 42 para 5% etapa e 0 avanco mais lento se deu entre as etapas 2 e 3. O pesquisador
aponta que os estudantes conseguiram avangcar até a etapa da linguagem interna.

A pesquisa de Santos (2014) buscou analisar as contribuic@es da utilizacédo da Atividade
de Situacdo Problemas para a aprendizagem de Limites. Neste sentido, a pesquisadora fez o
diagnostico inicial dos participantes, elaborou a ASP para Limites, utilizou a referida
metodologia de ensino e analisou suas possiveis contribui¢cdes para a aprendizagem. Santos
(2014) concluiu em sua investigacdo que os participantes desenvolveram suas habilidades e
aprendizagem de forma satisfatoria devido aos argumentos reflexivos praticados em sala de
aula, fato que esta intimamente relacionado a quarta acéo, que € a de interpretar a solugdo. A
autora ainda afirma que a 12, 22 e 32 a¢des apresentaram melhores desempenhos por partes dos

estudantes no resultado final.
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Além disso, a autora avaliou que os alunos aprenderam a aplicar conscientemente 0s
conceitos trabalhados, e que o uso da ASP influenciou positivamente na aprendizagem dos
estudantes, contudo o tempo de aplicacdo foi insuficiente para analisar e discutir sobre a
consolidacdo da aprendizagem, afirmando que a referida metodologia de ensino requer maior
periodo de tempo para trabalhar com mais éxito as transferéncias do conhecimento para um
novo contexto, fato que revelou a presenca da maioria dos participantes na etapa verbal, onde
alguns apresentam indicios de estarem na etapa verbal externa para si.

Ja na investigacdo desenvolvida por Sampaio (2015), o ambiente de aprendizagem foi
virtual, onde teve como foco principal analisar as contribuicdes da utilizacdo da Atividade de
SituagOes Problema para a aprendizagem de Derivadas Parciais. Desta forma, a autora precisou
realizar um diagnostico inicial, elaborar uma ASP para Derivadas Parciais, utilizar a referida
metodologia, analisar as contribuicbes de sua utilizacdo e descrever o desempenho dos
participantes apos esta aplicacéo.

Sampaio (2015) também aponta que ao final da investigacdo os estudantes obtiveram
melhores desempenhos na terceira acdo, que ¢ de “solucionar o modelo matematico”, e na
quarta agdo, que ¢ “interpretar a solugdo”. Além disso, a autora ressalta que houve um progresso
significativo na assimilacdo de Derivadas Parciais, contudo quase todos apresentaram
habilidades insuficientes quanto & transferéncia de conceito para um novo contexto, tendo em
vista que a 42 etapa ainda estava em desenvolvimento, ndo sendo consolidada, concluindo que
0s participantes avancaram até a 3% etapa com algumas caracteristicas da 4% etapa em
desenvolvimento.

Por outro lado, na pesquisa desenvolvida por Oliveira (2021), buscou-se analisar as
possiveis contribui¢fes da utilizacdo do Sistema Didatico Galperin-Talizina-Majmutov para a
formacdo de habilidades em resolucdo de problemas discentes em Célculo 1. Neste sentido, a
autora precisou realizar o diagndstico dos participantes, estruturar o Sistema Didatico, utiliza-
lo, analisar suas contribuicdes para a formacdo das referidas habilidades e identificar o nivel
dos estudantes ap0s a experiéncia.

Oliveira (2021) aponta que a oralidade explorada com a primeira e a quarta agdo na
etapa verbal externa contribuiu significativamente para o desenvolvimento da consciéncia e da
generalizacdo. A autora ainda afirma que as ag0es realizadas com mais desenvoltura foi a de
“solucionar o problema”; em segundo lugar, a “de formular o problema discente”; em terceiro

lugar, a de “construir o niicleo conceitual e procedimental”. E a a¢do que teve mais dificuldade
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foi a de “analisar a resolu¢do”, contudo houve um avango significativo com relacao ao nivel de
compreensdo e de orientacdo de todas as a¢fes da ASPD, chegando até a etapa verbal, onde
alguns estudantes apresentaram indicios de estarem na etapa da linguagem externa para si.

Ao analisar de uma forma geral estes quatro estudos, 0s quais tiveram como palco o
ambiente do Ensino Superior, foi possivel perceber que em todos eles a 3% acdo, que é a acéo
de “solucionar o problema”, se faz presente entre as duas que apresentam melhor desempenho
apos a utilizacdo da metodologia proposta. A outra acao que apresentou melhor desempenho
foi a 12 acdo. Outro fator importante nestas pesquisas diz respeito ao avanco das etapas, foi
possivel perceber que todos eles apresentaram indicios de terem participantes na 42 etapa, indo
além da etapa verbal. Fato que pode estar associado com a idade e o nivel dos participantes.
Além disso, observa-se que apenas um trabalho conseguiu chegar até a 52 etapa, provavelmente

devido ao periodo tempo mais longo dedicado a experiéncia na sala de aula.

5 CONSIDERAGOES FINAIS

E importante o destaque e a notoriedade da evolugéo nos estudos desenvolvidos pelo
Grupo de Pesquisa Didatica da Resolucdo de Problemas em Ciéncias e Matemaética, pois as
primeiras pesquisas publicadas centraram-se na Teoria de Formacdo por Etapas das Agdes
Mentais de Galperin, ja as pesquisas publicadas a partir de 2016, especialmente as dissertacdes,
incorporaram os fundamentos da Direcdo da Atividade de Estudo de Talizina e do Ensino
Problematizador de Majmutov. Essa evolucdo também é comprovada pela modificacdo da ASP
para ASPD que trouxe novos elementos ao planejamento docente e possibilitou a elaboracéo

de novos instrumentos para o acompanhamento da aprendizagem discente.
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