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Resumo

Sequéncias de Ensino Investigativas (SEI) estimulam a
observacdo, o levantamento de hipdteses e a resolugdo de
problemas. Este trabalho teve como objetivo construir e validar
uma SEI sobre o contetido Tecido Conjuntivo Hematopoiético no
ensino médio de uma escola publica. Construimos nossa
metodologia a partir das seguintes etapas: problematizacéo;
leitura e construcdo de glossario; elaboracdo de casos clinicos;
criacdo de hipdteses e discussdo. Observamos que 80% dos
estudantes demonstraram desconhecimento sobre hemograma e
nenhum sabia interpreta-lo. Um glossario foi construido com 21
termos, ressignificando os conceitos. Os estudantes conseguiram
descrever os diagndsticos criados pelos colegas sobre anemia,
desidratacgao, processo infeccioso viral, processo alérgico e risco
de hemorragia. A avaliacdo revelou que a atividade foi
considerada satisfatoria e o nivel de complexidade foi acessivel.
Observamos que cada momento contribuiu na interpretacéo de
textos, no reconhecimento de dificuldades terminoldgicas e na
construcao de hipéteses.

Palavras-chave: Ensino médio. Ensino por investigagdo. Escola
publica. Exame clinico. Salde.
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Abstract

Investigative Teaching Sequences (ITS) encourage observation,
hypothesis raising and problem solving. This work aimed to build
and validate an ITS on Hematopoietic Connective Tissue content
in high school in a public school. We built our methodology from
the following steps: problematization; reading and building a
glossary; elaboration of clinical cases; formulation of hypotheses
and discussion. We observed that 80% of the students
demonstrated ignorance about the blood count and none knew
how to interpret it. A glossary was built with 21 terms, redefining
the concepts. The students were able to describe the diagnoses
created by their colleagues about anaemia, dehydration, viral
infectious process, allergic process and risk of bleeding. The
evaluation revealed that the activity was considered satisfactory
and the level of complexity was accessible. We observed that
each moment contributed to the interpretation of texts, the
recognition of terminological difficulties and the construction of
hypotheses.

Keywords: High school. Teaching by investigation. Public
school. Clinical examination. Health.

Resumen

Las Secuencias de Ensefianza Investigativa (SEI) fomentan la
observacion, la formulacion de hipotesis y la resolucion de
problemas. Este trabajo tuvo como objetivo construir y validar
un SEI sobre contenido de Tejido Conjuntivo Hematopoyeético
en el nivel secundario de una escuela publica. Construimos
nuestra metodologia a partir de los siguientes pasos:
problematizacion; leer y construir un glosario; elaboracion de
casos clinicos; elaboracion de hipétesis y discusion. Observamos
que el 80% de los estudiantes demostraron desconocimiento
sobre el hemograma y ninguno supo interpretarlo. Se construyd
un glosario con 21 términos, redefiniendo los conceptos. Los
estudiantes pudieron describir los diagndsticos elaborados por
sus compafieros sobre anemia, deshidratacion, proceso
infeccioso viral, proceso alérgico y riesgo de sangrado. La
evaluacion revel6 que la actividad fue considerada satisfactoria
y el nivel de complejidad fue accesible. Observamos que cada
momento contribuyd para la interpretacion de textos, el
reconocimiento de dificultades terminoldgicas y la construccion
de hipotesis.

Palabras clave: Escuela secundaria. Ensefianza por
investigacion. Escuela publica. Exdmen clinico. Salud.
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1 INTRODUCAO

A pandemia causada pelo coronavirus tem produzido estragos devastadores na educagdo
mundial, introduzindo na pauta curricular temas e terminologias previamente pouco
explorados. Conceitos como “imunidade de rebanho”, “taxa de transmissdo”, “anticorpos
monoclonais”, “variantes de virus”, entre outros, passaram a fazer parte da discussao social e —

como n&o poderia deixar de ser — do ensino de Biologia. Neste sentido, concordamos com

Carvalho, quando afirma que:

Salde e educacdo sdo constantemente evocadas quando a questdo gira em torno das
condicBes de vida. A interacdo entre elas, independentemente de onde ocorre — escola
ou servigo de salde — constitui um caminho importante para a conquista da qualidade
de vida. A construgdo de préaticas pedagdgicas relacionadas a essa interacdo € um
grande desafio frente as demandas que as escolas enfrentam (CARVALHO, 2015, p.
1208).

Em um contexto de milhGes de vidas perdidas no mundo devido a pandemia da Covid-
19, o professor de Biologia € instigado ainda mais a transformar sua praxis pedagogica, visando
familiarizar o estudante com conceitos, procedimentos, analises e atitudes voltadas a promogéo
da salde. Para a Organizacdo das Nacbes Unidas para a Educacdo, a Ciéncia e a Cultura

(UNESCO), a magnitude do desafio estd apenas comecando:

A COVID-19 nos faz perguntar "para que serve aprender™" e nos convida a reavaliar
que tipo de habilidades e capacidades esperamos que a educacdo e o aprendizado
realmente fornecam. H& um perigo consideravel de que a restricdo da aprendizagem
aos fundamentos curriculares que vemos ocorrer quando as escolas fecham ira limitar
a ampla dimensdo humanistica da educacdo que é de grande importancia para o
florescimento da paz, da democracia e da compreensdo intercultural (UNESCO, 2020,
p. 17) (traducdo dos autores).

Neste cenario, o ensino deve oferecer ao estudante mais do que conteudo biologico —
necessita fornecer competéncias associadas a pratica da pesquisa cientifica: a formulacdo de
hipoteses, a construcdo de inferéncias, a determinacdo da relacdo de causa e efeito entre
contetudos biologicos “tedricos” e sua aplicabilidade, extrapolando a mera exposi¢do oral para
propor metodologias ativas, como o ensino por investigacao.

Com o retorno obrigatorio ao modo presencial de ensino determinado pela Secretaria de
Educacao de Pernambuco apds o apice do periodo pandémico, fomos motivados a criar uma
intervencgdo didatica tendo como referéncia o papel da problematizagdo, a partir de um tema
cada vez mais inserido na realidade do estudante: a Saude.

A experiéncia relatada neste trabalho teve como objetivo principal planejar, executar e
validar uma Sequéncia de Ensino Investigativa aplicada para estudantes do ensino medio, tendo

como conteudo Hematologia e Saude por meio de uma atividade préatica baseada na construgéo
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e interpretacdo de hemogramas. Tivemos como pergunta norteadora: Como uma sequéncia de
ensino investigativo fundamentada por analise de hemogramas pode contribuir para a
aprendizagem de contetdos de Histologia e Saude (Tecido Conjuntivo Hematopoiético), tendo

como foco o protagonismo discente e o trabalho em equipe?

2 FUNDAMENTACAO TEORICA

Na Educacdo Bésica, a area de Ciéncias da Natureza “deve contribuir com a construgdo
de uma base de conhecimentos contextualizada, que prepare os estudantes para fazer
julgamentos, tomar iniciativas e elaborar argumentos” (BRASIL, 2018a, p. 537). Deste modo,
é possivel estabelecer uma educacéo voltada para a formacéo e o desenvolvimento global dos
sujeitos.

Ademais, o curriculo escolar prevé que o curriculo do Ensino Médio priorize
metodologias de ensino e avaliacdo que estimulem a iniciativa do estudante, reforcado pelas
Diretrizes Curriculares Nacionais para o Ensino Médio (BRASIL, 2018b). Para garantir estas
acOes, o docente pode desenvolver metodologias adequadas a realidade discente, em uma
sequéncia de atividades destinadas a mobilizar diversas competéncias, estruturadas em uma
Sequéncia de Ensino Investigativa (SEI). Segundo Carvalho (2019, p. 9), uma SEI deve conter

atividades-chave, como:

Problema: que ofereca condicdes para que os estudantes pensem e trabalhem com
varidveis relevantes do fendmeno cientifico central do conteldo programaético;
Atividade de sistematizacdo do conhecimento: executada apds a resolugdo do
problema. Durante a leitura de um texto escrito, por exemplo, os alunos podem
discutir novamente o objeto da pesquisa; Contextualizagdo do conhecimento:
aplicacdo deste conhecimento do ponto de vista social e também no aprofundamento
sobre o0 assunto; Avaliacdo: presente em cada ciclo, além de ser pautada na avaliagdo
dos conceitos, termos e no¢oes cientifica.

A construcdo de uma SEI permite fundamentar a construcdo de um conhecimento
interdisciplinar e contextualizado, mesmo sob contradi¢Bes sociais, como ocorre em escolas
publicas do Nordeste do Brasil, raramente equipadas com laboratdrios de Ciéncias da Natureza
(Biologia, Fisica e Quimica). Segundo Peruzzi e Fofonka (2014), aulas préaticas em laboratorios
sdo importantes estratégias pedagdgicas para a construcao de situagdes problemas. Entretanto,
diante dessa impossibilidade, outros recursos podem ser utilizados dentro de uma pluralidade

de estratégias possiveis.

O ensino por investigagdo ndo necessita estar limitado apenas a atividades praticas ou
laboratoriais. Ele também pode ser apresentado na forma de problemas a serem
resolvidos utilizando métodos mais convencionais como, por exemplo, lapis e papel,
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tendo também como objetivo levar o aluno a pensar, debater e justificar suas ideias,
além de aplicar seus conhecimentos em situagfes novas (AZEVEDO, 2004, p. 22).

Partindo desse pressuposto, cabe ao professor da escola publica criar intervencdes
didaticas centradas no protagonismo do estudante e que fomentem sua interpretacdo do mundo.
Poucos momentos na histéria da humanidade evidenciam com tanta urgéncia a necessidade de
abordar questfes de salde como o cenario atual, em que terminologias, conceitos e diagnosticos
comecaram a fazer parte mais intensamente da vida cotidiana do estudante. Exames clinicos
sdo, portanto, um bom ponto de partida para instigar a curiosidade sobre conceitos cientificos,
sob a perspectiva do autocuidado, e os exames de sangue, particularmente, moldam-se a
abordagens multidisciplinares.

O Tecido Conjuntivo Hematopoiético (TCH) é subdividido em duas variedades: o tecido
mieloide, encontrado no interior dos 0ssos e responsavel pela producdo das células sanguineas;
e o tecido linfoide, onde ocorre a maturacédo de linfocitos (JUNQUEIRA; CARNEIRO, 2017).
Estuda-lo possibilita o entendimento de situacdes-problema que podem alterar a bioquimica e
a fisiologia de oOrgdos e sistemas. Isso promove o desenvolvimento de competéncias e
habilidades necessarias para estabelecer relacdes de causa e efeito, argumentar e aprofundar
conceitos e temas necessarios a manutencao da vida. Ademais, pode auxiliar na construcdo de
seu projeto de vida, pois os alunos podem desenvolver a curiosidade por profissdes nas areas
de biologia e das ciéncias médicas.

Deste modo, na exposicdo sobre TCH o professor pode sistematizar o conteddo sem
necessariamente utilizar um laboratorio, e sem as restricdes éticas e de biosseguranca referentes
ao uso de material biol6gico (Tecido sanguineo). Assim, a utilizacdo de hemogramas — exame
que analisa variacdes quantitativas e morfolégicas dos elementos figurados do sangue:
hemaécias, leucdcitos e plaquetas — nas aulas de biologia pode fornecer informacgdes sobre a
histologia das células sanguineas, além de alterac@es fisioldgicas que ocorrem no TCH de uma
pessoa doente.

Selecionamos a problematizacao baseada na analise de um hemograma, motivados pelas

reflex6es de Carvalho (2018, p. 771), que descreve um bom problema como aquele que:

a) da condigdes para os alunos resolverem e explicarem o fendmeno envolvido no
mesmo; b) da condicbes para que as hipoteses levantadas pelos alunos levem a
determinar as variaveis do mesmo; ¢) da condicdes para os alunos relacionarem o que
aprenderam com o0 mundo em que vivem; d) d& condic¢des para que os conhecimentos
aprendidos sejam utilizados em outras disciplinas do contetdo escolar.

Na experiéncia aqui descrita, discutimos possibilidades de criacdo de metodologias

ativas de aprendizagem de baixo custo e contextualizadas com a realidade de estudantes de um
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municipio do Agreste nordestino. O topico “Hemograma” pode ser um modelo para a utilizacdo

de outros exames clinicos e atividades de promog&o da salde no ambiente escolar.

3 MATERIAIS E METODOS

3.1. CARACTERIZAGCAO DO PUBLICO-ALVO E DA NATUREZA DA PESQUISA

Esta intervencdo didatica baseia-se em um estudo com abordagem descritiva e
qualitativa, apropriando-se de procedimentos metodoldgicos de uma observacédo participante,
ao mediar o envolvimento dos sujeitos. A pesquisa pode ser considerada, ainda, um estudo de
caso, ao focalizar a construcdo da atividade em um grupo representativo de uma realidade local
(GRAY, 2012).

O trabalho foi realizado em 2020 em uma escola pertencente a Rede Estadual de Ensino,
em um municipio de pequeno porte localizado no Agreste de Pernambuco. A escola ndo possuli
laboratdrios de Ciéncias ou de informatica. O perfil dos estudantes consiste majoritariamente
de residentes na zona rural do municipio, e de acesso limitado a internet, o que nos estimulou a
priorizar atividades presenciais. Devido a realidade pandémica, a turma foi composta por 15
estudantes do segundo ano do Ensino Médio, com idade entre 16 e 17 anos.

E importante destacar que a Secretaria de Educacdo de Pernambuco determinou o
retorno as aulas presenciais em setembro/2020. Utilizamos o Protocolo Setorial de Educacédo
para atividades durante a pandemia do COVID-19 (PERNAMBUCO, 2020), com orientagdes
referentes ao distanciamento social, ado¢do de medidas de protecdo efetivo monitoramento,
além da vigilancia epidemiologica em ambito escolar. Estas orientacGes foram diariamente
reforcadas aos estudantes em todas as etapas presenciais: participacdo em aulas expositivas,
discussdo em equipes e apresentacdo para a turma.

Os encontros para aplicacdo da SEI aconteceram de forma presencial na escola, nas
aulas de Biologia, perfazendo um total de seis horas/aulas. Os dados apreendidos ao longo da
intervencdo foram tabulados em planilhas e transformados em graficos e quadros. O
acompanhamento das atividades foi realizado de forma continua, presencialmente e por meio
de questionario on-line aplicado de forma andnima ao final da SEI. Intencionalmente,
utilizamos critérios de cumprimento de atividades, em vez de atribuir conceitos ou notas, uma
vez que a intervencdo ndo tinha carater avaliatorio. Baseados em nossa experiéncia docente,

estabelecemos como “satisfatorio” quando o objetivo de cada etapa foi cumprido.
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3.2. DESCRIGCAO DAS ATIVIDADES
Construimos a Sequéncia de Ensino Investigativa fundamentada em quatro etapas: i)
definicdo do problema, ii) sistematizacéo da construgcdo do conhecimento, iii) contextualizagdo
social do conhecimento e iv) avaliacdo — conforme discutidas por Carvalho (2019). De forma

sintetizada, construimos nossa SEI com as seguintes etapas (Figura 1):

3.2.1. ETAPA 1: PROBLEMATIZAGCAO (UMA AULA, 50 MINUTOS)

A problematizacdo do tema buscou fornecer subsidios necessarios a intervencao
didatica, por meio de um questionario individual e respondido anonimamente. Buscamos
mapear 0s saberes dos estudantes sobre 0 exame hemograma, e também se possuiam familiares
envolvidos em profissdes na area de salde. Apos a resolugdo, promovemos a socializacdo das
percepcdes em uma roda de conversa, a qual permitiu mapear conhecimentos prévios dos

alunos, e subsidiou atividades subsequentes.

3.2.2. ETAPA 2: SISTEMATIZAGAO (UMA AULA, 50 MINUTOS)

Para a sistematiza¢do do conhecimento, os discentes leram em sala de aula o texto: “A
Biologia do Hemograma” e grifaram as palavras cujo significado desconheciam. Esses termos
foram relatados pelos alunos e expostos no quadro pelo professor que fomentou a discussao dos
conceitos.

A posteriori, a turma foi organizada, de modo espontaneo, em cinco equipes. A primeira
atividade coletiva consistiu na construcdo de um glossario com os termos considerados
desconhecidos na leitura do texto. Propusemos as seguintes etapas: 1- Pesquisa conceitual dos
termos usando as ferramentas do Google; 2- Integracdo do material pesquisado pelos grupos;
3- Agregacéo dos diferentes conceitos encontrados; 4- Digitalizacdo no formato de tabela em
arquivo unico.

A turma realizou esta atividade em uma semana, sendo acompanhada de forma remota
e presencial pelo docente. A partir dos termos sublinhados pelos alunos, confeccionamos uma
nuvem de palavras atraves de programa gratuito disponivel em https://www.mentimeter.com/.

Quanto mais repetida a palavra pelos alunos maior serd seu tamanho na nuvem.

3.2.3. ETAPA 3: CONTEXTUALIZACAO (QUATRO AULAS, 200 MINUTOS)

Na contextualizacdo do tema, o docente fomentou a discussdo tedrica sobre aspectos
bioldgicos relativos a interpretacdo de pardmetros hematoldgicos. Para isso, foram debatidos e
problematizados os topicos: 1- Tecido conjuntivo de transporte: plasma e elementos figurados;
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2- Hemograma: para que serve, orientagcdes para realizacdo; 3- Analise do Hemograma:
eritrograma, leucograma e plaquetograma; 4- Hemograma e aspectos sociais da biologia.

Os estudantes foram orientados a: a) realizar uma pesquisa bibliografica; b) analisar
tabelas representativas dos parametros hematolégicos normais e seus limites inferiores e
superiores para um homem e uma mulher adultos, disponibilizadas pelo professor; c) investigar
como as disfunc¢des nos valores do hemograma podem ser interpretadas em quadros clinicos,
incluindo sinais e sintomas. O docente propds que cada equipe elaborasse um caso clinico,
contemplando um dos seguintes casos: I- anemia, Il- desidratacdo, Ill- processo infeccioso
(viral), I\V- processo alérgico, e V- risco de hemorragia. O docente acompanhou a construcdo
dos casos durante as aulas virtuais e presenciais, eventualmente orientando sobre termos
técnicos para a anamnese.

Em equipe, os estudantes analisaram os quatro casos clinicos elaborados pelas demais
equipes. Cada grupo realizou a analise de um hemograma, buscando identificar alteracdes nos
pardmetros hematoldgicos e interpretar os resultados da anamnese relacionados a tais
modificacOes. Desta forma, criaram sua hipétese diagndstica, destinando 15 minutos por caso
clinico. Em seguida, um representante de cada equipe expds para a turma o caso clinico
produzido, além da comparacdo de ideias com as outras equipes a partir das hipoteses

diagndsticas elaboradas pelos demais grupos.

3.2.4. ETAPA 4: AVALIAGAO (ATIVIDADES EXTRACLASSE)

Como parte indissociavel de uma intervencdo didatica, a ser apropriada por outros
docentes, propusemos algumas estratégias de acompanhamento e avaliacdo, tanto dos
estudantes como da propria experiéncia. Buscamos um acompanhamento continuo em todas as
etapas, e optamos por ndo conferir qualquer “pontuagdo”.

Na construcédo do glossario, acompanhamos como os conceitos foram explicados, e para
isso atribuimos trés categorias: i) definicdo incorreta; ii) definicdo correta, porém insuficiente
para compreender o conceito (por exemplo, imprecisa, inespecifica, circular), e iii) definicdo
correta e completa o suficiente para compreender o conceito.

Nas atividades de elaboragdo e interpretacdo dos casos clinicos categorizamos o
rendimento discente de modo a priorizar a construcdo coletivo em i) objetivo ndo cumprido, ii)
objetivo parcialmente atingido ou contendo incorrecdes, e iii) objetivo completamente atingido

e conceitualmente correto.
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A fim de validar nossa intervencao, respeitando o protagonismo discente, buscamos
detectar a avaliagdo dos estudantes sobre as atividades da SEI, por meio de questionario em
formato eletrdnico, espontaneo e an6nimo, aplicado via “Formularios Google” — plataforma
com a qual os estudantes sdo familiarizados. As questdes buscaram mapear as percepcdes sobre:
1. A contribuicdo da atividade de analise do hemograma para aprender sobre o sangue e 0
sistema de defesa humano; 2. O nivel de dificuldade em cada etapa da SEI; 3. A etapa que
proporcionou maior aprendizagem; 4. Comparacao entre as atividades da SEI e as aulas
expositivas para a aprendizagem do conteudo: TCH; 5. Se esta atividade seria mais proveitosa

no formato presencial ou remoto.

Figura 1 - Sintese esquematizada da Sequéncia de Ensino Investigativa

Etapa 1 S
p _ ¢ Problematizacdo do tema gerador
Problematizagao ¢ Mapeamento dos saberes prévios
(1 aula)
Etapa 2 \/l . . .
P ® Leitura e reconhecimento de termos desconhecidos
Construgéo * Construcdo de glossério e nuvem de palavras
(1 aula)
Etapa 3 \} » Confeccio e interpretacdo de casos clinicos
-~ - . » Construgdo de hipoteses
tzrpreltagao * Andlise do hemograma
& ) * Discussdo de conceitos bioldgicos
Etapa 4 \ /L
Validacdo * Acompanhamento e avaliagdo
(extraclasse)

Fonte: Dados da pesquisa (2022).

4 RESULTADOS E DISCUSSAO

4.1. SABERES INICIAIS SOBRE CONCEITOS BIOLOGICOS ABORDADOS NO HEMOGRAMA
Observamos que a maioria (80%) dos estudantes afirmou nunca ter ouvido falar em
hemograma e apenas trés (20%) souberam defini-lo; destes, dois ja haviam realizado o0 exame
pelo mesmo motivo: suspeita de anemia (Quadro 1). Houve certa incorre¢do conceitual quanto
ao diagnastico produzido, pois alguns estudantes mencionaram que o hemograma detectava

alteracdes nas taxas de colesterol e de glicose, para diagnostico de diabetes (Quadro 1). Apesar
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de processos anémicos e infeciosos poderem ser diagnosticados através do hemograma, taxas
de glicose e colesterol ndo sdo mensuradas neste tipo de exame, mas no de glicemia e no
colesterol total (WILLIAMSON; SNYDER, 2015), respectivamente. Com relacéo a analise do
hemograma, nenhum discente afirmou saber interpreta-lo.

Quando solicitados a analisar a frase: “O tecido sanguineo ¢ constituido pelo plasma
(substéncia intercelular liquida) e por elementos figurados, representados pelas células
sanguineas: eritrocitos (globulos vermelhos), leucocitos (globulos brancos) e trombdcitos
(plaquetas)”, apenas trés discentes (20%) identificaram o erro frasal: “Trombdcitos ou
plaquetas ndo sdo células”. Plaquetas sdo fragmentos celulares sem nucleo, liberados por
projecdes citoplasmaticas de megacaridcitos (células da medula éssea que dardo origem as
plaquetas). Com relacdo as fungdes das hemécias, leucdcitos e plaquetas, 80% dos estudantes
descreveram de forma correta: transportar gases respiratorios, células de defesa integrantes do
sistema imunitario e coagulacdo sanguinea, respectivamente (JUNQUEIRA; CARNEIRO,
2017).

E interessante notar que a pesquisa foi conduzida em uma escola publica, localizada em
um municipio de baixo indice de desenvolvimento humano (IDH) no interior da Regido
Nordeste, tradicionalmente uma regido de grandes desigualdades educacionais no Brasil. O
nivel de conhecimento sobre Salde pode variar de acordo com o nivel socioeconémico dos
estudantes. Ao investigar o conhecimento sobre doencas sexualmente transmissiveis entre
estudantes do ensino médio, Pereira e Taquette (2016) observaram que estudantes de escolas
publicas apresentavam menor conhecimento sobre HIV, gestacdo precoce e doencas
sexualmente transmissiveis do que os estudantes de escolas particulares, sugerindo que
iniciativas de educacgéo necessitam ser fortalecidas entre estudantes de baixa renda familiar.

O perfil familiar do discente também ajuda a explicar o nivel de conhecimento sobre
analises clinicas, uma vez que apenas um dos 15 estudantes residia com um profissional das
areas da Saude (médico, enfermeiro, técnico/auxiliar de enfermagem, etc.) (Quadro 1). Esta
influéncia é observada também em outras realidades; estudantes do ensino médio de &reas
carentes de servicos médicos em zona rural nos Estados Unidos procuram se interessar mais
por assuntos de salde quando tém na familia um profissional de Medicina, Enfermagem,
Farmécia e areas afins (ZAYAS; MCGUIGAN, 2005).
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Quadro 1 - Respostas dos estudantes aos questionamentos envolvendo conhecimentos prévios sobre o
hemograma e a presenga de profissionais da saide em sua residéncia

Questionamento

Vocé sabe 0 que é um hemograma? (exemplos)

Estudante 2 | “E um tipo de exame que avalia o sangue.”
Estudante 4 | “E um tipo de exame de sangue para identificar algum tipo de doenga.”
Estudante 9 | “E um exame que avalia as estruturas do sangue, além de poder diagnosticar doengas.”

Vocé ja fez um hemograma? Caso sim? Qual foi 0 motivo? (exemplos)

Estudante 4 | “Por suspeita de anemia.”

Estudante 9 | “Estava palida, cansada e talvez anémica. O que foi confirmado no exame.”

Quais doencas ou alteragdes que podem ser analisadas no hemograma? (exemplos)

Estudante 2 | “Anemia, diabetes/glicose, colesterol e infec¢do.”

Estudante 4 | “Anemia, infecgdo e hemorragia.”

Estudante 9 | “Anemia, cincer, infecgdes, risco de hemorragia e de trombose.”

Vocé sabe interpretar um hemograma?

100% Né&o
0 Sim
Vocé reside com algum profissional da area de satde?
93,3% Néo
6,7% Sim

Fonte: Dados da pesquisa (2022).

4.2. AMPLIANDO O VOCABULARIO ESPECIFICO DO CONTEUDO HEMATOLOGIA

Os estudantes, coletivamente, grifaram 21 palavras desconhecidas ap6s leitura do texto:
“A biologia do hemograma” (Figura 2), os quais foram escritos no quadro branco para uma
discussao coletiva dos conceitos. Segundo Delizoicov, Angotti e Pernambuco (2018, p. 148):
“é a apreensao do significado e interpretacdo dos temas por parte dos alunos que precisa estar
garantida no processo didatico-pedagogico, para que os significados e interpretacdes dados
possam ser problematizados™.

Como forma de sistematizar os conhecimentos discutidos neste ciclo, a construgéo da
nuvem de palavras permitiu aos estudantes visualizar, graficamente, os termos mais citados,

contribuindo para socializar suas concepc¢des e dificuldades (Figura 2).

As nuvens de palavras sdo uma representacdo visual da tabulacdo da frequéncia das
palavras em qualquer material escrito selecionado, como notas de aula, um capitulo
de livro ou um site da Internet. O tamanho da fonte € usado para indicar a frequéncia,
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entdo quanto maior o tamanho da fonte, mais frequentemente uma palavra é usada
(MILEY; READ, 2011, p. 92) (traducéo dos autores).

Figura 2 - lustracdo das palavras desconhecidas pelos discentes: termos grifados no texto (esquerda) e nuvem de
palavras, de acordo com a frequéncia das citacGes (direita)

Eritrcitos Leucécitos Trombdcitos Homeostasia - % Ieucogromo hemostdtico
Eritrograma Leucograma Hemoglobina Mondcito 0 g £ leucécitos
) - 0 . = . % . e
Volume corpuscular médio Hemoglobina corpuscular média 8 é 8 d m|e|opkf)O||f€tthl\/OS basofilo
2 trombocitose ia apldsi
Hematdcrito Basofilo Eosinofilo Trombocitopenia o9 3 -, anemia OpIOSICO
£ € o hemoglobina c média
Linfécito  Hemostatico  Trombocitose  Neutrofilo 9 8o volumecmédio E
Anemia apldsica Doengas autoimunes 8 g ”‘5 eritrograma :
Y= 5 =
= 5k i
Doengas mieloproliferativas = 8 hemOQIObInG
=

Fonte: Dados da pesquisa (2022).

A atividade de reconhecimento de palavras desconhecidas — mais do que evidenciar
desconhecimento sobre termos técnicos — contribui para uma postura de leitura critica, na qual
o estudante dialoga com o texto, reconhece “novas palavras”, destaca-as e busca superar este
desconhecimento discutindo com os colegas e o professor mediador, buscando seu significado
em uma fonte confiavel.

O glossario é um instrumento usado para registrar e definir termos técnicos de uma
determinada area do conhecimento, diferenciando-se dos dicionarios por ndo possuir uma
pretensdo exaustiva de coleta de termos, conferindo um carater mais pedagdgico (FINATTO,
2001). A elaboracdo de um glossario € justificada quando se constata uma confusao
terminologica; como exercicio de elaboracdo, € um objeto de aprendizagem interessante e
permite que o aluno leia e estude os textos que compdem o corpus da atividade, uma vez que 0
desconhecimento de termos técnicos de uma disciplina € um problema recorrente enfrentado
pelo professor (MIRANDA,; DIAS, 2018).

A confeccdo do glossario em equipe favorece uma postura autbnoma e colaborativa,
porém tem sido surpreendentemente pouco explorada em intervencdes didaticas em Biologia.
Para o docente, a andlise das definicbes produzidas pelos estudantes permite mapear
conceituagdes que podem ter ficado incompletas ou imprecisas.

Nesta SEI, a maioria dos termos foi bem definida pelos estudantes, com algumas
construcdes incompletas ou circulares, porém sem erros conceituais (Quadro 2 e 3).
Concordamos com Miranda e Dias (2018, p. 4) quando afirmam que “Na dimensédo pedagogica

0 exercicio enriquece a aprendizagem do aluno, ja que o estudo e a busca pelo significado das
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palavras auxiliardo na resolugdo das davidas, agindo como instrumento facilitador da

aprendizagem”.

Quadro 2 - Glossario construido pelos discentes a partir das palavras grifadas do texto: “A Biologia do
Hemograma”

Termo / Definicao

Anemia aplasica: doenca hematoldgica em que as
células da medula éssea sdo danificadas e isso resulta
em nOmero reduzido de hemécias, leucdcitos e/ou
plaquetas. X * X

Hemostatico: agente anti-hemorragico, ou seja,
previne sangramento. * * x

Basdfilo: tipo de leucdcito granuldcito que realiza
fagocitose. Esta associado a produgdo heparina e de
histamina, estando normalmente aumentado em
nlmero nos casos de alergia. * % x*

Leucdcitos: também chamados de globulos brancos.
Sdo as células de defesa do nosso corpo. Estdo
divididos em dois grupos: granulécitos e
agranulocitos. % * %

Doencas autoimunes: quando o sistema imunoldgico
ataca estrutura do préprio organismo. *

Leucograma: é uma das partes do hemograma que
consiste em avaliar os leucécitos. * *

Doengas mieloproliferativas: origina-se na medula
6ssea e acontecem quando as células-tronco adultas
sofrem mutacbes e passam a se proliferar
descontroladamente. * * %

Linfocito: tipo de leucdcito agranuldcito que produz
e regula a producdo de anticorpos. Existem duas
classes principais: 0 T e 0 B. * % %

Eosinofilo: tipo de leucdcito granuldcito. Seu nimero
aumenta em processos alérgicos e em algumas
parasitoses. > X %

Mondcito: tipo de leucdcito agranulécito. Apresenta
uma grande capacidade de fagocitose. * %

Eritrocitos: também chamados de hemécias ou
glébulos vermelhos. S8o as celulas sanguineas
responsaveis pelo transporte de gases da respiracéo.
* X %

Neutrofilo: tipo de leucdcito granuldcito, muito ativo
na fagocitose de bactérias e de elementos estranhos ao
organismo. * x* X

Eritrograma: é uma das partes do hemograma que
consiste em avaliar os eritrocitos. > *

Trombocitopenia: também chamado de
plaquetopenia é a reducdo do numero normal de
plaguetas no sangue. * * %

Hematocrito: indice presente no hemograma que
mede a percentagem de volume ocupada pelos
eritrécitos no volume total de sangue. * * %

Trombdcitos: também chamados de plaquetas. Séo
restos de células que apresentam a funcdo de
coagulacdo sanguinea. > * %

Hemoglobina: indice presente no hemograma e que é
responsavel pelo transporte dos gases presentes no
sistema circulatorio. * x

Trombocitose: também chamado de hiperplaquetose
é 0 aumento do ndmero normal de plaguetas no
sangue. % % X

Hemoglobina Corpuscular Média: indice presente
no hemograma e que corresponde ao peso médio de
hemoglobina em uma populacdo de eritrocitos. * * X

Hemostasia: resposta fisiolégica normal do corpo
para a prevencdo e interrupcdo de sangramento e
hemorragias. * * %

Volume Corpuscular Médio: indice presente no
hemograma que indica a média do tamanho das
hemécias. > * %

* = defini¢do incorreta; * * = defini¢do correta, porém insuficiente para compreender o conceito (ex,
imprecisa, circular); * % % = defini¢do correta e completa o suficiente para compreender o conceito.

Fonte: Dados da pesquisa (2022).

4.3. ELABORACAO E INTERPRETACAO DE QUADROS CLINICOS BASEADOS NO HEMOGRAMA
Com o proposito de intensificar os conceitos cientificos presentes no hemograma, cada
equipe elaborou um caso clinico para abordar quadro de: I- anemia, II- desidratacdo, Ill-

processo infeccioso (viral), 1\V- processo alérgico e V- risco de hemorragia (Figura 3). Tais
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acOes estimularam a mobilizacao de termos apreendidos nas etapas anteriores, além da cognicao
de novos conceitos.

Nesta atividade, o contetdo foi contextualizado e problematizado a fim de auxiliar os
discentes na andlise e interpretacdo dos parametros hematologicos, valorizando a
problematizagdo como “um processo de transformagdo, de construgdo de um novo olhar sobre
aquilo que, aparentemente, ja nos é familiar, e nao como o acesso a algo que ja vem pronto”
(CAPECCHI, 2019, p. 25).

Figura 3 - Tema da equipe e hipétese diagnostica apds analise dos casos clinicos das demais equipes

Equipe |
Anemia

Equipe V
Risco de
hemorragia

Equipe Il
Desidratacdao

Equipe IV Equipe Il
Processo Processo
alérgico infeccioso (viral)

Fonte: Dados da pesquisa (2022).

Os estudantes puderam usar sua criatividade para construir situacdes hipotéticas,
fundamentadas no conhecimento cientifico. Percebemos que a atividade gerou empolgacéo
dentro de cada grupo, pois todos queriam contribuir na construcdo de um caso clinico. Podemos
afirmar que houve um certo grau de ludicidade e “role-playing”, pois os estudantes
“interpretaram” o papel de profissionais da satde.

Por fim, cada grupo realizou a interpretacdo dos casos clinicos das demais equipes
(Figura 4), para construir a hipdtese diagndstica. A posteriori, um representante por grupo
responsabilizou-se pela apresentacdo do caso clinico para toda a turma. Nesta agdo ocorreu o

debate e a reflexdo sobre os temas geradores discutidos.
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Todos os grupos conseguiram identificar o diagnostico dos casos das demais equipes.
Um estudante propds, ainda, complexizar os casos clinicos, combinando mais de uma disfuncdo
em um mesmo paciente, propondo relacdes de causa e efeito testaveis por uma hipotese (no
caso, um quadro de dengue hemorragica). Destaca-se que, na 1% Etapa, os estudantes
desconheciam o hemograma, mas foram capazes de apreender durante a intervencdo ao ponto
de construir esta associacdo e propor hipdteses diagnosticas. A atividade permitiu explorar

relaces de causa e efeito entre varidveis, como sexo e idade (varidveis independentes) sobre

parametros hematologicos (variaveis dependentes).

Figura 4 - Exemplo de criacdo e interpretacdo do hemograma pelas equipes
EXAME HEMATOLOGICO

J.M.C.: Sexo Feminino; 29 anos.

EXAMES VALORES Limite Limite
. : inferior superior
Eritrécitos (milhdes/mm™) 4.4 4,0 5.2
Hemoglobina (g/dL) 13.0 12,0 16.0
_Hematocrito (%) 38,0 36.0 46.0 |
Volume corpuscular médio (fL) e | 80.0 | 1000
Hemoglobina corpuscular média (pg) 26,0 26,0 34,0777‘
Concentragdo de hemoglobina corpuscular
média (g/dL) 31,0 31,0 36,0
Amplitude de distribuicdo dos eritrocitos (%) 11,5 LS 14.5
Leucécitos (/uL) ek 16000 4500 11000
| Neutrofilos (/ul) 2300|1600 7700
| Eosinofilos (/uL) e i L a |
Basofilos (/ul) ‘ 600 8 1 200
Linfécitos (/ul) 5500 1000 3900
Monocitos (/plL) - 35 100 1000
Plaquetas (/uL) 200000 140000 500000

ANAMNESE: paciente apresenta febre, corrimento nasal, sensacio de mal estar. miastenia.
mialgia, tosse e cefaleia.

Anilise do Hemograma: { . J..'olj' Ty (5 (( 00o0)
‘5 ,3(& o : ) ) 3 " : 7 ) y
1 U PVRE Y SR ( (@0 0 .,Qurv\(L(A tvn oGanen (BH oo )

Hipoétese Diagnéstica: ¢ - A0 N <78
Ceommaam— Y ‘/'\&(QJSJGUV) Vaacu n

- ANALISADO PELO GRUPO: _Q&
Fonte: Dados da pesquisa (2022).
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4.4. AVALIACAO DA INTERVENGAO DIDATICA

A avaliacdo da SEI revela que os objetivos foram plenamente atingidos por todas as
equipes em quase todas as etapas (Quadro 3). Até mesmo alguns estudantes que tiveram
dificuldades iniciais com a confeccdo do glossario pareceram supera-las ao longo da SEl,
produzindo diagnosticos interessantes e construindo casos clinicos plausiveis.

As respostas dos estudantes revelam que a atividade foi considerada satisfatoria e o nivel
de complexidade foi acessivel. Todos os discentes consideraram a pratica “muito boa” (100%)
e expressaram posicao favoravel (100%) quando questionados a comparar a intervengdo com
as aulas expositivas (Quadro 4). H& poucos relatos publicados na literatura especializada
envolvendo a elaboracéo e interpretacdo de casos clinicos para o ensino de Biologia no ensino
médio. Por exemplo a analise de casos para a abordagem de contetidos de Fisiologia Humana
em cursos de graduacdo na area de saude obteve nivel de satisfacdo dos estudantes acima dos
90%, e mais de 80% dos estudantes afirmaram ter aprimorado a aprendizagem em outras
disciplinas a partir da atividade (NEVES et al., 2019).

Quadro 3 - Categorizacao dos produtos e processos trabalhados durante a SEI, referentes a confeccédo do
glossério, criacdo de um caso clinico e elaboracéo do diagnostico dos quadros clinicos apresentados

Caso
clinico

Equipe | Glossario Diagnostico Observacoes

A definicéo das palavras: doengas autoimunes,
| * % * Xk Xk * X K eritrograma e leucograma néo foi suficiente para a
compreensdo dos conceitos.

1 * % Xk * % % X K %k Todas as etapas foram satisfatoriamente cumpridas

A definicdo das palavras: eritrograma, leucograma
Il * % * ok %k * K Xk mondcito e hemoglobina ndo foi suficiente para a
compreensdo dos conceitos.

v * %k % * Xk Xk * >k X Todas as etapas foram satisfatoriamente cumpridas

\Y * %k % * Xk Xk % ok X Todas as etapas foram satisfatoriamente cumpridas

% = objetivo ndo cumprido; * * = objetivo parcialmente atingido; »* * % = objetivo completamente atingido
Fonte: Dados da pesquisa (2022).

Na opinido dos estudantes, a etapa que mais contribuiu para a aprendizagem foi a
interpretacdo do quadro clinico (73,3% dos participantes), sequida pela confeccao do glossario
(13,3%) e, curiosamente, apenas dois estudantes (13,3%) afirmaram ser a elaborac¢éo do quadro
clinico a etapa mais proveitosa.

Quanto ao nivel de dificuldade no cumprimento das atividades, a resposta “regular/
normal” foi a mais citada em todas as etapas, mas a confeccdo do glossario pareceu ser mais

acessivel (Figura 5). As etapas de elaboracdo do quadro clinico e de sua interpretagdo tiveram
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avaliacdo semelhante: 73,3% dos estudantes consideraram-na “normal/regular” e 26,7%, “um
pouco dificil”. J4 a apresentacdo para os colegas foi a etapa mais heterogénea, alcangando
respostas desde “muito facil” até “muito dificil” (Figura 5).

Mesmo em um momento de incertezas decorrentes da pandemia do novo coronavirus,
0s estudantes se sentiram suficientemente seguros para frequentar a escola e participar das
atividades presenciais. Todos os respondentes (100%) afirmaram que o formato presencial foi
mais proveitoso do que caso fosse aplicada em formato remoto. Algumas consideragdes
merecem ser elencadas: em primeiro lugar, os estudantes ndo tém acesso regular a internet.
Além disso, o professor responsavel também possui formacdo na area de Saude e aplica este
cuidado na realidade escolar. A escola obedeceu meticulosamente a todas as exigéncias para o

retorno as atividades presenciais, 0 que promoveu a seguranga nos participantes.

Quadro 4 - Avaliagdo da experiéncia didatica pelos discentes

Questionamento

Como vocé avalia a atividade de analise do hemograma para aprender sobre o sangue e o sistema de
defesa humano?

Muito boa 100%
Boa 0
Regular 0
Fraca 0

Como vocé compararia a atividade “Analise do hemograma”, quando comparada as aulas expositivas de
Biologia para a aprendizagem do contetdo Tecido Conjuntivo Hematopoiético?

A analise do hemograma favorece mais a aprendizagem do que a aula expositiva 100%
A aula expositiva favorece mais a aprendizagem do que a analise do hemograma 0
Né&o vejo diferenca / Ndo tenho opinido formada 0

Em relagéo a realizacdo da atividade voce...

Considera que foi mais proveitosa no formato presencial, na escola 100%

Preferiria que fosse no formato remoto (on-line) 0

Fonte: Dados da pesquisa (2022).
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Figura 5 - Avaliacao do nivel de dificuldade das etapas de produgdo ativa desenvolvidas pelos estudantes na SEI
“Analise do hemograma” (N = 15)

12
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6 @ Um pouco dificil
mNormal
4 m Fécil
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2 —
0 T T T |_ 1
Confeccdo do  Elaboracdo do Interpretacdo do  Apresentacdo
glossério caso clinico exame para os colegas

Fonte: Dados da pesquisa (2022).

Retomando as argumentacbes pontuadas anteriormente, observamos que as
competéncias que os alunos percebem ser mais alcancadas séo a capacidade de diagnosticar
situacOes pertinentes a sua saude, trabalhar em grupos cooperativos e saber onde pesquisar,
como selecionar e como avaliar as informaces. Essas competéncias dificilmente desenvolvidas
em abordagens tradicionais de ensino podem ser fundamentais para a vida profissional futura

dos alunos e constituem um dos pilares do letramento cientifico (VIRTIC, 2022).

5 CONSIDERACOES FINAIS

A sequéncia de ensino investigativa apresentada neste trabalho buscou contemplar
competéncias, habilidades e procedimentos associados a construcdo de conhecimento cientifico
a partir do estimulo ao protagonismo discente. Ao manter o estudante no centro do processo de
aprendizagem, estimulamos a resolucdo de problemas e a interpretacdo de hipdteses como
etapas indissociaveis do ensino por investigacdo. O clima colaborativo favoreceu o
cumprimento dos objetivos da SEI; os alunos mostraram-se confiantes para expor suas ideias e
duvidas, aprovando novos formatos de aprendizagem.

Atividades de investigacdo podem ser realizadas sem a necessidade de laboratorios e,
ainda, ser baseadas em hipoOteses sobre como o conhecimento histérico sobre Saude é
produzido, como relatado por Chion (2013). Por exemplo, atividades préaticas sobre o tecido
sanguineo podem ser executadas com material alternativo, dispensando o uso de laboratorio ou

material bioldgico, com tremendo impacto na aprendizagem, no envolvimento discente, e no

Instituto Federal de Mato Grosso - Campus Confresa
Revista Pratica Docente. v. 7, n. 3, €22076, set/dez 2022. Pagina | 18



http://doi.org/10.23926/RPD.2022.v7.n3.e22076.id1603
http://creativecommons.org/licenses/by-nc/4.0/

Revista Pratica Docente (RPD)
ISSN: 2526-2149

< 10.23926/RPD.2022.v7.n3.22076.id1603

fomento a investigacdo cientifica, como relatado por Miranda e Torres (2018) em uma atividade
sobre tipagem de grupos sanguineos em uma escola de Minas Gerais.

O municipio onde a escola esta inserida ndo dispde sequer de hospital — conta apenas
com uma unidade de Mista de Saude. N&o ha instituicdes de nivel superior, e a formacéo de
recursos humanos na area de Ciéncias da Saude depende do deslocamento dos habitantes para
municipios maiores. Desta forma, a familiarizacdo com procedimentos de anélises clinicas
construida nesta SEI contribui para promover o conhecimento do estudante do ensino médio e
para fomentar seu envolvimento como agente multiplicador — em sua familia, por exemplo.
Estudos desenvolvidos em outros paises reforcam a contribuicdo de praticas sobre Saude no
ensino médio, a exemplo de projetos didaticos e atividades extraclasse, para estimular o
interesse de estudantes de comunidades periféricas em carreiras na area de Ciéncias Bioldgicas
e da Saude (ZAYAS; MCGUIGAN, 2005).

Concordamos com Bahamonde (2014, p. 92), que o desafio para que os estudantes se

transformem em protagonistas de uma alfabetizacéo cientifica funcional

Refere-se a realizacdo pelos alunos de uma formacéo para o exercicio da cidadania
plena e da tomada de decisdo consciente e responsavel, baseada na abordagem e
compreensdo progressiva de problemas relevantes a nivel pessoal e social.

Na SEI proposta, 0s estudantes puderam “percorrer todo um processo de construgdo de
significados, desde a apresentacdo de um problema inicial, que seja motivador, até a
identificacdo de questbes cientificas envolvidas em sua solu¢éo e a identificacdo de ferramentas
necessarias para investiga-las” (CAPECCHI, 2019, p. 26). Podemos afirmar que cada momento
contribuiu no incentivo a leitura e interpretacdo de textos, ao reconhecimento de dificuldades
terminoldgicas. Este percurso mobiliza competéncias preconizadas pela Base Nacional Comum
Curricular (BNCC), que articula a promocdo de competéncias e habilidades para o Ensino

Médio, algumas das quais contempladas pela SEI (Quadro 5).

Quadro 5 - Competéncias gerais da Base Nacional Comum Curricular estimuladas nesta sequéncia de ensino
investigativa e sua operacionalizagdo/estratégias de observagdo

Habilidade Operacionalizacao/ Estratégia de observagéo

Os estudantes criaram as situacfes clinicas, problematizaram o conteldo,
discutiram os temas geradores

A SEI valorizou a participacdo direta dos estudantes, que elucidaram os termos
Protagonismo desconhecidos, elaboraram os quadros clinicos, produziram os diagnésticos e
apresentaram para os colegas

As etapas da SEI foram conduzidas de modo coletivo, na equipe e com toda a turma,
mediante negociacdo e cooperacdo

Ao observar os valores do hemograma, os estudantes puderam identificar e
interpretar os pardmetros hematolégicos alterados

Autonomia

Trabalho em equipe

Anélise
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Os estudantes foram instigados a construir modelos mentais baseados na relacdo
Formulacédo de hip6teses | causa-efeito, selecionando explicacBes cientificas plausiveis sobre como as
alteracOes das taxas podem ser interpretadas

Os estudantes elaboraram glossario e discorreram sobre a anamnese do paciente,
ampliando seu vocabuldrio técnico

Os estudantes buscaram em fontes adicionais (livros, internet, etc.) as respostas para
0s termos que desconheciam e na construcéo dos casos clinicos

Producéo textual

Pesquisa bibliografica

Cidadania, projeto de
vida e trabalho
Autoconhecimento e Aprendizagem buscou valorizar as necessidades e interesses dos estudantes para

Autocuidado promocao da salde e prevencdo de doencas

A atividade estimulou a curiosidade por profissdes nas areas de Salide e Biologia

Competéncias vinculadas a base nacional comum curricular contempladas na SEI

Conhecimento; Pensamento cientifico, critico e criativo; Comunicagao; Trabalho e
Geral projeto de vida; Argumentacdo; Autoconhecimento e autocuidado; Empatia e
cooperacao

Construir interpretacdes sobre a dindmica da vida e realizar previsdes sobre 0
funcionamento dos seres vivos, mobilizando conhecimentos relacionados a
organizacdo celular, tecidos, 6rgdos, sistemas e organismos

Especificas de Ciéncias
da Natureza e suas
Tecnologias para o

Ensino Médio Analisar situagbes-problema e avaliar aplicagbes do conhecimento cientifico

Contetdos especificos em biologia contemplados na SEI

Tecido Conjuntivo Hematopoiético, Citologia, Imunologia, Salde Humana, Aspectos sociais das Ciéncias
Biolbgicas

Fonte: Dados da pesquisa (2022).

Conteldos de Salde estdo entre 0s mais urgentes no ensino de Biologia, pela imediata
aplicacdo do conhecimento construido e pelo empoderamento do aprendiz — que se torna mais
capacitado a exercer 0 autocuidado — uma das competéncias da BNCC, e reconhecer situacoes
que exigem cuidados emergenciais. O conhecimento sobre exames clinicos auxilia também na
promocdo da cidadania, podendo estimular a participacdo em campanhas de doacdo de sangue,
por exemplo. A interpretacdo de exames clinicos abrange aspectos mais amplos, que utilizam
habilidades cognitivas que permitem aplica¢fes sociais do conhecimento cientifico, atributos
relacionados ao letramento cientifico (OLIVEIRA; BERNSTEIN, 2018).

Por fim, destacamos que os efeitos desastrosos que a pandemia do novo coronavirus
produziu e produziréa sobre a aprendizagem dos estudantes ainda estdo longe de ser elucidados.
A Sequéncia de Ensino Investigativa apresentada neste trabalho pode adaptar-se ao formato
totalmente remoto, em cenarios onde 0 acesso a internet seja menos problematico. Concluimos
com a expectativa de que competéncias adequadas em um tempo pds-pandemia — algumas das
quais trabalhadas nesta SEI — sejam estimuladas a fim de preparar o aprendiz para os desafios

da vida saudavel em sociedade.
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