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Resumo

Com o objetivo de proporcionar experiéncias interativas e
auténomas no ensino e aprendizagem de adi¢do e subtracdo de
fragdes, este artigo apresenta um e-book interativo como
possibilidade, cujo design considerou a Resolugdo de Problemas,
a ludicidade, o uso de Tecnologias Digitais, como Scratch, App
Inventor, PhET e videos aplicados em tarefas de aprendizagem
dirigidas a professores e alunos, visando uma compreenséo para
os anos Iniciais do Ensino Fundamental II. As potencialidades do
objeto de aprendizagem foram exploradas por ingressantes de
Licenciatura em Matematica de uma universidade publica do
Parana, e a avalia¢do escrita dos resultados, pautada na Analise
de Contetdo, apontou o e-book como recurso tecnologico
aplicavel, auxiliar do professor, ¢ promissor para processos de
ensino ¢ aprendizagem de Matematica.
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Abstract

Aiming to provide interactive and autonomous experiences in
teaching and learning addition and subtraction of fractions, this
article presents an interactive e-book as a possibility, whose
design considered Problem Solving, playfulness, the use of
Digital Technologies, such as Scratch, App Inventor, PhET and
videos applied in learning tasks for teachers and students, aiming
at an understanding for the Early Years of Elementary School II.
The potential of the learning object was explored by entrants to
a Licentiate Degree in Mathematics at a public university in
Parana, and the written evaluation of the results, based on
Content Analysis, pointed the e-book as an applicable
technological resource, teacher's assistant, and promising for
Mathematics teaching and learning processes.

Keywords: Interactive E-book. Mathematics Object Learning.
Teaching fractions.

Resumen

Con el objetivo de brindar experiencias interactivas y autonomas
en la ensefanza y el aprendizaje de la suma y resta de fracciones,
este articulo presenta como posibilidad un libro electronico
interactivo, cuyo disefio consider6 la Resolucion de Problemas,
la alegria, el uso de Tecnologias Digitales como Scratch, App
Inventor, PhET, videos aplicados a tarecas de aprendizaje
dirigidos a docentes y alumnos, con el objetivo de una
comprension para los primeros afios de la Escuela Primaria I1. El
potencial del objeto de aprendizaje fue explorado por recién
llegados a la Licenciatura en Matematicas en una universidad
publica de Parana, y la evaluacion escrita de los resultados,
basada en Analisis de Contenido, sefiald al libro electrénico
como un recurso tecnoldgico aplicable, asistente del docente y
prometedor para los procesos de ensefianza y aprendizaje de las
matematicas.

Palabras clave: E-book interactivo. Objetos de aprendizaje de
las matemadticas. Ensefianza de fracciones.
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1 INTRODUCAO

Falar de formacdo docente para o ensino de Matematica em tempos contemporaneos
tem se constatado desafiador, ante um dinamismo aos meios tecnoldgicos nos quais os
professores estdo inseridos, e que t€ém se mostrado em situagdes educacionais instigantes, por
que nao dizer aflitivas — haja vista a existéncia marcante de imposi¢des sobre o saber fazer
docente, aqui considerados conhecimentos e saberes necessarios para o ser e atuar docente em
uma era que a cibercultura se faz intensamente presente.

A Internet, as redes sociais, os programas de computador, as tecnologias moveis e
ubiquas, dentre outros, tém propiciado espagos digitais e virtuais de comunicagdo e trocas de
informacgodes, e ampliado o espago fisico de ensinamentos e aprendizados entre as pessoas,
modificando-as (CASTRO FILHO; FREIRE; MAIA, 2016). A titulo de exemplo, a propria
institui¢do escolar, constituida por um grande ambiente tecnologico, parte de um sistema
complexo de elementos, como 6rgaos governamentais, salas de aula, artefatos tecnologicos, e
outros mais, que a figuram, e isso tem exigido um movimento de (re)pensar, (re)significar,
constante do seu papel e dos modos de existéncia perante o acompanhamento da evolugao
social, se apresentando ndo acabada, mas em plena construgao.

Em uma sociedade que, cada vez mais, estad imersa na cibercultura, especialmente a
escola, que tem também que inserir as diversas tecnologias digitais nos processos de ensino e
aprendizagem, aliadas aos conteudos curriculares e a intencionalidade pedagogica do professor
ao preparar sua aula para ser mediada por esses recursos. Para tal, conhecer suas tecnologias,
produzi-las ou adapta-las para usar em sua pratica pedagogica, passa a ser inevitavel.

Neste contexto escolar, com um olhar a aulas de matematica, ¢ com o intuito de
contribuir para a superacdo, melhora, ou mesmo proposicao de estratégias de encaminhamentos
as questdes referentes ao processo de ensinar e aprender diante de uma cultura emergida pelas
tecnologias digitais, apresentamos neste artigo um e-book (eletronic book) interativo como
objeto de aprendizagem (OA) para o ensino de adicdo e subtracdo de fracdes, cuja finalidade ¢
favorecer a pratica docente e a aprendizagem discente com relagdo a esse contetido. A avaliagao
do OA por licenciados em Matematica, futuros professores em sua formagao inicial, também ¢
apresentada.

Ao pensarmos na constru¢do desse OA, demos énfase a interacdo, corroborando com

Licht et al. (2016) que afirmam:

[...] o e-book ndo deve ser visto apenas como um livro digitalizado a partir do
impresso, mas sim um livro com potencial de intera¢do que integra diversos tipos de
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conteudos e recursos. Portanto, o livro digital interativo possui uma dimensao distinta.
Devido a sua abordagem caracteristica pode tornar-se um importante objeto de
aprendizagem (LICHT, 2016, p. 447).

Este documento segue assim organizado: A Secdo 2 traz uma discussao acerca do ensino
e aprendizagem de fra¢des diante das tecnologias digitais, apresentando o e-book como material
didatico; A Secdo 3 compreende a aplicagdo do e-book em uma turma de primeiro ano da
licenciatura em Matematica da Universidade Estadual do Centro-Oeste (Unicentro) cuja
avaliacdo dos resultados feita pelos académicos se pauta nas orientacdes da Andlise de

Contetido; e, por fim, a Se¢do 4 apresenta as consideragdes finais e perspectivas da pesquisa.

2 ENSINO E APRENDIZAGEM DE FRACOES VIA E-BOOK

Historicamente, ideias como as de fracdes estiveram atreladas a construgcdao da
Matematica, e outras Ciéncias, de varios povos, por exemplo, aos referentes da antiga
Mesopotamia e Egito, e, também, aos dos povos contemporaneos, cujos pensamentos, discursos
e escritas marcadas no perpassar historico ndo se deram de maneira linear, e sdo influentes
continuas na constituicdo da sociedade. No que concerne aos modos de escrita dessas ideias,
Roque (2012, n.p.) comenta sobre as evidéncias dessas escritas estarem relacionadas as
necessidades que os povos antigos tiveram em quantificar rebanhos e de “[...] insumos
relacionados a sobrevivéncia e, sobretudo, a organizagdo da sociedade”, que até hoje pdoem-se
a reflexdo e pratica.

No caso das fracdes, a mencionada autora mostra os tabletes de argila como um recurso
adotado pelos povos do periodo babildnico para fazer ¢ memorizar tabuadas e célculos de
divisdes, indicando o simbolo *“;” usado como separador da parte inteira e parte fracionaria.
Outra situagdo abarcada por ela ¢ a de que no sistema de numeragdo egipcia “[...] os numeros
fracionarios eram representados com simbolos diferentes dos usados para os inteiros, o que nao
acontecia no sistema babilonico. Havia dois tipos de fracdo [...]”, € as comuns eram
representadas por simbolos registrados em hieratico e hierdglifo (ROQUE, 2012, n.p.).

Stewart (2016) contribui para refletirmos as matematicas que os unem, da importancia
de ideias e manifestagdes escritas a respeito dos numeros, especificamente os de fracdes, de
interesse deste artigo, e suas historias articuladas aos recursos tecnoldgicos considerados dos
distintos povos participantes no surgimento do assunto. Compreendemos, perante a vastidao de
informacdo que a literatura pode trazer acerca da historia das fracdes, das formas de
representacdes e ideias, a importancia de elaborarmos um material didatico (e-book interativo)

com o intuito de propiciar aos leitores/participantes da Educacdo Bésica dos Anos Iniciais do
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Ensino Fundamental II tais saberes e conhecimentos movidos pela media¢do de tecnologias
digitais.

No processo de construgdo do e-book, adotamos um aspecto visual de teor ladico por
entendermos favorecer no processo de aprendizagem, que acontece também no incentivo a
curiosidade, nas indagacdes, no prazer da busca por solugdes, ou mesmo, na apropriagdo de
conhecimentos histdricos envolvidos por tras das técnicas utilizadas para resolver os problemas.
Viol e Miskulin (2014) dizem que as tecnologias digitais pressupdem outras maneiras de
produzir conhecimentos € no contexto educacional isso representa abertura por parte dos
professores, profissionais da Educacao de modo geral, a novos desafios para a implementagao,
e, porque nao relatar aqui, na consideragao de recursos tecnologicos para a elaboragao de OA.

Ressaltamos que as tecnologias digitais utilizadas na elaboragao do nosso e-book sdo de
acesso livre. Scratch' é um ambiente visual gratuito para programacio, desenvolvido pelo Life
long Kindergarten Group do MIT Media Lab, com o intuito de introduzir conceitos de
programacao e possibilitar a elaboracdo de jogos, animagdes, simulacdes e historias animadas.
Sua sintaxe, isto €, a forma com a qual ¢ expressa as instru¢des para computador, € organizada
na forma de blocos coloridos, sendo mais intuitiva que linguagens de programacao tradicionais,
quase sempre provida de palavras reservadas em inglés.

De uma forma semelhante, o App Inventor’ é também um recurso para a programagio
em blocos, entretanto, focado no desenvolvimento de aplicativos para celulares com sistema
Android, permitindo o uso de recursos como sensor GPS, camera, leitura de Codigos de Barras
e ORCodes, giroscopio, pedometro, microfone, transformagao voz como texto e transformacgao
texto em voz, entre outros.

Com relagdo ao uso do Scratch e App Inventor, € possivel identificar na literatura, em
relacdo a quem produz a midia digital, duas estratégias. A primeira, seguindo as ideias de Papert
(1980), idealizador do ambiente LOGO, e de Wing (2006), duas referéncias do pensamento
computacional. Em consonancia com esses autores, o aluno seria o protagonista na constru¢ao
dos programas de computadores. Para eles, pensar em como viabilizar que o computador
resolva problemas desenvolve a reflexdo de como o proprio ser humano raciocina para a
resolucdo de problemas, competéncias essas ndo exclusivas da 4area de Computagdo. Resnick et

al. (2009) complementam que, embora se tenha o nativo digital, aquele que interage

! Disponivel em: https:/scratch.mit.edu/. Acesso em: 21 set. 2021.
2 Disponivel em: https://appinventor.mit.edu/. Acesso em: 21 set. 2021.
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constantemente com tecnologias, escreva mensagens eletronicas, se divirta com jogos
eletronicos e navegue na Internet, isso nao necessariamente significa que o aluno seja fluente
na tecnologia. Para Resnick et al. (2009), a fluéncia em tecnologia vai além disso, fazendo com
que seja possivel ndo so6 a interagdo com a tecnologia, mas também a sua producao.

Na segunda estratégia, a produ¢do de midias digitais ndo ¢ feita pelos alunos, apenas
sendo utilizadas por eles na forma de simulagdes, jogos, animagdes e outros softwares. Nessa
abordagem, como exemplificacdo, podem ser citados os trabalhos de Duda et al. (2015) e
Freitas et al. (2016). O primeiro apresenta a experiéncia do desenvolvimento de aplicativos
matematicos utilizando o App Inventor para o ensino com a finalidade de melhorar sua pratica
(DUDA et al., 2015). Nesse artigo, foram desenvolvidos aplicativos que exploravam as
tematicas de matemadtica dos conceitos de regras de trés, abastecimento de combustivel de carro
(qual mais vantajoso), entre outros, de forma a propiciar recursos para interagdo pelos alunos.

Freitas et al. (2016) também utilizam o App Inventor para a produgdo de midias digitais,
visando: apresentacao de problemas matematicos, tridngulos e similares (com mesmas medidas
de angulos), Fungoes de 1° e 2° grau, Analise combinatéria, Teorema de Pitagoras, relagdes
trigonométricas e Geometria analitica. Tal estratégia, de utilizar ambientes de programacao em
blocos para producao de midias digitais foi por nos utilizada no e-book, que apresenta uma
diversidade de recursos tecnolédgicos.

Outro recurso tecnologico inserido no e-book foi o Khan Academy?*, uma plataforma que
oferece exercicios e videos, motivando a autonomia do aluno, permitindo que ele estude no seu
proprio ritmo fora da sala de aula. O ambiente inclui exercicios interativos, com feedback
imediato. Dessa forma, ¢ viabilizado o acompanhamento das dificuldades individuais de cada
aluno (DE OLIVEIRA; LIMA, 2017). O ambiente PhAET4* (Physics Education Technology) é
um projeto da universidade do Colorado com objetivo o desenvolvimento de simulagdes que
sejam animadas e interativas, permitindo que o aluno possa aprender por meio da exploragdo e
experimentacao nessas simula¢des (PERKINS et al., 2006).

O e-book, elaborado na plataforma gratuita online Canva’, foi pensado como um OA
que possa ser compartilhado na Internet via e-mail, ou link de acesso, e, por ser um recurso
eletronico no formato .PDF, pode ser acessado via computador, tablet ou celular. Sua estrutura

¢ composta de apresentacdo, guia aos leitores/participantes, sumario, referéncias para consulta

3 Disponivel em: https://khanacademy.org/. Acesso em: 21 out. 2021.
4 Disponivel em: https://phet.colorado.edu/. Acesso em: 21 out. 2021.
5 Disponivel em: https://www.canva.com/. Acesso em: 21 out. 2021.
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e download®, quatro capitulos-aulas com carga horaria prevista de cinquenta minutos cada,
orientadas pela abordagem de ensino Resolugdo de Problemas, reflexdes finais e biografia dos
autores (Figura 1). O e-book esta disponivel para download, de forma gratuita, por meio do link:

https://educapes.capes.gov.br/handle/capes/701077.

Figura 1 - Estrutura organizacional do e-book

Fonte: Produco dos Autores (2021).

Para o e-book, estrutura e construgdo, orientamos nosso olhar pelos principios do Design
Instrucional, pautados na intencionalidade pedagdgica. Com os recursos digitais buscamos
proporcionar, via objetivos gerais e especificos dos contetdos de fragdes, tempo de execugao,
tarefas selecionadas, um ambiente de ensino para o professor e, possivelmente, de
aprendizagem para o aluno. Segundo Filatro e Piconez (2007), o Design Instrucional,
compreendido como um planejamento em tempo real, corrobora para projetar, elaborar, avaliar,
publicar, dentre outras acdes, materiais, ou mesmo formular contetidos para fins educacionais.

Diante desse processo de planejamento, a comunicagdo com 0s recursos virtuais e

digitais acessados via [Internet (Quadro 1) nos permitiu negociar, junto a estratégia

¢ Disponivel em: https:/bit.ly/3m50zZ3. Acesso em: 21 out. 2021.
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metodolédgica de ensino da Resolugdo de Problemas, tarefas variadas para o alcance da nossa
intencionalidade pedagdgica com o assunto fragdes. Nessa abordagem metodologica, o
problema “[...] € ponto de partida e, na sala de aula, pela resolugdo, os alunos devem fazer
conexdes entre diferentes ramos da Matematica, gerando novos conceitos € novos contetdos”,

segundo Onuchic e Allevato (2011, p. 81).

Quadro 1 - Recursos tecnologicos na elaboragido do e-book

Intencionalidade pedagégica
Recursos

Acgdes para o ensino ¢ aprendizagem de fragdes

Viabilizar o entendimento de fragdes em uma reta numérica, ndo apenas podendo ser

Scratch explorado o raciocino 16gico na construg@o do problema e elaboragdo de outros

Possibilitar a representag@o visual de fragdes, somas e também o conhecimento de um
App Inventor ambiente que possibilita desenvolver um aplicativo com esse assunto, ou outro,
explorar e criar situagdes problema

Estimular a aprendizagem dos alunos sobre fragdes, operacdes de adi¢do e subtragao,

Khan Academ . L -
4 por meio de uma diversidade de atividades
Envolver e conectar diferentes referenciais acerca da tematica Fragdes produzidos por
Video diferentes institui¢des e disponibilizados em fontes diversas visando possibilitar e
conhecer producido de video, edi¢do, animagdo com Blender e Shotcut, recursos para
iniciantes disponiveis para Windows e Linux
PhET Proporcionar acesso a um repositorio de OA que simulam situa¢des com fragdes e

variadas tarefas com diferentes niveis de dificuldades

Fonte: Dados pesquisa realizada (2021).

Assim, objetivando contribuir com o professor que ensina a Matemadtica, vimos uma
possibilidade de relacionar a Resolugao de Problema e recursos tecnologicos digitais em um e-
book interativo, disponibilizando os seus componentes em capitulos-aulas e viabilizando uma
forma de ser adotado nas aulas. A seguir, nas Figuras 2 a 5, sdo ilustradas algumas cenas de

suas paginas.

2.1. AULA 1 — COMPREENDENDO FRACOES NA TEORIA
O objetivo geral da Aula 1 ¢ o de compreender aspectos historicos e tedricos que
contribuiram para o estudo de fragdes. Ha um /ink de acesso para um texto que apresenta
aspectos histdricos a respeito das fragdes unitdrias. Sugerimos aos participantes leitura e
reflexd@o acerca do texto, e realizacdo de uma sintese das ideias apresentadas sobre o tema em
linhas reservadas no espago do e-book para que, em um momento favorecido pelo professor, ou

outro, possa ser discutido e socializado com a turma o que foi compreendido.
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Fonte: Dados pesquisa realizada (2021).

2.2. AULA 2 — RECONHECENDO FRACOES COMO MEDIDAS MENORES

O objetivo geral da Aula 2 ¢ o de reconhecer fragdes como medidas menores que uma
unidade de comprimento. Os estudantes sao convidados a acessar um projeto no Scratch que
apresenta uma tarefa sobre representagcdes da fracdo em reta, e deverdao seguir as orientagdes
prescritas na instru¢do do programa. A tarefa consiste na apresentagdo de fragdes aleatorias que
devem ser marcadas na reta numérica. O professor poderd auxiliar o aluno, presencialmente ou
ndo, e interagir com ele e o software, verificando se estd conseguindo encontrar corretamente
as marcagoes.

Se surgir um pensar enviesado sobre o local a serem marcadas as fragdes aleatérias na
reta, o professor podera explicar por meio de exemplos no quadro-giz, ou outro meio de
intervengdo, a nogao de fracdes na reta numérica. Na sequéncia, pela interagao com o e-book,
os estudantes sdo convidados a acessar o portal Khan Academy e clicar em um link que os levara
a assistir um video, sendo essa uma primeira subtarefa com o objetivo de mostrar na reta
numérica a ideia de fragdo. Propomos ao professor orienta-los, na sequéncia, a clicar em outro
video, o qual apresentara um exercicio exemplo de como encontrar determinada fracao e, apos,

sugerimos aos participantes as atividades praticas na reta numérica.

Figura 3 - Mostra de elementos da Aula 2
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Fonte: Dados pesquisa realizada (2021).
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2.3. AULA 3 — ESTABELECENDO RELACOES COM FRACOES

Essa aula tem a finalidade de relacionar conceitos de reta numérica, fragdes e operacdes
basicas de adi¢do e subtragdo. Sdo apresentados quatro problemas matematicos envolvendo
operagdes de adicdo e subtracdo a serem resolvidos. As ideias de fragdes como parte de todo,
razdo, quociente e parte de um conjunto sdo contempladas. O professor, de posse dos
enunciados, solicitard aos estudantes um problema a ser resolvido por vez. A cada resolucgao
feita, pensamos que o professor, em uma discussdo e socializagdo das ideias, proponha a
participagdo dos envolvidos na resolucdo em sala de aula remota ou, caso a aplica¢do do e-book
aconteca na modalidade presencial, com o auxilio do quadro-giz, por exemplo.

Também sdo apresentadas representacdes de fracdes por meio do App Inventor. Os
alunos deverdo, de porte de um celular, acessar um /ink que os levara a identificar fracdes
equivalentes. O aplicativo desenvolvido no App Inventor especificamente para esse e-book
permite aos estudantes, por meio de uma ilustragdo, associar a representagdo numérica de
fracdes ao estudo de fragdes equivalentes. Com o auxilio do caderno, lapis e régua, os
estudantes sao desafiados pelo professor, ou outro, a realizar subtarefas que visam a nocao de
fracao equivalente. Em complemento, o /ink de um video ¢ apresentado e traz instrugdes com
recortes em tiras de papel com o intuito de entender os conceitos de minimo multiplo comum e

a soma de fragdes com denominadores diferentes.

Figura 4 - Mostra de elementos da Aula 3
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Fonte: Dados pesqulisal realizada (2021).

Lembramos ao professor que para realizar a explicagdo do porqué fazer com que as
fragdes fiquem com mesmo denominador com o minimo multiplo comum, um video foi
produzido para que o aluno ndo apenas reproduzisse mecanicamente o procedimento, mas
compreendesse de fato o motivo de o procedimento ser realizado. Esse video contém uma

orientagdo manual via dobras em papel parcialmente pintado para apresentar como diferentes
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fracdes podem ser equivalentes. H4 também ilustracdes animadas produzidas em Blender’
versao 2.82a. O recurso utilizado para a produ¢ao desse video foi a animagdo 2D, incluida em
uma funcionalidade chamada de Grease Pencil. Para editar as cenas (gravacao e animagao) o

Shotcut® foi utilizado.

2.4. AULA 4— O CONTATO COM FRACAO EQUIVALENTE

Essa aula visa apresentar no¢ao de fragdo equivalente e realizar operacdes de adicdo e
subtragdo de fracdes pelo apoio visual. Na Figura 5 apresentamos as diferentes estratégias
adotadas para chegar a intencionalidade pedagogica planejada.

Os alunos primeiramente deverdo acessar o /ink de uma pagina web, para visitar um
ambiente virtual de jogos de fragcdes denominado “Fractions: Choose Your Level!” (“Fracoes:
Escolha o seu nivel!”). Essa pagina contém varias tarefas com diferentes niveis de dificuldade
e que envolvem a ideia de fragdes equivalentes. E preciso escolher uma figura, ou uma
representacao de nimero e leva-la com o cursor do mouse a balanca, e, depois, conferir (check)
se esta certo ou errado. Se estiver certo, aparecera um emoji sorridente, caso contrario aparecera
a mensagem “Try Again” (“Tente novamente”). Também ¢ registrado o resultado sob forma
grafica e de simbolo. Apesar da padgina ndo estar em Lingua Portuguesa seu design favorece o

entendimento para executar as tarefas.

7 Disponivel em: https://www.blender.org/. Acesso em: 12 out. 2021.
8 Disponivel em: https://shotcut.org/. Acesso em: 12 out. 2021.
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Figura 5 - Mostra de elementos da Aula 4
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Fonte: Dados pesquisa realizada (2021).

Na atividade seguinte ¢ utilizado um aplicativo desenvolvido no App Inventor, acessado
por um /ink’ que apresentara duas fragdes e suas respectivas ilustragcdes como parte do todo. O
aplicativo permite que os estudantes alterem o denominador, mudando a fragdo e sua ilustragao
para uma fracdo equivalente. O aplicativo apresenta operagdes de adi¢des e subtragoes,
oferecendo apoio visual as operagdes.

Com a finalidade de propiciar uma pratica didatica a ser considerada por professores em
formacdo, pensando nao apenas no aspecto de uso, mas também de constru¢do de e-book
interativo para auxiliar nos ensinamentos e aprendizados de Matematica na Educagdo Basica,
académicos da licenciatura em Matemadtica da Unicentro — Guarapuava/PR matriculados no
primeiro ano letivo da disciplina Resolucao de Problemas participaram na avaliacdo do OA
produzido. O intuito de apresentar o ebook para esse publico-alvo, foi o de promover reflexdes
sobre o uso e producdo de tecnologias digitais atrelados a um conteido matematico com
intencionalidade pedagdgica explicita, ja na formagdo inicial docente.

Devido a pandemia de Covid-19 houve um primeiro contato dos estudantes com o
referido material em aulas remotas online em uma sala virtual do Google Meet. Nesse encontro,
com duragdo de uma hora, e um total de vinte e trés participantes, foram apresentados os

elementos que constituem o OA: estrutura (autores, instituicdo promotora, capitulos,

° Disponivel em: https://gallery.appinventor.mit.edu/?galleryid=5684726966386688. Acesso em: 21 out. 2021.
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referéncias), as tecnologias digitais adotadas (Scratch, App Inventor ¢ PhET) para compor o
assunto fragdes e uma visao geral de seus funcionamentos, e um questionario avaliativo e auto
avaliativo para saber das impressdes sobre o e-book.

Partimos do pressuposto de que esses académicos, futuros professores, orientados pelos
principios da disciplina em questdo, poderdo trazer olhares a respeito do e-book que propiciardo
encaminhamentos com rela¢do ao material elaborado, tornando-o um possivel recurso didatico,
um OA, para a compreensao de fragdes, isto €, fazer parte dos planejamentos de suas aulas.
Esperamos uma pratica didatica a ser considerada por esses académicos e pelos professores da
Educagdo Basica que venham a conhecé-lo, pensa-lo, ndo apenas no aspecto de uso, mas sim

de construcao de um e-book para auxiliar nos ensinamentos de Matematica.

3 ANALISE DA AVALIACAO DO E-BOOK POR ACADEMICOS DE LICENCIATURA EM
MATEMATICA

Os licenciandos foram orientados pela professora regente a explorar e realizar as tarefas
e subtarefas do e-book por um periodo de quatro aulas, bem como responder o questionario
final de forma remota (modo assincrono). Mediante as orientagdes da Analise de Conteudo,
consideramos as respostas obtidas no questionario final, a partir de uma leitura horizontal, os
escritos dos académicos de uma mesma pergunta.

Dos 23 académicos, 16 académicos responderam ao questionario, sendo assim
identificados: Al, A2, A3, ..., A16. Com relacdo a avaliagao do e-book ¢ autoavaliagao do
académico no decorrer da realizagdo das tarefas e subtarefas, dezesseis questdes foram
elaboradas a eles: Q1) e Q2) sobre dados pessoais (nome, telefone e e-mail para contato) e
periodo cursado pelos académicos, respectivamente; Q3) Vocé gostou do e-book?; Q4) O tempo
para a execuc¢ao do e-book foi: suficiente, mais que suficiente, ndo suficiente; Q5) Com relagao
as tarefas do e-book: facil, muito facil, dificil, muito dificil; Q6) Qual tarefa achou mais facil?
Justifique; Q7) Qual tarefa achou mais dificil? Justifique; Q8) Qual(is) a(s) dificuldade(s)
enfrentou com relagdo ao e-book?; Q9) Como avalia a participacdo do professor com o e-book
na sala de aula? Justifique; Q10) Vocé aplicaria o e-book na sua aula? Justifique; Q11) Vocé
elaboraria um e-book para ensinar algum contetido matematico? Justifique; Q12) Argumente
sobre a sua participagdo no decorrer das aulas, com relagdo ao empenho, dedicacdo e postura
critica no desenvolvimento das tarefas elaboradas por meio do e-book; Q13) Vocé conseguiu
estudar e conhecer mais sobre fracdes?; Q14) Com relagdo a questdo anterior, justifique a

escolha do item; Q15) D& uma nota de 1 a 10 a respeito da sua participacdo nas tarefas do e-
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book; Q16) Para a melhoria do e-book e melhor participagdo dos estudantes nas tarefas, que
sugestao(des) vocé daria?
As questdes Q3, Q4, Q5 e Q15 foram formuladas no formato de multipla escolha. Nas

Figuras 6 (a), 6 (b), 7 (a) e 7 (b) sumarizamos os dados coletados para essas perguntas.

Figura 6 (a) — Numero de alunos que gostaram do e-book e Figura 6 (b) Percepc¢do quanto ao tempo de execucao

do e-book
Alunos que Gostaram do e-book Percep;do quanto ao tempo de execugdo do e-book
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Fonte: Dados pesquisa realizada (2021).

Figura 7 (a) — Percepcdo sobre dificuldade das tarefas e Figura 7 (b) - Notas atribuidas a participagio
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Fonte: Dados pesquisa realizada (2021).
Com relacao a Q13, quinze dos dezesseis académicos afirmaram ter conseguido estudar
e conhecer mais sobre fragdes a partir da interacdo com o e-book. Em suma, observamos a
avaliagdo positiva do e-book como OA de fracdes, e que a avaliagdo ndo foi prejudicada pelo
tempo disponibilizado a realizagdo das tarefas (Figura 7). Em relacdo a dificuldade nas
atividades, Figura 8, em maior parte, os alunos ndo tiveram problema: dois discentes
consideraram as atividades como muito faceis, doze consideraram faceis (para o Ensino

Fundamental II) e dois consideraram como dificeis. Ja em relagdo a autoavaliagdo no
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desenvolvimento das atividades do e-book (Figura 9), os estudantes poderiam se atribuir uma
nota entre 1 a 10 e, de forma geral, os atribuiram notas altas para representar seu desempenho.

A partir da andlise das respostas, constituimos quatro quadros analiticos em torno das
seguintes categorias: OA com viés metodologico (recurso didatico para auxiliar o ensino de
fragoes) (Quadro 2), acesso a tecnologia digital (dificuldades de uso e conhecimento de recursos

tecnologicos) (Quadro 3) e assunto explorado de fragdes nas tarefas e subtarefas (Quadros 3 e

4).

Quadro 2 - Analise escrita acerca do e-book como OA

Grupos de respostas Objeto virtual de aprendizagem com viés metodologico

(Gn) Recurso didatico para auxiliar o ensino de fragdes

Gl: Al, A2, A3, AS, A7,
A8, A9, A10, All, Al12,

Apontam o e-book como material de apoio para o professor de Matematica e
elaborariam um e-book para utilizar em sala de aula

Al3, Al4
Aponta o e-book como material de apoio para o professor de Matematica,
G2: A4 mas nao pensou a respeito de elaborar um e-book para utilizar em sala de
aula
Aponta o e-book como material de apoio para o professor de Matematica,
G3: A6 mas necessita de auxilio para elaborar um e-book para utilizagdo em sala de
aula

Fonte: Dados pesquisa realizada (2021).

Sobre o Quadro 2, averiguamos nos registros escritos que os académicos da licenciatura
em Matematica aprovaram o uso do e-book em sala de aula, mas como recurso que auxilia o
professor nos ensinamentos do contetido de fragdes. No caso do grupo G1, constituido de 12
integrantes, os académicos salientaram ser um recurso que abrange conteudos de fracdes de
maneira simples com tarefas diferenciadas que podem favorecer o aprendizado do aluno em um
ambiente tecnologico que lanca mao do ludico e das mediacdes de recursos tecnoldgicos
diferenciados, além de possibilitar uma aprendizagem de forma remota, como mostram alguns

excertos das respostas:

Sim, pois esse recurso apresenta o basico das fragdes, onde os alunos podem ver de
onde elas surgiram, para que servem, e isso de forma simples. Além de ser ainda mais
proveitoso no cendrio de pandemia que estamos vivenciando agora. (A1)

Sim, pois ajuda a crianga a aprender brincando (jogando). (A3)

Sim, ¢ uma forma de mostrar aos alunos que podemos sim gostar da matematica, ela
nao ¢ dificil, basta vocé saber aplicd-la de um modo divertido e que vocé possa sentir
uma relagdo boa com a matematica. (AS8)

Sim, porque ¢ um material diferenciado que se for muito bem-preparado chama a
atencdo dos alunos, um e-book com imagens e jogos ja se diferencia do livro
tradicional, o qual os alunos estdo acostumados. (A13)

Sim, aplicaria, pois traz uma forma mais atrativa envolvendo tecnologia e faz com
que os alunos gostem e tenham mais interesse. (A12)
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O grupo G2, ¢ composto por A4, que demonstra reconhecer o e-book como um recurso
didatico a ser utilizado pelo professor, mas sem ter clara a ideia se ela, enquanto professora, o
utilizaria, deixando registrado que no momento nio havia pensado sobre esse recurso. O grupo
G3, com A6, indicou sim ao uso do recuso didatico, porém, associando a ideia de programagao
para a elaboragdo do e-book, demonstrando interesse na constru¢do de um OA como o
apresentado. No entanto, essa inten¢do ¢ condicionada a uma instru¢do, quando diz que: “Se
tivesse algum auxilio, sim, pois ndo tenho muito conhecimento de programagao”.

Sobre o Quadro 3, oito académicos nao apontaram dificuldades quanto ao acesso ao e-
book, como consta no grupo G1 e no relatado, por exemplo, por A9: “Olha, eu achei bem legal,
bem esclarecido, ndo vejo dificuldade de compreensdo”. Contudo, notamos sinalizagdes de
alguma dificuldade no manuseio, ou o possivel acesso dos recursos tecnologicos que
contemplam o material pela maior parte dos académicos, como verificado nos grupos G2, G3,
G4 e G5. Seguem alguns dos registros:

A dificuldade que tive foi s6 em mexer no App Inventor. (A4).

Instalac@o dos aplicativos. (AS)

Em relagdo a mim, nenhuma. Mas, em questdo as diversas ferramentas usadas, talvez
ndo seriam acessiveis a todos. (A7)

Existe dificuldade caso vocé ndo preste atengdo na leitura ou enunciados, fora isso
ndo ha uma dificuldade grande que ndo pode ser resolvida. (A8)

Internet ruim para abrir os sites. (A12)

O e-book € bem tranquilo, tem bastantes atividades com leitura e /inks, ndo verifiquei
se o meu tempo de resolucdo bateu com o tempo programado, talvez a maior
dificuldade seja mesmo o tempo para realizacdo das atividades. (A14)

Quadro 3 - Analise escrita sobre acesso ao e-book

Acesso ao e-book

Grupos de respostas (Gn) Dificuldades de uso/Conhecimento de recursos tecnolégicos
G1: Al, A2, A3, A5, A7, A9, Nao apontaram dificuldades, nem mesmo indicaram falta de
Al5, Al4 conhecimento dos recursos tecnologicos utilizados
G2: A4, A6, A10, All, Al2, Apontaram dificuldades associadas a instala¢do do sofiware e
Al3 tecnologias digitais desconhecidas

Indicou possivel problema na falta de interpretagdo na leitura dos

G3: A8 enunciados das tarefas
G4: Al12 Apontou problema com a Internet do usuario
G5: Al4 Indicou possivel problema com o tempo de execugao das tarefas ao

tempo previsto no e-book
Fonte: Dados pesquisa realizada (2021).

E possivel observarmos no Quadro 4 que as tarefas mais faceis, geralmente, se
encontram no inicio do e-book. Fato esperado, uma vez que, conforme surge o aprofundamento

do conteudo, a complexidade das tarefas tende também a aumentar. A primeira tarefa,
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considerada como mais facil, aborda uma sintese da historia das fragdes. Ressaltamos que a
pergunta era aberta, portanto, em sua maior parte, os alunos apontaram uma tnica tarefa como
sendo a mais facil. Entretanto, os alunos A4 ¢ A13 (Grupo 9) apontaram como resposta que

todas as tarefas poderiam ser consideradas como faceis.

Quadro 4 - Analise escrita acerca da facilidade das tarefas

Grupos de respostas (Gn) Assunto explorado de fragoes
Tarefa considerada mais facil
G1: A10, A14, A15 T1
G2: Al, A2, A16 T2
G3: A8, Al2 T3
G4: Nenhum T4
G5: A5, A7 T5
G6: A12 T6
GT7: A3, A6, A7 T7
G8: A9, A7 T8
G9: A4, Al13 Todas

Fonte: Dados pesquisa realizada (2021).

Em contrapartida, as atividades que tiveram menor quantidade de alunos identificando-
as como faceis foram a Tarefa 4 e, na sequéncia, a Tarefa 6. A primeira ndo teve discentes
apontando-a especificamente como facil, entretanto, foi considerada facil pelos discentes do
Grupo 9 (que apontaram todas as tarefas como faceis). Esta tarefa aborda problemas
contextualizados junto ao emprego de fragdes. Por exemplo: “Numa sala de aula de 42 alunos
ha 18 rapazes e 24 mocas. a) Qual ¢ a razdo entre o numero de rapazes e o total de alunos?
(...)”. A Tarefa 6 apresenta o video que explicita o motivo de utilizar o minimo multiplo comum
e, em seguida, incentiva o aluno a reproduzir a atividade e, ap0s, a pensar em formas diferentes
de realizar a mesma atividade.

Sobre os registros abordando a facilidade nas tarefas, destacamos os seguintes excertos
que justificam a maior ocorréncia de alguns grupos:

Historia das fragdes - basicamente ¢ leitura. (A10)

Atividade 1 foi fécil, pois apresentou primeiramente um texto a ser lido como
introducdo, depois uma elaboracdo de sintese sobre o texto anterior, preparando o
aluno para as proximas tarefas e atividades. (Al11)

Tarefa 2, pois ela oferece recursos mais atraentes para os alunos, onde eles tratam
aquilo como um simples jogo, mas esta ocorrendo o aprendizado durante a realizacdo
dele (Sobre a tarefa com Scratch). (Al)
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Tarefa 7, ¢ muito mais facil visualizar as fragdes e achar as correspondentes (Sobre as
atividades com PAET). (A6)

Quadro 5 - Analise escrita acerca da dificuldade das tarefas

Grupos de respostas (Gn) Assunto explorado de fragoes
Tarefa considerada dificil
G1: Al Nenhuma das tarefas
G2: A6 T1
G3: A4, Al10 T2
G4: AS T3
G5: A2, Al2 T4
G6: A8, All, Al5 T5
G7: A7, Al12 T6
G8: A3, A9, Al3, Al4 T7
G9: A7, Al3 T8
G10: A13 T9

Fonte: Dados pesquisa realizada (2021).

Em relagdo a percepcao de dificuldade pelos discentes, a Tarefa 7, desenvolvida no
ambiente de simulagdes PAET, foi uma das mais apontadas pelos alunos, conforme Quadro 5.
Tal fato pode ser explicado porque o nivel de dificuldade no ambiente ¢ aumentado pela
necessidade de atencdo, uma vez que surgem ilustragdes que apenas dificultam a contagem e

interpretagdo das partes da fracdo. Sobre esses fatos, apresentamos alguns registros:

A Tarefa 5 foi, na minha concep¢do, a mais dificil, pois de todas as tecnologias
apresentadas essa foi a mais complexa. (A11)

Tarefa 7. Ao passar dos niveis e o grau de dificuldade ir aumentando, tive um pouco
de dificuldade de associar as fragdes representadas por nimeros das representadas em
desenho. (A16)

Equivaléncia de fracdes - tem que ter bastante raciocinio, nos desenhos fica facil de
verificar, mais com niimeros se torna mais dificil. (sic, sobre a Tarefa 5, A16)

Também identificamos que a Tarefa 5, de fragdes equivalentes utilizando o App
Inventor, foi considerada a segunda mais dificil. Esse fato pode ser justificado por dois motivos:
(1) a tecnologia adotada e, novamente, (ii) a dificuldade em contar as partes preenchidas com
cores nas representacdes de fragdes.

Pela avaliacao feita pelos académicos a respeito do e-book e suas tarefas, houve pontos
de vistas convergentes sobre torna-lo um possivel recurso didatico para a compreensdo de
fragdes. Notamos, pela analise da producdo escrita dos académicos, apontamentos referentes as
dificuldades, ou possiveis dificuldades, que os leitores/participantes do e-book possam ter com

relagdo ao mexer ou se apropriar dos recursos tecnologicos pertencentes ao material, mas
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também indicacdes sobre a importancia, ou mesmo necessidade, de experiéncias com a pratica
docente e discente a partir das tecnologias digitais. Seus registros deixam vestigios que ndo se
pode abrir mao da cultura tecnoldgica dos tempos presentes nessa educagao escolar. (Re)pensar,
(re)significar os caminhos da pratica docente e os recursos didaticos a serem considerados sdo

movimentos partes desse processo.

4 CONSIDERACOES FINAIS

Nesse artigo apresentamos um e-book criado como OA a ser usado como recurso
didatico por professores e alunos dos Anos Iniciais do Ensino Fundamental II acerca do
conteudo matematico fracdes, a partir da teorizagdo e em termos de tarefas e subtarefas, perante
ambientes virtuais e digitais (App Inventor, videoaulas, Khan Academy e Scratch, websites), €
nao digitais (caderno, quadro-giz), como relagdo parte todo, quociente, equivaléncia e fragcdes
na reta numérica, estruturado para quatro aulas, para modalidades presencial, remota ou a
distancia, onde o professor pode adota-lo em estratégia de sala de aula invertida, como dindmica
em aula ou, ainda, como material complementar, para fixacao de conceitos.

A Internet, em processos de ensino e aprendizagem atuais, ¢ uma componente
imprescindivel, porque sem o seu acesso a dinamica de interagdao planejada diante das
tecnologias utilizadas pode ser prejudicada, ou mesmo se perder. A forma de acesso do e-book
foi pensada para ser facilitada, mediante /ink para download de inico arquivo, em formato
.PDF, mas requer acesso a internet para estudo e interagdo com os recursos pedagogicamente
escolhidos e agrupados no e-book.

A avaliagdo realizada pelos licenciandos em Matematica mostrou que esses futuros
professores foram favoraveis ao material como recurso didatico nas aulas de fragdes, apontando
possibilidades por parte deles de elaboracdo de outros e-books como o proposto neste artigo.
Além do mais, indicaram a necessidade e importancia tanto do uso das tecnologias digitais
quanto de formacdo nas tecnologias usadas no processo de construcdo de OA em uma
perspectiva interativa sujeito-objeto para uma educacdo escolar de boa qualidade e
contextualizada na cibercultura.

Almejamos que os resultados experienciados com o e-book contribuam para a obtengao
de estratégias para o ensino que possibilitem aos docentes pensarem acerca das matematicas e
suas ideias sobre fracdes, e, ainda, a outros assuntos de Matematica articulados a mediac¢ao por

tecnologias digitais, de maneira a favorecer para o protagonismo e autonomia do estudante no
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processo de ensino e aprendizagem, bem como um OA a ser considerado nas aulas pelo
professor.

Vislumbramos que o professor possa, por meio de uma postura mediadora, aquela em
que ele ¢é requisitado para eventuais duvidas e intervengdes outras, investigativa e
transformadora, proporcionar para o estudante um modo diferenciado, variado e mais dinamico
de pensar sobre conceitos de fragdes e suas operagdes. Na dire¢do desse propdsito e para
trabalhos futuros, esperamos a avaliacdo com professores e estudantes em disciplinas de
Matematica no Ensino Fundamental II, bem como a criagdo de outros OA que auxiliem no

processo de ensinar e aprender conceitos matematicos.
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