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Resumo

As atividades experimentais tém papel fundamental na formagao
dos professores de Quimica. No entanto, muitas visdes simplistas
sobre elas tém sido observadas entre os licenciandos. Nesse
contexto, foi realizada uma investigacdo junto a um grupo de
licenciandos em Quimica com os propdsitos de identificar e
caracterizar as visdes expressas por esse grupo a respeito da
experimentagdo no ensino durante as discussdes promovidas por
meio do Ambiente Virtual de Aprendizagem (AVA). A pesquisa
de carater descritivo foi realizada com base nas quatro fases da
Pesquisa Participante e, a construgdo de dados se deu a partir de
questionarios, entrevistas e registros do AVA. Os resultados
indicam que os dialogos impulsionaram problematizagoes acerca
das visOes simplistas sobre Natureza da Ciéncia ¢ da
experimentagdo no ensino. Adiante, conclui-se que o AVA ¢ um
ambiente propicio para promover discussdes que contribuem
para a formagdo docente, favorecendo troca de experi€ncias e
reflexdo critica dos sujeitos envolvidos.

Palavras-chave: Formacdo inicial. Ensino de Quimica.
Atividades experimentais.

Recebido em: 28 de dezembro de 2021.
Aprovado em: 5 de maio de 2022.

Como citar esse artigo (ABNT):

GONCALVES, Luciene Pereira da Silva; NOBRE-DA-SILVA,
Nara Alinne; BENITE, Claudio Roberto Machado. A
experimentagdo no Ensino de Quimica: compreensdes de
licenciandos manifestadas em um Ambiente Virtual de
Aprendizagem. Revista Pratica Docente, v. 7, n. 2, 22040,
2022. http://doi.org/10.23926/RPD.2022.v7.n2.e22040.id 1408

Pagina | 1


http://doi.org/10.23926/RPD.2022.v7.n2.e22040.id1408
http://creativecommons.org/licenses/by-nc/4.0/
mailto:luciene.pereira@ifgoiano.edu.br
mailto:nara.silva@ifgoiano.edu.br
mailto:claudiobenite@ufg.br
http://doi.org/10.23926/RPD.2022.v7.n2.e22040.id1408
https://orcid.org/0000-0002-4975-1214
http://lattes.cnpq.br/1783677485381684
https://orcid.org/0000-0002-8964-0519
http://lattes.cnpq.br/7896046222628682
https://orcid.org/0000-0002-7794-2202
http://lattes.cnpq.br/9059906601238363

Revista Pratica Docente (RPD)
ISSN: 2526-2149

Instituto Federal de Mato Grosso - Campus Confresa

g 10.23926/RPD.2022.v7.n2.€22040.id1408

Abstract

The experimental activities have a fundamental role in the
formation of Chemistry teachers. However, many simplistic
views about them have been observed among licensors. In this
context, an investigation was carried out with a group of
graduates in Chemistry which the purpose of identifying and
characterizing the views expressed by this group regarding
experimentation in teaching during the discussions promoted
through the Virtual Learning Environment (VLE). The research
was carried out based on the four phases of the Participant
Research and the construction of data took place from
questionnaires, interviews and written records via VLE. The
results indicate that the dialogues stimulated problematizations
about simplistic views about the Nature of Science and
experimentation in teaching. Further on, it is concluded that the
VLE is a suitable environment to promote discussions that
contribute to teacher training, favoring the exchange of
experiences and critical reflection of the subjects involved.
Keywords: Initial training. Chemistry teaching. Experimental
activities.

Resumen

Las actividades experimentales juegan un papel fundamental en
la formacion de profesores de Quimica. Sin embargo, se han
observado muchos puntos de vista simplistas sobre ellos entre los
licenciatarios. En este contexto, se ilevd a cabo una investigacion
con un grupo de estudiantes de graduacion en Quimica con el
objetivo de identificar y caracterizar las opiniones expresadas por
este grupo sobre la experimentacion en la ensefianza durante las
discusiones promovidas a través del Ambiente Virtual de
Aprendizaje (AVA). La investigacion descriptiva se realizé a
partir de las cuatro fases de la Investigacion Participante y la
construccion de datos se basd en cuestionarios, entrevistas y
registros de AVA. Los resultados indican que los didlogos
potenciaron problematizaciones sobre visiones simplistas sobre
la Naturaleza de la Ciencia y la experimentacion en la ensefianza.
Mas adelante, se concluye que el AVA es un ambiente propicio
para promover debates que contribuyan a la formacion docente,
favoreciendo el intercambio de experiencias y la reflexion critica
de los sujetos involucrados.

Palabras clave: Formacion inicial. Ensefianza de la quimica.
Actividades experimentales.
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1 INTRODUCAO

Comumente se discute sobre as atividades experimentais entre alunos e professores com
destaque para seu carater motivador. Morais (2015), ao discorrer sobre o referido contexto,
ressalta que em fungao desse carater, ha um aumento do interesse nas aulas por parte dos alunos.
Por outro lado, sabemos que a experimentagdo sem planejamento ndo colabora diretamente com
o processo de aprendizagem e, se concretiza como mais uma estratégia acritica. Portanto, tem-
se debatido a necessidade e a importincia da problematizagdo da experimentagcdo junto aos
licenciandos para que visdes simplistas sobre ela sejam superadas (GONCALVES; BRITO,
2014).

Apesar da reconhecida relevancia sobre o uso da experimentagdo, sua realizagdo nao
tem sido muito comum no ambiente escolar. As razdes para a baixa frequéncia dessa atividade
sdo diversas: os laboratérios sdo construcdes caras e, equipa-los com instrumentos sofisticados,
exige a disponibilidade de técnicos para manté-los funcionando; os alunos precisam se deslocar
de um ambiente para outro; o espaco ndo comporta turmas grandes; os materiais t€ém que ser
frequentemente substituidos e renovados. Acrescenta-se a isso, as visdes simplistas dos
professores sobre os objetivos pedagogicos da experimentacdo (BENITE; BENITE, 2008).

Dessa forma, dada a necessidade de problematizar o conteido de experimentacdo na
formacgdo docente, disciplinas como Instrumenta¢do para o Ensino de Quimica, Praticas do
Ensino de Quimica ou equivalentes, t€ém sido desenvolvidas pelas Institui¢des de Ensino. Nesse
sentido, o presente trabalho tem como objetivo identificar e caracterizar as visdes de
experimentacao manifestadas por estudantes durante uma formacao promovida por meio do
Ambiente Virtual de Aprendizagem (AVA). Para tanto, tomamos como foco de estudo as
disciplinas de Instrumentagao para o Ensino 1 (IE1) e Instrumentagao para o Ensino 2 (IE2) do
curso de Licenciatura em Quimica ofertado por uma Institui¢do de Ensino Superior.

Cabe destacar que a disciplina IE1 ocorreu de forma presencial, ja a disciplina de IE2
aconteceu semipresencialmente. Portanto, utilizou-se do Moodle (Modular Object Oriented
Dynamic Learning), que ¢ um sistema de gerenciamento de Ambientes Virtuais de
Aprendizagem (AVA) destinado a comunicacdo online, disponibilizado pela institui¢do, para
discutir tanto as necessidades tedricas (entendimento quanto ao papel da experimenta¢do no
ensino), quanto para atender necessidades praticas (relacionar o uso da tecnologia e a
experimentacdo por meio de producgdes de materiais e discussdes dos mesmos em ambientes

virtuais).
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2 A EXPERIMENTACAO NA CIENCIA E NO ENSINO DE CIENCIAS

E muito comum que entre as visdes simplistas sobre experimenta¢io no ensino esta o
fato dos professores transporem para esse ambito a pratica dos cientistas. Ou seja, os docentes
desconsideram que os objetivos da experimenta¢do no ensino de Ciéncias ¢ na Ciéncia sio
diferentes (IZQUIERDO; SANMARTI; ESPINET, 1999). Enquanto, os experimentos na
Ciéncia sao conduzidos principalmente com o objetivo de desenvolver teorias, os experimentos
no ensino tém fungdes pedagogicas: ensinar Cié€ncia, ensinar sobre a Ciéncia e ensinar como
fazer Ciéncia (HODSON, 1988).

Nessa perspectiva, ¢ relevante que os professores entendam a distingdo entre: ensinar
sobre a Ciéncia — propiciar compreensao da natureza e métodos da Ciéncia e desenvolvimento
de uma consciéncia das relagdes complexas entre Ciéncia, Tecnologia, Sociedade e Ambiente;
ensinar Ciéncia — promover a aquisicdo e desenvolvimento de conhecimento conceitual,
ensinar a fazer Ciéncia — propiciar a formagao de competéncias para desenvolver atividades de
pesquisa e resolucao de problemas (HODSON, 1988).

As visdes particulares, expressas por professores ou elaboradores de curriculos acerca
dessas trés dimensdes do ensino, influenciam profundamente os tipos de atividades
experimentais adotadas. Em conformidade com Hodson (1988), os experimentos desenvolvidos
como atividades de ensino nao possuem a fun¢do de desenvolver teorias, refinar conceitos e
sim, possibilitar ao aluno utilizar as estruturas tedricas existentes para investigar fenomenos,
propondo possiveis solucdes para situagoes desafiadoras.

Ensinar sobre a Ciéncia ¢ ensinar sobre sua natureza e seus métodos. As visdes dos
professores acerca da natureza e dos métodos da Ciéncia influenciam profundamente a escolha
pelos tipos de experimentos, bem como as formas pelas quais eles serdo desenvolvidos. Uma
visdo simplista em relagdo a Natureza da Ciéncia (NdC) ¢ a separagdo entre teoria e
experimento. Assim, um professor ao solicitar observagdes de seus alunos sem a utilizagdo de
seus proprios conhecimentos ou sem qualquer referéncia teorica induz ao aluno uma Ciéncia
atedrica e empirico-indutivista, “uma concep¢do que defende o papel da observacdo e da
experimentacdo neutra, ndo contaminada por ideias aprioritistas” (CACHAPUZ et al., 2005 p.
45).

Outra fun¢do pedagodgica das atividades experimentais ¢ ‘ensinar Ciéncia’. Mas, como
os professores poderiam usar experimentos para promover aprendizagem dos conceitos?

Ensinar Ciéncias, com seus conceitos e teorias, por meio de atividades experimentais tém sido
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alvo de muitas criticas, dentre essas podemos citar a pouca aprendizagem de conceitos a qual
talvez se relacione com a maneira pela qual essas atividades s3o organizadas seguindo um
roteiro pré-formatado (SILVA; MACHADO; TUNES, 2010).

Consideramos importante a compreensao de que ndo se ensina Ciéncias apenas tendo
contato com o fendmeno em si. Hodson (1988) ressalta que existem geragdes de professores as
quais acreditam que s6 se ensina Ciéncias em atividades experimentais de bancada, no
laboratorio, ou seja, faz-se necessario ver e sentir os fenomenos para alcangar entendimento
cientifico. Nao que isso seja contraproducente, porém, existem outros meios para ensinar
Ciéncias.

Entendemos que a realizacdo de experimentos presenciais ndo € condicdo necessaria
para a producao de significagdo sobre o fenomeno cientifico. Os experimentos virtuais também
podem ser realizados sem perdas conceituais. Diferentemente dos experimentos de bancada, o
uso da aprendizagem auxiliada por computador, como por exemplo, no caso das simulacdes
computacionais € experimentos virtuais, permite que professores adaptem precisamente a
experiéncia didatica aos objetivos de ensino/aprendizagem, em vez de ter que ajustar os
objetivos da aprendizagem as complexidades da realidade — uma situagdo comumente
encontrada nos experimentos que nao se baseia na virtualidade.

Nesse sentido, atividades auxiliadas por computador permitem modificacdes diversas
pelo proprio aluno, tais como experimentar varias possibilidades de situag¢des, adotar
“condigoes ideais”, congelar imagens, voltar e ver o experimento quantas vezes for necessario,
dentre outras (HODSON, 1988).

Compreende-se que o ‘ensinar a fazer Ciéncia’ ndo significa apenas ensinar sobre os
métodos da Ciéncia ou ainda, ndo se limita a fazer experimentos simplesmente, mas consiste
em usar a metodologia cientifica para investigar fendmenos, problematizar situagdes, propor
solugdes, ¢ de forma criativa e participativa, constitui-se num envolvimento de alunos e
professores em atividades desafiadoras (HODSON, 1988).

Logo, as fungdes pedagdgicas da experimentacdo no ensino (ensinar sobre Ciéncia;
ensinar Ciéncias; ensinar a fazer Ciéncia), quando interligadas, possibilitam que os alunos
sejam introduzidos numa “forma diferente de pensar sobre o mundo natural e de explica-lo”
(DRIVER; ASOKO; LEACH; MORTIMER; SCOTT, 1999, p. 36). Isso demanda formagao

especifica por parte dos docentes.
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3 ASPECTOS METODOLOGICOS

Esta pesquisa procedeu-se de um estudo descritivo e uma analise qualitativa dos
discursos dos licenciandos acerca da experimentacdo no ensino manifestadas no decorrer das
disciplinas de IE1 e IE2 ofertadas por um curso de Licenciatura em Quimica de uma Instituicao
de Ensino Superior. Os estudos descritivos buscam descrever caracteristicas de uma populagao
(GIL, 2008).

O pressuposto desta investigacao se consolida a partir de uma das atividades avaliativas
na disciplina de IE1 que consistiu na produgdo de videos educativos de experimentos quimicos
para serem trabalhados no ensino médio. A disciplina de IE1 tem como foco de estudo os
modelos tradicionais e alternativos do processo de ensino, para promover discussoes tedricas a
partir de experimentos e analise de suas implicacgoes.

A atividade avaliativa de produgdo de videos com a execugdo de etapas de um ou mais
experimentos quimicos permitiu identificar visdes simplistas sobre experimentacdo e
dificuldade dos licenciandos em Quimica com uso de ferramentas digitais para produgdo
audiovisual. Como a disciplina de IE2 seria oferecida no semestre seguinte, € os conteudos
abordados (elaboragao, aplicacao e avaliagdao de materiais instrucionais para ensino de quimica;
fungdes das atividades experimentais e adequacdao a diferentes realidades educacionais) se
relacionavam com as dificuldades sinalizadas pelos dados coletados sobre a experiéncia vivida
pelos licenciandos na produgdo dos videos. A disciplina em destaque foi planejada com
intencao de cotejar os referidos entraves.

Para o desenvolvimento, nos inspiramos nas quatro fases da Pesquisa Participante
sugeridas por Le Boterf (1999): Primeira fase — Montagem Institucional ¢ Metodologica da PP;
segunda fase — O estudo preliminar e provisorio da populacdo envolvida; terceira fase — Analise
critica dos problemas considerados prioritarios; quarta fase — Programacao e execugdo de um
plano de acao.

A primeira fase caracteriza-se pela defini¢do de um quadro tedérico geral para um
trabalho futuro, ou seja, traga-se os objetivos, elabora-se as estratégias e define-se a area de
atuacdo. Assim, durante a primeira fase utilizamos as fragilidades identificadas na atividade
avaliativa da disciplina de IE1 como base para o planejamento e sele¢do dos contetidos a serem
explorados na disciplina de IE2. Nossa intencdo com essa fase se relacionou com a formacao
docente para o trabalho com a experimentagdo mediada por Tecnologias da Informagdo e

Comunicagdo (TIC). Almejamos o desenvolvimento de dominio técnico e pedagodgico dos
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futuros docentes por meio da utilizagdo do AVA. Duas situagdes formativas ocorreram
concomitantemente, uma relacionada com a discussdo sobre necessidades formativas do grupo
no campo da experimentagado, e outra acerca do ganho de experiéncia no uso das TIC por meio
do Moodle.

Na segunda fase ¢ dada énfase a percep¢do concreta dos individuos relacionados a
pesquisa. Inclui neste estudo a descoberta da realidade vivida pelo grupo, qual o seu sistema de
valores, problemas, preocupacdes. Portanto, essa fase ¢ definida pela apreensdo da l6gica dos
pesquisados (LE BOTERF, 1999). Logo, no inicio da disciplina de IE2, propomos a discussao
realizada via Plataforma Moodle sobre o Moddulo 1 intitulado, “visdes acerca do papel da
experimentacao no ensino de Ciéncias/Quimica”. A discussao virtual foi fomentada pelas ideias
do seguinte texto: A Proposta Curricular de Quimica do Estado de Minas Gerais (MORTIMER;
MACHADO; ROMANELLI, 2000) discutidas em ambiente presencial. A discussao virtual foi
mediada pelo professor formador (PF) e pela pesquisadora (PG) e contou com a participagado
de dezessete (17) licenciandos [L1, L2, (...), L17]. Nas proximas fases, foi realizado o segundo
modulo (revisdo sobre as visdes acerca do papel da experimentacdo no ensino de
Ciéncias/Quimica e o método cientifico), o qual fomentou uma discussao conjunta e analise
tedrica sobre o papel da experimentagao no ensino de quimica, como também, uma discussao
sobre possibilidades metodologicas para a experimenta¢ao no ensino.

A terceira fase consiste na analise critica dos problemas mediante discussdes virtuais e
presenciais com os sujeitos participantes. Durante as discussdes procuramos conduzir os futuros
professores a problematizarem suas visdes € apontarem outros problemas que impedem a
realizagdo de experimentos nas aulas de Quimica, tais como: a utilizacdo de reagentes toxicos
e acidentes em laboratorios.

Na quarta fase, a qual se refere a definicdo da estratégia adequada para atingir os
objetivos (formagdo docente para o uso da experimentacdo no ensino de quimica), foi executada
em correspondéncia aos questionamentos levantados nas discussdes para contribuir para a
solucdo dos problemas destacados na fase anterior (LE BOTERF, 1999). A discussdo
desenvolveu-se em torno de mecanismos para ensinar quimica a partir da experimentagao e,
uma estratégia de acdo definida foi o uso das TIC como alternativa para a experimenta¢ao no

ensino de quimica.
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Para a constru¢do dos dados foram utilizados: entrevistas semiestruturadas e
questionarios', o proprio Moodle por meio dos backups das discussdes virtuais realizadas e
ainda a transcri¢ao da gravagao em audio e video do primeiro encontro presencial. A trajetoria
de analise de dados se deu orientada pelos referenciais sobre experimentacdo, a citar: Lima e
Marcondes (2005), Hodson (1988; 1994) e Gongalves e Galiazzi (2004) que nos permitiu

identificar trés categorias de andlise associadas as diferentes fases da Pesquisa Participante,

conforme ilustra o Quadro 1.

Quadro 1 - descrigao das categorias de analise

Categorias de analise

Fase em que foi identificado a categoria de analise

Instrumento de
construcao dos dados

Dificuldades do grupo
investigado

Fase de construg@o do pressuposto da pesquisa. Se deu
a partir da produgdo de videos de experimentos
ocorrida durante uma atividade avaliativa na
disciplina de IE1.

Questionario e entrevista
semiestruturada sobre a
producdo do video e do
experimento escolhido.

Existéncia de visdes
simplistas sobre o papel
da experimentagdo no
ensino de
Ciéncias/Quimica

Segunda fase da Pesquisa Participante, que incide
entre outros, na discussdo do texto de Mortimer,
Machado e Romanelli (2000), Modulo 1 da disciplina
IE2.

Transcricdo da gravacdo em
audio e video do primeiro
encontro presencial da
disciplina IE2 e
comentarios registrados via
\Moodle.

Problematizagdo das
visdes sobre
experimentagdo

Terceira e quarta fase da Pesquisa Participante, tendo
como centralidade o Mddulo 2 da disciplina de IE2.
Este ultimo, caracterizado pela discussdo conjunta e
analise teorica sobre o papel da experimentagido no
ensino de quimica e pelas discussdes sobre
alternativas para ensinar quimica a partir da
experimentagao.

Comentarios registrados via
\Moodle.

Fonte: Dados da pesquisa.

4 RESULTADOS E DISCUSSAO

A partir das trés categorias de analise, apresentamos os resultados oriundos das

discussdes e momentos formativos ocorridos durante as disciplinas de IE1 e IE2.

4.1. DIFICULDADES DO GRUPO INVESTIGADO
Nos relatos obtidos a partir de questionarios e entrevistas sobre a atividade avaliativa de

producdo de videos de experimentos na disciplina de IE1, identificamos dificuldades com

Tanto o questiondrio quanto as entrevistas trataram de atividades voluntarias, sendo assim, alguns licenciandos
optaram pelo questionario, pela facilidade de execugdo, e outros, participaram das entrevistas, pois ndo viram
nenhuma dificuldade em serem entrevistados. Nesse sentido, preferimos abordar praticamente as mesmas questdes
tanto no questiondrio quanto nas entrevistas. Tais questdes versavam sobre o grau de familiaridade dos
licenciandos com as TIC, quais os critérios utilizados por eles na selecao dos experimentos e quais suas concepgdes
sobre a fungdo de uma atividade experimental, seja utilizando as TIC ou ndo.
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relacdo ao entendimento sobre os objetivos do uso da experimentagdo no ensino de quimica,

como ilustram os trechos a seguir.

L6: Em nosso caso, buscamos experimentos que pudessem mostrar os conceitos que,
muitas vezes sdo abstratos para o aluno. Entdo se vocé usa um experimento que
possibilita o aluno enxergar determinada teoria, fica mais facil para o aluno
entender [...].

L8: [...] Por ser um assunto chato de ensinar, o assunto que meu grupo escolheu, acho
que o experimento serviu para tornar o aprendizado mais interessante.

Observamos que as falas trazem aspectos reducionistas do potencial educativo da
experimentacdo conferindo-lhe um cardter meramente motivacional e ilustrativo (LIMA;
MARCONDES, 2005). A fun¢do para o experimento atribuida por L8 € que “serviu para tornar
o aprendizado mais interessante”, conferindo a ideia do uso da atividade experimental como
alternativa para os problemas de desinteresse dos alunos pelas aulas. Nao estamos negando a
importancia da motivagdo e do interesse no processo de ensino e aprendizagem. Porém, a
experimentacao por si s6 ndo € garantia de motivagao e interesse por parte dos envolvidos no
processo educativo. Argumentamos em favor de sua adequada estruturagdo, pois, o
experimento que segue um roteiro pré-formatado pode transformar a motivacao inicialmente
apresentada pelos alunos em desinteresse (SILVA; MACHADO; TUNES, 2010).

Em nossa analise, esses resultados que atribuem a experimentagao o papel motivacional
e ilustrativo da aprendizagem e ainda de constatacdo da teoria, demonstraram que o grupo
pesquisado necessitava, principalmente, de entendimento quanto ao objetivo do uso da
experimentacao nas aulas de quimica, como também vieram a tona as dificuldades do grupo
quanto ao uso das TIC como ferramenta da agao mediada (BELLONI, 2012) por se tratar de
uma atividade que envolve producao de videos sobre experimentos. Sendo assim, as entrevistas
também apontaram dificuldades técnicas com o uso de ferramentas como as Tecnologias de

Informacao e Comunica¢do, como mostramos a seguir.

L1: Nunca havia trabalhado com produ¢do de videos contendo experimentos de
quimica, na verdade, ndo conhecia a importancia desse instrumento de ensino.
Confesso que sempre tive e ainda tenho dificuldades com as tecnologias de
informagdo e comunicacdo. Achei muito dificil a gravacio em si, a edicdo, o
preparo dos cenarios.

L8: Sou muita insegura com essas tecnologias, tive muitas dificuldades na construgao,
sempre recorria ao Professor da disciplina e ele me ajudava.
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4.2. EXISTENCIA DE VISOES SIMPLISTAS SOBRE O PAPEL DA EXPERIMENTACAO NO ENSINO
DE CIENCIAS/QUIMICA
No decorrer da disciplina IE2, no Moédulo 1, foi fomentada no AVA uma discussao
acerca do papel das atividades experimentais no ensino. As falas foram analisadas a partir das
contribui¢cdes de Derek Hodson (1994). O referido autor discute os cinco principais objetivos

pelos quais os professores alegam realizar atividades experimentais com seus alunos:

1 - Para motivar mediante estimulagdo do interesse e da diversdo; 2 - Para ensinar as
técnicas de laboratério; 3 - Para intensificar a aprendizagem dos conhecimentos
cientificos; 4 - Para proporcionar uma ideia sobre o método cientifico e desenvolver
a habilidade de sua utilizacdo; 5 - Para desenvolver determinadas “atitudes cientificas”
a consideracdo com as ideias e sugestdoes de outras pessoas, a objetividade e boa
disposigdo para ndao emitir juizos apressados (HODSON, 1994, p.300).

O autor apresenta um exame critico sobre os objetivos elencados por professores e,
propde um novo olhar para a atividade experimental de forma que o docente, ao promové-la
em suas aulas de Ciéncias, produza significado para o aluno em termos de conhecimento
cientifico escolar mais fundamentado. Entendemos que alguns desses objetivos estdo presentes
nas falas de professores, em exercicio e em formagdo, de maneira irrefletida e, por isso,
propomos em ambiente virtual a discussdo das visdes simplistas de experimentagao.

Na discussao realizada no Modulo 1, observamos que ao serem questionados por PF
sobre suas ideias iniciais quanto aos objetivos das atividades experimentais, talvez motivados
pelos textos discutidos em ambiente presencial, os licenciandos abordaram varios aspectos do
ensino de Quimica atual e, para o objetivo deste trabalho, fizemos o recorte das falas, com
énfase nos trechos que se relacionavam as atividades experimentais.

Ao se referirem a experimentacao, os licenciandos realgaram o fator motivacional de

maneira acritica, como ilustrado no Quadro 2.

Quadro 2 - Mddulo 1: Visdes acerca do papel da experimentagdo no ensino de Ciéncias/Quimica

Re: Visdes acerca do papel da experimentagdo no ensino de Ciéncias/Quimica

Por L3

Boa tarde,

A experimentacdo sem diivida alguma torna o aluno mais motivado em sala de aula [...]

Re: Visdes acerca do papel da experimentagdo no ensino de Ciéncias/Quimica

por L14

Boa tarde,

Em quimica o "experimental' vem como uma ferramenta atrativa aos alunos. Levando em
consideracdo o publico jovem do ensino médio e a curiosidade que eles trazem nesta fase da
adolescéncia, a quimica experimental, ou seja, o "mostrar" ao invés de apresentar somente a quimica
na lousa, acaba sendo uma alternativa de expor conteudo e de prender a atengdo dos mesmos para a
disciplina. Acho que para o professor acaba sendo um meio de diversificar a aula e para os alunos
uma forma divertida de aprender [...].

Fonte: Ambiente Virtual de Aprendizagem da disciplina.
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Em geral, tanto alunos quanto professores costumam atribuir as atividades
experimentais um carater motivador (GIORDAN, 1999). Sendo assim, entendemos que a
motivagao € notoriamente uma contribui¢do, principalmente na tentativa de despertar a atencao
de alunos envolvendo-os com atividades que lhes estimulem a querer compreender os
contetidos da disciplina. No entanto, esse aspecto da atividade experimental é questionado por
pesquisadores (GONCALVES; GALIAZZI, 2004; HODSON, 1994; LIMA, 2004; LIMA;
MARCONDES, 2005; SUART; MARCONDES, 2008).

Percebemos que na maioria das postagens os licenciandos apontaram as atividades
experimentais como recursos para atrair a atengao dos alunos, privilegiando muitas vezes o seu
carater motivador. O aspecto cognitivo € pouco citado pelos licenciandos. Nesse sentido,
buscamos compreender o entendimento do grupo de sujeitos da pesquisa em relacao ao aspecto
motivacional dos experimentos e ao analisarmos as falas nos atentamos para o modo pelo qual
os licenciandos caracterizam essa motivagao.

As falas dos licenciandos apontaram para uma garantia na motivacao € no interesse por
parte das atividades experimentais (L3: “[...] sem duvida alguma torna o aluno mais motivado
em sala de aula [...]”; L14: “[...] o ‘experimental’ vem como uma ferramenta atrativa aos
alunos [...]”). Entendemos que a participagdo em uma atividade experimental nem sempre
implica em motivagdo e interesse, ou seja, a experimentacdo pode ou nao atuar como fator
motivacional.

O fato de as atividades experimentais se restringirem a roteiros pré-estabelecidos do tipo
“receita”, pode transformar a motivagao inicialmente apresentada pelos alunos em desinteresse
(SILVA et al., 2010).

Nesse sentido, alguns argumentos em favor da criticidade em relagdo ao aspecto
motivacional da experimentagdo sdo pertinentes: a motivacdo € o interesse sdo aspectos
importantes e precisam ser considerados em uma atividade experimental; a motivagao inicial
pode se transformar em desinteresse; precisa estar vinculada a investigacdo, ao levantamento
de hipoteses e a discussao entre os pares, € ndo como ferramenta para simplesmente diversificar
a aula, motivando o professor e como forma de diversdao, motivando os alunos.

Intensificar a aprendizagem dos conteudos foi outro objetivo elencado pelos

licenciandos ainda nesse mesmo modulo como mostra o Quadro 3.
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Quadro 3 - Moédulo 1: Visdes acerca do papel da experimentagao no ensino de Ciéncias/Quimica

Re: Visdes acerca do papel da experimentagdo no ensino de Ciéncias/Quimica

Por L4

A experimentacao serve para fazer o aluno compreender melhor os conceitos ensinados |[...].
Re: Visodes acerca do papel da experimentagdo no ensino de Ciéncias/Quimica

Por L12

[...] A experimentacdo ¢ uma forma de o aluno compreender melhor o que lhe é apresentado na aul
tedrica [...]. ﬂl

Fonte: Ambiente Virtual de Aprendizagem da disciplina.

A fala de L4 ao afirmar, que a experimentagdo serve para “fazer o aluno compreender
melhor os conceitos ensinados” apontam para a promog¢do da aprendizagem por meio da
experimentacdo. Concordamos com Rosito (2000) ao afirmar que o uso de experimentos pode
proporcionar uma melhor compreensao dos conceitos, dependendo da postura do professor.
Nesse sentido, a experimentacao deve se integrar com a teoria e valorizar as ideias iniciais dos
alunos, pois caso contrario “ndo passa de ativismo” (p. 197). Observamos que L4 nao evidencia
essa possibilidade, mas ressalta que a experimentacao leva a aprendizagem de conceitos sem
nenhuma criticidade.

Diferentemente de L4, L12 ndo vislumbra a experimentacdo como promotora
incondicional da aprendizagem, ressaltando que a atividade experimental representa uma
possibilidade (“[...] € uma forma de o aluno compreender melhor [...]”) (grifo nosso) de
promover compreensao conceitual nos alunos, isto ¢, depende da postura do professor conforme
ja discutimos. Porém, ao afirmar “[...] o que lhe é apresentado na aula teodrica [...]” confere o
sentido de duas coisas distintas e independentes: aula tedrica e aula pratica, uma classificacao
equivocada das atividades experimentais como atividades praticas e das atividades em sala de
aula como teoricas contribuindo para a separagao teoria e experimento (SILVA et al., 2010).

Outro objetivo apontado pelos licenciandos estd relacionado as crengas no “método
cientifico” como sendo ainda hoje capaz de contribuir para a constru¢do do conhecimento
cientifico. Baseados em Gongalves (2005) compreendemos que a ideia da Ciéncia como
resultado da execucdo de um conjunto de etapas consecutivas e lineares, ¢ insustentdvel para a
Ciéncia e a educagao cientifica.

A seguir apresentamos as ideias iniciais sobre o “método cientifico” as quais foram

obtidas a partir do questionamento proposto no Modulo 2 (Quadro 4).
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Quadro 4 - Moédulo 2: Revisdo sobre as visdes acerca do papel da experimentacdo no ensino de

Ciéncias/Quimica
Re: Revisdo sobre as visdes acerca do papel da experimentacdo no ensino de Ciéncias/Quimica
por L3
Boa Noite,

O método cientifico é essencial na ciéncia, pois € o que leva o aluno a sair do senso comum [...] esse
aluno comeca a observar, fazer experimentos, para comprovar a teoria que o professor passou em
sala. O método cientifico, nada mais é que um caminho que o aluno deve percorrer, entre teoria e
experimentacfio, até chegar ao conhecimento cientifico, que é o resultado final.

Re: Revisdo sobre as visdes acerca do papel da experimentacdo no ensino de Ciéncias/Quimica

por L5

Fazendo o experimento, com base nas regras do método cientifico, o0 aluno pode descobrir os
conhecimentos cientificos [...].

Fonte: Ambiente Virtual de Aprendizagem da disciplina.

Percebemos na fala de L3 a busca por um conhecimento objetivo, neutro e infalivel ao
dizer trés acdes que caracterizam, fortemente, visdes empiristas da ciéncia: observar, fazer e
comprovar, constituindo o modelo indutivista de Ciéncia e que, segundo Hodson (1994), tem-
se manifestado nas atividades experimentais no ensino de Ciéncias.

Conforme L5, ao dizer “Fazendo o experimento [...], o aluno pode descobrir os
conhecimentos cientificos [...]”, aponta para um sentido de valorizagdo do “fazer”, o “fazer”
sobrepondo ao “pensar/falar”, ou seja, as atividades experimentais sendo entendidas como fonte
de conhecimento.

Percebemos que a experimentagdo, no tocante aos dados obtidos, permanece
privilegiando ideias que caracterizam o empirismo e¢ o indutivismo, como se constata na
postagem de L3: “O método cientifico, nada mais é que um caminho que o aluno deve percorrer
[...] até chegar ao conhecimento cientifico [...]”. Nas palavras de Marsulo e Silva (2005) “este
modelo de ensino criou nas escolas o ‘mito do método cientifico’ como o unico método capaz
de contribuir efetivamente para a construgdo do conhecimento” (p. 2).

Essas visoes acerca das atividades experimentais no ensino de Ciéncias/Quimica foram
identificadas em um grupo de licenciandos que ja haviam cursado a disciplina de
Instrumentagao para o Ensino 1. Nesse sentido, a analise dos referidos aspectos refor¢ou a ideia
de discutir temas relacionados a experimentacdo no ensino de Ciéncias durante todo o curso de
formacao inicial de professores, € ndo apenas nos periodos finais, no sexto e sétimo periodo,
nas disciplinas de IE1 e IE2, respectivamente, pois, alunos das Licenciaturas em Ciéncias
(Quimica, Fisica e Biologia), em geral, possuem visdes simplistas sobre a experimentacdo e
tendem a continuar com ela pelo fato desse tema ser pouco abordado em seus respectivos cursos

(GONCALVES; GALIAZZI, 2004).
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4.3. PROBLEMATIZACAO DAS VISOES SOBRE EXPERIMENTACAO

Paralelamente a discussdo no Moodle, no inicio da terceira fase da pesquisa, ocorreram
discussdes em ambiente presencial, as quais parecem ter contribuido para instaurar um processo
de reflexdo pelo grupo pesquisado. O texto de Hodson (1990) intitulado “Uma visdo critica em
relacdo ao trabalho pratico nas aulas de Ciéncias” foi postada no Moodle para leitura individual,
direcionando o estudo a problematizacao das ideias sobre o assunto.

Adiante, as postagens do Mddulo 2 sinalizaram a seguinte mudanga: de visoes simplistas
as visoes contemporaneas, pautadas na teoria, corroborando com Hodson (1994), ou seja, os
licenciandos utilizaram as discussdes do referido texto para (re)organizarem suas falas.

No que tange ao ensinar sobre Ciéncias — compreensao da Natureza das Ciéncias (NdC)
e dos métodos de investigagdo — a discussao em ambiente presencial fomentou a manifestagao
de novas visdes via Moodle. Observamos fazer parte das postagens dentro das novas
perspectivas, a relacdo observacao—teoria—experimento, elucidados por Hodson (1988; 1994),

como mostram a seguir (Quadro 5):

Quadro 5 - Mddulo 2: Revisgo sobre as visdes acerca do papel da experimentagido no ensino de

Ciéncias/Quimica
Re: Revisdo sobre as visdes acerca do papel da experimentacdo no ensino de Ciéncias/Quimica
por L1
Ola pessoal!

[...] De acordo com a leitura dos textos, vimos que a Ciéncia niao pode ser vista como somente
experimental [...].

Re: Revisdo sobre as visdes acerca do papel da experimentacdo no ensino de Ciéncias/Quimica

por L9

[...] Considerar a experimenta¢do como unico método de desenvolvimento cientifico ¢ uma forma de
induzir a ciéncia como atedrica, consideraciio erronea uma vez que para se compreender um
experimento precisa-se de um apanhado tedrico [...].

Fonte: Ambiente Virtual de Aprendizagem da disciplina.

Antes do processo formativo, as falas iniciais dos licenciandos apontavam para a
separagao entre teoria e pratica, uma apoOs a outra e ainda, a ideia de elementos distintos e
independentes: aula tedrica e aula pratica. Observamos a partir das falas de L1 e L9 uma
modificacdo no discurso, pois, os licenciandos comegaram a evidenciar em suas falas a relacao
teoria-pratica presente na construgdo da Ciéncia: L1: “[...] a Ciéncia ndo pode ser vista como
somente experimental [...]” e L9: “[...] para se compreender um experimento precisa-se de um
apanhado teorico”. Esta presente nos dizeres desses licenciandos a conjugagdo teoria-pratica,
falas que rompem com a ideia da supervalorizagdo da pratica em detrimento da teoria ou vice-

versa (GONCALVES; GALIAZZI, 2004).
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Para a tematica do método cientifico, alguns artigos cientificos foram selecionados para
subsidiar a discussdo presencial. O estudo dos referidos materiais possivelmente repercutiu

como fundamento para a seguinte discussdo no Moodle (Quadro 6).

Quadro 6 - Médulo 2: Revisdo sobre as visdes acerca do papel da experimentacao no ensino de
Ciéncias/Quimica

Re: Revisdo sobre as visdes acerca do papel da experimentacdo no ensino de Ciéncias/Quimica

por L2

[...] se 0 método cientifico for reformulado, no sentido de desenvolver um raciocinio ¢ um senso critico|
no aluno, promover discussdes em torno do fendmeno estudado, acredito que nessas condigdes, ao utilizar
o método cientifico, o experimento possibilita sim o desenvolvimento do raciocinio. Agora, da forma como
a gente vé que acontece nas aulas de quimica, dando mais importancia a observagao e seguindo regras, nesse
sentido o “método cientifico” é um método engessado, por ser engessado cria uma barreira para o aluno

desenvolver um raciocino acerca da experimentagéo.

Re: Revisdo sobre as visdes acerca do papel da experimentagdo no ensino de Ciéncias/Quimica
por LS

O aluno ao realizar experimentos com base nos diversos métodos cientificos pode descobrir novas|
possibilidades de apropriagdo do conhecimento, comparar resultados adquiridos, discutir e questionar.

Fonte: Ambiente Virtual de Aprendizagem da disciplina.

As falas dos licenciandos apontam para uma adequagao do método cientifico (L2: [...]
se o método cientifico for reformulado |...]), e para a rejeicdo de um método universal (L5: [...]
diversos métodos cientificos |[...]). As novas percepcdes desses licenciandos corroboram com
as ideias de Marsulo e Silva (2005), as quais defendem um novo olhar sobre o método cientifico
no contexto do ensino de Ciéncias, ou seja, ndo significa que devemos deixa-lo de lado, mas
pressupor a existéncia de diversos métodos cientificos oferecendo-lhes novas configuragoes,
novas perspectivas com abertura ao didlogo, as incertezas e ao erro.

Sendo assim, argumentamos em favor de um ensino de Ciéncias com agao e reflexao.
Nao basta simplesmente envolver os alunos na realizacdo de experimentos, mas também
integrar as atividades experimentais com a discussdo, andlise e interpretacdo dos dados obtidos
(ROSITO, 2000).

Das postagens transcritas a seguir, ainda do Modulo 2, percebemos que o proprio grupo
aponta problemas que impedem a realizacdo de experimentos nas aulas de Quimica e

vislumbram alternativas para ao seu uso, caracterizando assim a quarta fase da pesquisa

(Quadro 7).
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Quadro 7 - Mdédulo 2: Revisdo sobre as visdes acerca do papel da experimentacdo no ensino de
Ciéncias/Quimica

Re: Revisdo sobre as visdes acerca do papel da experimentacdo no ensino de Ciéncias/Quimica

por L1

[...] Sem um embasamento tedrico em uma pratica de laboratdrio, por exemplo, ¢ bem provavel que
acontegam acidentes ou coisas do género, pois existem reagentes toxicos ou reagdes extremamente
exotérmicas [...], entdo, a pratica sempre vai depender da teoria e vice-versa.

Re: Revisdo sobre as visdes acerca do papel da experimentacdo no ensino de Ciéncias/Quimica

por PG

Ola a todos,

Tendo como base a questdo que L1 mencionou - acidentes em praticas de laboratdrio - quais outras
maneiras, entdo, poderiamos utilizar como alternativa para ensinar quimica a partir da experimentacao?
Re: Revisdo sobre as visdes acerca do papel da experimentacdo no ensino de Ciéncias/Quimica

por L4

Ola!

Quanto a métodos alternativos de praticas laboratoriais temos varios outros recursos, muitos deles
utilizam recursos multimidia, como por exemplo, o O.V.A., objeto virtual de aprendizagem, [...].
Outro método a ser utilizado seriam os simuladores de experimentos, sem riscos ¢ totalmente|
direcionados [...], os videos de experimentos.

Fonte: Ambiente Virtual de Aprendizagem da disciplina.

Utilizando-se da discussdo sobre a conjugagdo teoria-pratica, L1 exemplifica uma
situacdo de periculosidade na conducgdo de experimentos dentro do laboratorio. Varios outros
fatores também influenciam para que os experimentos nao acontecam nas aulas, tais como:
curriculos extensos com o foco na memorizagao dos contetidos, pouco tempo de aula semanal,
periculosidade (aquecimento, liberacao de vapores toxicos, uso de reagentes insalubres, etc.),
falta de espacos adequados, materiais e equipamentos (BENITE; BENITE; GONCALVES;
MARQUES JUNIOR, 2015).

Partindo desse pressuposto, os pesquisadores aproveitam da fala de L1 e questionam ao
grupo pesquisado sobre quais seriam as alternativas para o uso da experimentacao no ensino de
Quimica, tendo em vista os problemas citados. L4 cita algumas possibilidades, tais como:
“recursos multimidia, como por exemplo, o O.V.A., objeto virtual de aprendizagem |...]
simuladores de experimentos, sem riscos e totalmente direcionados |...], videos de
experimentos”’, sinalizando estratégias de acdo com possiveis solugdes para os problemas que
circundam a realizagdo de atividades experimentais no laboratorio de Ciéncias/Quimica, ou
seja, apropriar-se das TIC como possibilidade de mudanca da pratica pedagogica (GIORDAN,
1999).

5 CONSIDERACOES FINAIS
O processo de formacao inicial, baseado nos fundamentos da Pesquisa Participante, nos

mostrou um caminho enriquecedor e auxiliou os futuros professores a analisarem criticamente
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suas visdes, proporcionando-lhes outras formas de pensar as fungdes pedagdgicas da
experimentacdo nas aulas de quimica.

A superagdo de visdes simplistas em cursos de formagao inicial acerca da natureza da
Ciéncia e da experimenta¢ao no ensino de Ciéncias/Quimica ¢ considerada como um evento
importante. A relevancia estd no sentido de aprimorar o entendimento sobre Ciéncia e
experimentacdo desses futuros professores, pois, suas percepgoes influenciardo as formas pelas
quais os alunos compreenderao o fazer cientifico.

Inicialmente, as falas dos participantes apresentavam como principais justificativas para
o uso da experimentacdo no ensino os aspectos motivacionais, ilustrativos (para demonstrar a
teoria), dicotomizando teoria e pratica, a aprendizagem de técnicas de laboratdrio, a promogao
— de forma incondicional — da aprendizagem de conceitos cientificos, a aplicagdo das regras do
“método cientifico” e o desenvolvimento das chamadas “atitudes cientificas”.

Essa visdo simplista foi progressivamente alterada e novos argumentos emergiram, a
partir dos quais podem gerar futuras mudangas de pensamento. Essa mudanga argumentativa
ficou evidente com o surgimento de ideias que reconhecem as atividades experimentais como
processos que precisam apresentar um carater investigativo, com discussdo entre os pares,
fomentando assim o desenvolvimento cognitivo do aluno como também a formagdo e
desenvolvimento conceitual.

Além disso, o grupo sinalizou possiveis solugdes para o problema da falta de espaco
fisico (laboratdrio) de estrutura material (vidrarias, reagentes e equipamentos) e pessoal
(professores responsaveis pelo laboratorio) nas escolas, além dos perigos presentes em alguns
experimentos tais como toxicidade de algumas substancias e queimaduras.

Diante do exposto, corroboramos com abordagem tematica “experimentacao no ensino”
permeada por todo o Curso de Licenciatura em Quimica e ndo apenas nos periodos finais do
curso, como ocorreu ha instituicdo onde se deu esta investigagao.

Entendemos que o Moodle como ferramenta cultural ¢ um ambiente propicio para
promover discussdes que contribuem para a formacao docente, isso porque o ambiente virtual
possibilita a pesquisa favorecendo contribui¢des elaboradas com mais fundamentacdo e porque
0 acesso a essas tecnologias pode acontecer em horarios distintos e mais convenientes para cada
participante, contexto esse que € favoravel a troca de experiéncias e uma reflexdo critica por

parte dos sujeitos envolvidos no processo de formagao.
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