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Resumo

Esse artigo aponta uma experiéncia realizada durante o ano letivo
de 2020, em tempos de pandemia do COVID 19, na disciplina de
Laboratério de Ensino de Trigonometria (LET), que se propds a
experimentacao de praticas com professores em formagé&o inicial
do curso de licenciatura em Matematica da Universidade
Estadual do Ceard. Com isso, tem-se o intuito de apresentar um
relato de experiéncia vivenciado nesta, via ambiente virtual,
Google Meet e Zoom, em ensino remoto. Nessa direcdo, fez-se
uso de uma abordagem qualitativa, por se apropriar quanto ao
desafio da realizacdo de préaticas de trigonometria remotamente.
Amparou-se, ademais, na Sequéncia Fedathi, que fundamentou
mediante a tomada de posicdo, maturacdo, solucdo e prova de
sequéncias didaticas para o desenvolvimento de conhecimentos
trigonométricos. E, portanto, visualizou-se que existem desafios
significativos quanto ao uso de tecnologias digitais no ensino de
Matemaética, mas que podem ser minimizados diante de
formacGes e subsidios tecnolégicos.
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Abstract

This article points to an experience carried out during the
academic year of 2020, in times of the pandemic of COVID 19,
in the discipline of Laboratory of Teaching of Trigonometry
(LET), which proposed the experimentation of practices with
teachers in initial formation of the degree course in Mathematics
at the State University of Ceara. With that, the intention is to
present an account of experience lived in this, via virtual
environment, Google Meet and Zoom, in remote education. In
this sense, a qualitative approach was used, as it appropriated the
challenge of performing trigonometry practices remotely. In
addition, it was supported by the Fedathi Sequence, which was
based on the taking of position, maturation, solution and proof of
didactic sequences for the development of trigonometric
knowledge. And, therefore, it was seen that there are significant
challenges regarding the use of digital technologies in the
teaching of Mathematics, but that they can be minimized in the
face of technological training and subsidies.

Keywords: Trigonometry Teaching Laboratory. Remote
Teaching. Digital Technologies of Information and
Communication. Mathematics teaching.

Resumen

Este articulo apunta a una experiencia realizada durante el curso
academico 2020, en tiempos de la pandemia de COVID 19, en la
disciplina de Laboratorio Docente de Trigonometria (LET), que
proponia la experimentacién de practicas con docentes en
formacion inicial de la titulacion. curso de Matematicas en la
Universidad Estatal de Ceara. Con eso, la intencion es presentar
un relato de la experiencia vivida en este, a través del entorno
virtual, Google Meet y Zoom, en educacion remota. En este
sentido, se utilizé un enfoque cualitativo, ya que se apropi6 del
desafio de realizar practicas de trigonometria de forma remota.
Ademas, se apoyd en la Secuencia Fedathi, que se baso en la
toma de posicion, maduracién, solucion y prueba de secuencias
didécticas para el desarrollo del conocimiento trigonométrico. Y,
por tanto, se vio que existen retos importantes en cuanto al uso
de las tecnologias digitales en la ensefianza de las Matematicas,
pero que se pueden minimizar ante la formacion tecnolégica y
las subvenciones.

Palabras clave: Laboratorio de ensefianza de trigonometria.
Ensefianza remota. Tecnologias digitales de informacion vy
comunicacién. Ensefianza de las matematicas.
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1 INTRODUCAO

Em meio ao século XXI e imersos a contextos de avancgos tecnoldgicos, percebe-se que
a divulgacdo e o acesso de informagdes variadas se estabelecem em rdpida velocidade via meios
de comunicacdo digital disponiveis nesta época. E, diante deste cenério, ver-se a possibilidade
de elaboracdo, construcdo e experimentacdo de diferentes praticas sociais a partir destes
recursos.

Nessa direcédo, visualiza-se na Educacdo, consoante a Javaroni e Zampieri (2019), que
desde o século XX, ja percebia-se discussdes e pesquisas acerca do uso de tecnologias digitais
no ambiente escolar e académico, em especial, discutia-se em grupos de pesquisas de
informatica e midias na Educacao.

Com isso, reforca-se o que Oliveira (2018) destacou por necessidade de formacéo de
professores e profissionais da Educacgéo para constituicdo de fluéncia no uso de tecnologias nos
processos educacionais de ensino. E, desse modo, para essa ocasido, ressalta-se a usabilidade
destes para o ensino de Matematica, nos variados niveis e modalidades de ensino.

Nesse contexto, vale reforgar, as exigéncias ja apontadas nos documentos norteadores
da Educacdo em relacdo ao uso de tecnologias digitais no ensino de saberes do conhecimento,
tal como vistos em Brasil (2018), na Base Nacional Comum Curricular (BNCC), e, em Brasil
(1997), nos Parametros Curriculares Nacionais (PCN).

Em continuidade, viu-se ser essencial para este, a construcdo do que Sousa (2020)
apontou ser uma alianca entre elementos fundantes da experiéncia via investigacédo cientifica.
E, de maneira correspondente, constituiu-se para a realizacdo de préaticas de ensino, a
articulacéo entre o Laboratorio de Ensino de Trigonometria e 0 uso de Tecnologias Digitais da
Informacéo e Comunicacédo (TDIC).

Dessa maneira, inquietou-se a refletir sobre a pergunta diretriz de “Como realizar
praticas de ensino por meio do Laboratério de Ensino de Trigonometria em um curso de
licenciatura em Matematica?”. E, assim, esse artigo tem o intuito de apresentar um relato de
experiéncia vivenciado no ano de 2020, na disciplina de Laboratério de Ensino de

Trigonometria (LET), via ambiente virtual, Google Meet! e Zoom?, em modalidade de ensino

! Google Meet trata-se de um sistema de comunicagdo virtual na categoria de video, que foi desenvolvido e
disponibilizado pelo Google. Para mais informacgdes vide: https://pt.wikipedia.org/wiki/Google Meet.

2 Zoom refere-se a um software usado para reunides remotamente. Verifique mais informagGes em:
https://pt.wikipedia.org/wiki/Zoom_Video Communications.
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remoto, proposto pelo curso de licenciatura em Matemética da Universidade Estadual do Ceara
(UECE).

Nessa perspectiva, Breda (2018) reforca a possibilidade de relagdo do ensino de
Matematica e seus conceitos com as TDIC, em que aponta, que faz-se preciso uma discussdo e
estudo, no campo da didatica da Matematica para avaliar os melhores recursos a serem usados
em cada contexto de ensino, buscando-se mediante a estes, a possibilidade de promover o
ensino de qualidade e a aprendizagem significativa de saberes.

Esse estudo, caracterizou-se conforme Araujo e Borba (2004) como uma abordagem
qualitativa, por permitir-nos perceber e identificar percepgdes dos sujeitos participantes desta
experiéncia em relacdo as praticas realizadas no LET. E, também, pautou-se segundo a
metodologia Sequéncia Fedathi, que conforme Pinheiro, Pedrosa e Mendonga (2016, p.6)
referisse a realizagdo nas praticas de ensino no LET de “sequéncia didatica em que o professor
organiza seu trabalho em quatro fases, que séo, tomada de posicdo, maturacdo, solucéo e
prova’.

Sendo, dessa forma, proposto no curso de licenciatura, praticas de ensino, no LET, em
que os professores de Matematica em formacéo inicial, experimentaram sequéncias didaticas
propostas, consoante a Pinheiro, Pedrosa e Medonca (2016), com a expectativa de conduzir tais
sujeitos as fases de tomada de posicdo, maturacédo, solucdo e prova das situacdes e experiéncias
propostas.

A seguir, o artigo contemplara e discutird sobre o laboratorio de Matematica e ensino
em cursos de licenciatura em Matematica, o laboratdrio de ensino de Trigonometria: conceitos
e experimentac6es, modelo de proposta de laboratério de ensino de Trigonometria, o locus da

pesquisa e suas producdes coletivas e algumas notas finais.

2 LABORATORIO DE MATEMATICA E ENSINO EM CURSOS DE LICENCIATURA EM
MATEMATICA

O laboratério de Matematica e Ensino (LME) é um ambiente educacional que,

dependendo da concepcdo de quem atua nele, esta direcionado a diversos objetivos. Para

Rodrigues e Gazire (2015) essas percep¢fes mudam dependendo dos campos de atuacdo, ou

seja, na Educacdo Bésica e/ou no Ensino Superior. Os autores dispdem de sete tipos de

laboratdrios: (1) Laboratério como deposito-arquivo; (2) Laboratério como sala de aula; (3)

Laborat6rio como uma disciplina; (4) Laboratério de tecnologias; (5) Laboratério tradicional
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de Matematica; (6) Laboratorio como sala ambiente do laboratério de Ensino de Matematica; e
(7) Laboratoério como agente de formacao, ligada a Educacdo Matematica.

Observando as concepcdes propostas por Rodrigues e Gazire (2015), a terceira delas
esta relacionada ao laboratério como uma disciplina no curso de licenciatura em Matemaética3.

Segundo Oliveira e Kikuchi (2018, p. 810), como disciplina ele €

uma componente curricular de diversos cursos de Licenciatura em Matematica com
uma abordagem tedrico-pratica, ou seja, ndo é uma simples disciplina para
instrumentalizar o futuro professor com atividades, mas sim para abordar tematicas
recentes de pesquisa ligadas a Educacdo Matematica.

Dessa forma, ele é uma poderosa ferramenta que pode proporcionar uma discussdo de
diversas tematicas ligadas a Educacdo Matematica, a aspectos relacionados aos documentos
oficiais, a histéria do proprio contetdo matematico, aos recursos didaticos sejam eles,
manipulaveis ou nao (tecnologicos), a problemas relacionados ao ensino de Matematica e seus
caminhos para solucionarmos, ou seja, € um lugar de reflexdo de préaticas concebidas em
disciplinas que envolvem a area de educagdo Matematica.

A institucionalizacdo do Laboratorio de Matematica e Ensino (LME) na formagéo
inicial do futuro professor de Matematica se deu de forma mais ampliada a partir da publicacao
das Diretrizes e Bases da Educacdo Nacional de N° 9.394 de 20 de dezembro de 1996 e do
documento de Diretrizes Curriculares Nacionais para os Cursos de Matematica, Bacharelado e
Licenciatura, CNE/CES 1.302/2001 de 06 de novembro de 2001, e da Resolugdo CNE/CES n°®
3, de 18 de fevereiro de 2003.

Em ambos os documentos, o conceito e a aplicabilidade do Laboratério de Matematica
e Ensino ndo estava claro, embora esteja implicito em varios momentos quando se reportam aos

estagios supervisionados. Brasil (2001, p. 6, grifo nosso) ressalta que

No caso da licenciatura, o educador matematico deve ser capaz de tomar decisdes,
refletir sobre sua pratica e ser criativo na acdo pedagdgica, reconhecendo a
realidade em que se insere. Mais do que isto, ele deve avangar para uma visdo de
que a agdo prética é geradora de conhecimentos. Nessa linha de abordagem, o estagio
é essencial nos cursos de formacao de professores (...).

Especificamente no curso de licenciatura em Matematica da UECE, a disciplina de
laboratério de Matematica foi agregada a formacdo no Projeto Politico Pedagdgico (PPP) de

1998, direcionando 34 horas/aulas, equivalente a 2 créditos. Houve uma atualizacdo em 2007,

3 Para uma compreensio melhor do laborat6rio de Matemética e ensino nos cursos de licenciatura, vide, Bertoni
e Gaspar (2006), Pires (2008), Rodrigues (2015), Lorenzato (2012), Bittar E Freitas (2005), Turrioni (2004),
entre outros.
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mas a disciplina permaneceu, sendo aproveitada 0 mesmo programa, com carga-horéaria, pré-
requisito, ementa e bibliografia do anterior. Nesse projeto, a ementa estava direcionada a
“Experiéncias relacionadas com topicos de Matematica do Ensino Fundamental e do Ensino
Médio” (CEARA, 2007, p. 8).

No seu programa, ha tematicas pontuais relacionadas a areas especificas da Matematica,
reduzindo assim, a possibilidade de praticas laboratoriais com conteudos matematicos: (1) A
Matematica como um sistema formal; (2) A Matematica como percepcdo de regularidades; (3)
Algoritmos: multiplicacdo de ndmeros naturais, divisdo de nimeros naturais, raiz quadrada, a
torre de Hanoi; (5) Os numeros inteiros; (6) Teorema de Pitagoras; (7) Relagcdes métricas no
triangulo retéangulo; (8) A nocgéo de limite; e (9) Fatoracdo de trindGmios.

As referéncias, muitas delas estdo relacionadas a revistas ndo cientificas, como Revista
Nova Escola, Revista Sala de Aula e a Revista do Professor de Matematica, além de livros
ligados a temas pontuais como Smith, (1996), Van Cleave (1994), Kurt (1996), Farmer (1996)
e Eves (1995). Dessa forma, percebe-se que a carga-horaria da disciplina € muito infima,
implicando em um contetdo reduzido para um curso de licenciatura em Matematica, ndo

contemplando assim, as grandes areas da Matematica: Algebra, Aritmética e Geometria.

3 O LABORATORIO DE ENSINO DE TRIGONOMETRIA: CONCEITOS E EXPERIMENTAGOES

Em 2018, como forma de atualizar o PPP do curso de licenciatura em Matemaética da
UECE, pautado nas novas e nas velhas normas governamentais*, o fluxo passou de 2924 (duas
mil novecentas e vinte e quatro) horas, em 2008, para 3230 (trés mil, duzentas e trinta) horas
em 2018, ocasionando assim, na ampliacdo das disciplinas que contemplam praticas
pedagdgicas como os laboratorios de Matematica. Nesse sentido foi agregado disciplinas de
Laboratorios de Ensino de Matematica nas quatro areas centrais: Trigonometria, Geometria,
Aritmética e Algebra, ou seja, 34 horas/aulas, totalizando 102 horas/aulas nesse componente
curricular.

Uma das disciplinas propostas, ¢ o LET que é ofertada no segundo semestre,
contemplado 20 vagas semestrais e possui pré-requisito as disciplinas de Geometria Plana, e

Conjuntos e Funcdes. Sua ementa esta pautada em estudar:

O papel do laboratério no ensino e na aprendizagem de conceitos de trigonometria.
Teoria e prética de conteldos trigonométricos para a educagdo basica. Confec¢do de
materiais didaticos manipulaveis e desenvolvimento de propostas de atividades para

4 Para conhecer essas normas vide Ceara (2018, p. 6-7).
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0 ensino basico. Planejamento e realizacdo de uma experiéncia pratica com o uso de
materiais concretos no ensino basico. (CEARA, 2018, p. 83)

No que se refere a confeccdo dos materiais didaticos manipulaveis mencionado em
Ceara (2018), ele tem o intuito de construir artefatos de baixo custo, como quebra-cabecas
planos e jogos matematicos. Vinculado a esse material, propor uma sequéncia didatica e/ou
atividades também faz parte dessa transformac&o pratica, contribuindo para a aplicabilidade em
sala de aula, por meio da confeccdo de guia para o professor da Educacéo basica.

No que se refere a referéncias bibliograficas, percebe-se uma atualizacdo das
publicacOes, tendo obras nacionais e internacionais, tais como: Klein (2009), Fonseca (2010),
Guelli (2003), Kennedy (1992), Morey (2003), Morey e Mendes (2011), Pereira (2012), Van
Brummelen (2009, 2013) Lorenzato (2006), Régo e Régo (2000), e Rodrigues e Gazire (2015).

Partindo desses direcionamentos e propondo uma experiéncia que visava romper com
as fronteiras da sala de aula, em 2020, ano de primeira oferta da disciplina, deparou-se com a
pandemia do COVID-19, sendo realizada uma restruturacdo do planejamento, inicialmente
pensado presencialmente, para que as atividades pudessem ser realizadas de forma remota.
Basicamente foi utilizada a plataforma do Google Meet e Zoom, Blog da disciplina®, grupo de
WhatsApp e e-mail. Assim, a seguir, serd apresentado o planejamento da disciplina de LET,
disponibilizados para as turmas do curso de licenciatura em Matematica da UECE matriculados
em 2020°.

4 MODELO DE PROPOSTA DE LABORATORIO DE ENSINO DE TRIGONOMETRIA

Partindo do programa da disciplina de LET pensou-se em uma abordagem no qual a
teoria e a préatica permeassem todo o processo de ensino e de aprendizagem desses futuros
professores de Matematica. Dessa forma, das 34 horas/aulas disponiveis, dividiu-se os 17

encontros da seguinte maneira:

5 https://acarolinacp.blogspot.com/p/disciplina-laboratorio-de-ensino-de.html

6 No ano de 2020 foram ofertados, nos cursos presenciais, 0os semestres de 2019.2 e 2020.1 devido a greves,
paralizacOes e até mesmo a pandemia. Dessa forma, o calendario académico da UECE esté desregulado em relacéo
a0 ano civil.
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Quadro 1 - Sintese dos momentos da disciplina de LET
Aulas Contetdos propostos

1 Pesquisa sobre o ensino de Trigonometria
2 Panorama da histéria da Trigonometria
g 3 Ensino de Trigonometria no Brasil
E 4 Ensino de Trigonometria e recursos didaticos
5 Papel, perspectiva e utilizacdo do LET
6 Teoria e pratica de conteddos trigonométricos para a Educacao basica
7 Vivenciando uma pratica laboratorial com conteddos trigonométricos
8 Vivenciando uma pratica laboratorial com conteddos trigonométricos
9 Pratica LET
10 Pratica LET
s 11 Pratica LET
':;:5 12 Pratica LET
o 13 Pratica LET
14 Pratica LET
15 Pratica LET
16 Pratica LET
17 Pratica LET

Fonte: Elaborado pelas autoras.

Conforme descrito no quadro 1, aproximadamente 64,7% da carga horaria esta destinada
a vivencias envolvendo praticas laboratoriais sobre contetdos trigonométricos, nos quais séo
aplicados dois exemplos de praticas envolvendo material manipulativos e/ou tecnologico
confeccionado pelo docente da disciplina, de modo a permitir aos alunos uma vivéncia desse
momento e exemplificar os instrumentais que serdo utilizados no decorrer das praticas por eles
elaboradas: guia do professor e a folha do aluno.

Em relacdo as praticas promovidas pela docente da disciplina, como exemplos
norteadores das demais, tratou-se de objetos do conhecimento presentes em Trigonometria. No
entanto, vale ressaltar, que em Brasil (2018), na BNCC, néo existe unidade tematica intitulada
por Trigonometria, mas os contetdos desta, encontram-se em Geometria (ensino fundamental
final) e Geometrias e medidas (ensino médio).

A primeira pratica é intitulada “Estudando razdes trigonométricas por meio do geoplano
isométrico e quadrangular” e tinha como objeto de conhecimento, a ampliacéo e redugéo de
figuras poligonais em malhas quadriculadas, reconhecendo a congruéncia dos angulos e a
proporcionalidade dos lados correspondentes. Também é citada a habilidade EFOSMA18 da
BNCC (BRASIL, 2017, p. 196): “Reconhecer a congruéncia dos angulos e a proporcionalidade
entre os lados correspondentes de figuras poligonais em situacOes de ampliacdo e de reducdo

em malhas quadriculadas e usando tecnologias digitais”.
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Em suma, essa pratica visava que, experimentalmente, os alunos fossem expostos ao
significado de seno, cosseno e tangente por meio das relagdes trigonométricas de um tridngulo
retdngulo para os angulos de 30°, 45° e 60° (angulos notaveis). Esses conceitos foram estudados
por meio dos geoplanos, isométrico e quadrangular, a partir do triangulo equilatero e do
quadrado, construidos com ligas coloridas no material concreto’. Considerou-se como objetivo
da prética, conceituar e determinar as razGes trigonométricas dos angulos de 30°, 45° e 60°,
direcionando 3 horas/aulas para a aplicacdo dessa experiéncia. E importante ressaltar que
conceitos envolvendo teorema de Pitagoras; conceitos e caracteristicas do quadrado; conceitos
e caracteristicas do triangulo isosceles e equilateros; e extrair raiz quadrada sem calculadora,
sdo pré-requisitos para o aluno desenvolver a prética.

A segunda pratica era intitulada “Em busca do destino correto com a balhestilha” e tinha
como objeto de conhecimento as relagdes trigonométricas em um tridngulo retangulo, em
especifico, o conceito de tangente. Relacionando com a habilidade presente na BNCC, ela
perfaz a EM13MAT306 que €

resolver e elaborar problemas em contextos que envolvem fenémenos periddicos
reais, como ondas sonoras, ciclos menstruais, movimentos ciclicos, entre outros, e
comparar suas representacfes com as funcbes seno e cosseno, no plano cartesiano,
com ou sem apoio de aplicativos de algebra e geometria (BRASIL, 2018, p. 528).

Sua sinopse esta direcionada a um experimento que consiste em uma situacdo problema
que envolve o uso de um instrumento nautico do século XVII, denominado por balhestilha,
mediante o naufragio de um navio. Assim, por meio do desenvolvimento desse problema os
alunos podem vivenciar uma situacdo proxima do século XVII em pleno as grandes navegacoes
e identificar conhecimentos trigonométricos que se encontram incorporados no instrumento,
em especial, 0 conceito de tangente de um angulo interno a um tridngulo retangulo.

Considerou-se como objetivos da segunda pratica, vivenciar uma situacao problema,
envolvendo a balhestilha e seu uso; identificar os conhecimentos trigonomeétricos que estao
incorporados no instrumento e no seu uso durante as medicdes dos astros; e formalizar o
conceito tangente implicado no uso do instrumento. A docente direcionou 2 horas/aulas para
sua aplicacdo dessa experiéncia. E importante observar que alguns conhecimentos, tais como
nocdo de angulo; arco de circunferéncia; angulo central; e medida de arco de circunferéncia,

devem ja ter sido previamente estudados pelo aluno.

7 Como recurso tecnoldgico utilizamos os objetos de aprendizagem expostos em sites. No caso do geoplano
isométrico foi utilizado: https://www.geogebra.org/m/k3ZTOD0Z. E o geoplano quadrangular foi usado o
https://apps.mathlearningcenter.org/gecboard/. Ambos acessados em 29 maio de 2021.
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Essas praticas foram construidas a partir de um modelo de planejamento confeccionado
pelos docentes da disciplina que inclui o guia do professor e a folha do aluno. No que se refere
a guia do professor (Figura 1), pensou-se em um primeiro momento, aspectos mais gerais:

e Informacdes gerais sobre o experimento, vinculadas aos documentos oficiais: nome e
foto do material do experimento, Unidade Tematica, Objeto de conhecimento e
habilidades, todas de acordo com a BNCC;

e Aspectos gerais do experimento: sinopse, objetivo(s), conhecimentos prévios e duracao.

Figura 1 - Modelo de estrutura do Guia do Professor

1
¥ Guia do Professor

3
&' Guiado Professor
& Pratica: XXXXXXXXOX % s Prético: XXXXXXXX0X

INTRODUGAO
FOTO DO MATERIAL DO EXPERIMENTO Fala uma introdugdo detalhada do tema que envolve seu experimento. Veja exemplos no site do
M3: https://m3.ime.unicamp.br/

GUIA DO PROFESSOR MOTIVAGAD

Nome do Experimento Fale sobre a motivagdo da construgdo desse experimento. . Veja exemplos no site do M3:
https://m3.ime.unicamp.br/

UNIDADES TEMATICAS

Colocar 0 nome da Unidade Temética pela BNCC. O EXPERIMENTO

OBJETOS DE CONHECIMENTO

Colocar 0 nome do Objeto de conhecimento pela BNCC. Faga alguns comentirios iniciais sobre a atividade (experimento) a ser realizada
HABILIDADES

Colocar 0 nome da habilidade pela BNCC. MATERIAL NECESSARIO

o Elenque, em itens, o material necessirio para essa atividade.

ASPECTOS GERAIS DO EXPERIMENTO PREPARACAO
Descreva o que deve ser organizado antes da aplicagdo da sua atividade (experimento). Veja
SINOPSE exemplos no site do M3: https://m3.ime unicamp br/

Faga um resumo do experimento. Veja exemplos no site do M3: https://m3.ime.unicamp.br/
ETAPAS PARA O DESENVOLVIMENTO DO EXPERIMENTO
OBJETIVO DO EXPERIMENTO
Coloque aqui quais objetivos especificos vocé quer atingir com esse experimento (lembre-se que o Descreva, detalhadamente, as etapas da sua experimentagio.
objetivo deve ser expresso por uma oragio iniciada com um verbo) ETAPA 1
Escreva aqui a etapa 1.
CONHECIMENTOS PREVIOS
0 que os alunos devem saber de contelido matematico para realizar a experiéncia. ETAPA 2
Escreva aqui a etapa 2.
DURAGAO DO EXPERIMENTO
Coloque o tempo estimado de durago do experimento. ETAPA3
Escreva aqui a etapa 3.

FECHAMENTO
Coloque um texto de fechamento da atividade (experimento). Veja exemplos no site do M3

https://m3.ime.unicamp.br/
VARIAGOES
)

REFERENCIAS
Coloque as referéncias mencionadas no experimento. Utilize o site, http://www.more ufsc br/
para redigi-la corretamente.

Nome do aluno ¢ Nome do Aluno Nome do aluno e Nome do Aluno

Fonte: Elaborada pelas autoras.

O segundo momento € algo mais descritivo, no qual € composto por uma breve
introducdo do experimento, motivacbes em produzir um material para esse conteudo,
descricdo detalhada trazendo os materiais necessarios para o desenvolvimento da pratica, a
preparacdo do material, no qual é descrito o que deve ser organizado antes da aplicacdo do
experimento, o detalhamento das etapas para o desenvolvimento da acdo, as variacdes de
propostas, um fechamento para essa pratica e as referéncias utilizadas.

No que se refere a folha do aluno (Figura 2), é inicialmente feito 0s comentarios iniciais

que introduzam o aluno na atividade. Pode ser questdes em torno da problematica abordada
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pelo experimento, ou colocages iniciais sobre o que sera visto, entre outros. Em seguida é
exporto os procedimentos do experimento, ou seja, a descricdo do passo-a-passo, com
detalhes, o que deve ser feito pelo aluno antes e durante sua execug&o.

Figura 2 - Modelo de estrutura da Folha do Aluno

=¥ Folha do Aluno
- Pratica: XXXXXXXXXXX

FOLHA DO ALUNO
Nome do Experimento

COMENTARIOS INICIAIS
Escreva aqui comentdrios que introduzam o aluno na atividade. Pode ser questdes em torno da
problemdtica abordada pelo experimento, ou colocagdes iniciais sobre o que serd visto, etc.

PROCEDIMENTO
Descreva passo-a-passo, com detalhes, o que deve ser feito pelo aluno antes e durante a execugio
do experimento.

Nome do aluno e Nome do Aluno

Fonte: Elaborado pelas autoras.
Ressalta-se que esse modelo de experimento € uma adaptacdo e melhoramento do
exposto no site da colecdo Matematica Multimidia®, que contém um conjunto com mais de 300
recursos educacionais de Matematica para o Ensino Médio, proposto pela Universidade de

Campinas (Unicamp).

5 O LOCUS DA PESQUISA E SUAS PRODUGOES COLETIVAS
Diante dos detalhamentos apontados anteriormente, segue-se com a pretensdo de

apresentar o l6cus da realizacdo desse estudo, na expectativa de conhecer e perceber 0s

8 https://m3.ime.unicamp.br/, acessado em 29 de maio de 2021.
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momentos vivenciados nas praticas realizadas no LET, no ano letivo de 2020. Assinalou-se
assim, que essa experiéncia constituiu-se por meio de muitas adaptacdes, como do ambiente,
das acOes planejadas, dos recursos, das metodologias, por conta do que 0 contexto exigia-nos.

E, assim, concorda-se consoante a Stormowski (2018) que essa adaptagédo, fez-se
refletir, que muitas vezes o uso de tecnologias na Educacao se destinava-se aos laboratdrios de
informatica de escolas e universidades. E, também, percebe-se que os documentos norteadores
do ensino de variadas areas do conhecimento, como BNCC e PCN, em Brasil (2018) e Brasil
(1997), respectivamente, ja admitiam essa necessidade de inser¢do do uso de tecnologias, em
algumas vezes sem sucesso, pela auséncia de formagéo de professores para isto.

Nessa compreensdo, ver-se que a utilizacdo de TDIC, apesar de recomendada, ainda é
muito fragilizada em seu uso, pela falta de formacéo de professores, para o que Oliveira (2018,
p.62) apontou por fluéncia no uso destas, tendo “um olhar cuidadoso sobre pessoas, tecnologias
[...] e suas relagdes”. E, ademais, os participantes da disciplina de LET, na UECE, foram
caracterizados como professores em formacao inicial de suas carreiras e submetidos a uma
experiéncia de adaptacdo da ementa e programa de curso nesta modalidade remota.

No ano de 2020, foram executados dois semestres académicos, sendo ofertados a
disciplina de LET, nos turnos de tarde e noite, em que foram executados nestes semestres de
2019.2 e 2020.1, respectivamente, um total de sete (tarde), oito (noite), sete (tarde) e seis (noite)
praticas, sendo estruturados a seguir no (quadro 2), por titulo das praticas que foram realizadas,
0 objeto do conhecimento, que refere-se aos contetidos tratados e a categoria de classificacdo

dos recursos produzidos e usados nas aulas de LET.
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Quadro 2 - Descricdo das praticas de ensino de LET —2019.2
Préticas de Laboratdrio de Ensino de Trigonometria — Semestre 2019.2 (Tarde)

Titulo da pratica Objeto do conhecimento Categoria®
A Roda Gigante Graficos das funcdes periodicas de seno e cosseno MDM
Angle Redugdo ao primeiro quadrante MDD
Circulo dos Triangulos | Construcéo do triangulo no circulo trigonométrico MDM
Dominando o ciclo Angulos notéveis e relagdes trigonométricas de seno, MDM
trigonométrico €0sseno e tangente no tridngulo retdngulo
Geoplano Razoes trigonométricas seno e cosseno no triangulo
N MDM
Quadrangular retangulo
Jogo da . . o x -
Tri - Circulo trigonométrico e reducdo ao primeiro quadrante MDM
rigonomemoria
Memorangulo Funcdes trigonométricas MDM
Praticas de Laboratério de Ensino de Trigonometria — Semestre 2019.2 (Noite)
Batalha Naval Angulos notaveis e razdes trigonométricas no circulo MDM
Trigonométrico trigonométrico
Dama trigonométrica Relggo_es trigonométricas no triangulo retangulo e angulos MDM
notaveis
Dominé trigonométrico | Fungdes trigonométricas e angulos notaveis MDM
Jogo dos Senos Relggo_es trlgo[lometrlcas em um tridngulo e angulos MDM
notaveis (funcdo seno)
Ludo Trigonométrico Razbes trigonométricas e angulos notaveis MDM
Roleta trigonométrica Circulo trigonométrico MDM
Trilha trigonométrica Angulos notaveis e relagdes trigonométricas no triangulo MDM
retdngulo
Vicmetro RazBes trigonométricas (seno, cosseno e tangente) MDD

Fonte: Elaborada pelas autoras

Nas praticas realizadas, no semestre de 2019.2, viu-se a recorréncia de producdes e
utilizacbes de materiais didaticos manipulativos (MDM), que referiam-se a recursos com
carater de suporte didatico, como por exemplo, a constru¢do manual de um circulo
trigonométrico para uma das aulas de LET, com materiais concretos e, ainda existiram, 0s
MDM que se caracterizavam como jogos didaticos produzidos para fins educacionais de
Trigonometria. Além destes, experimentou-se, também, materiais didaticos digitais (MDD),
que caracterizaram-se de maneira correspondente, mas tendo o carater digital, como o caso, de
um aplicativo para android*.

De maneira correspondente, ao discutido anteriormente, debrucou-se a verificar e
analisar as praticas de ensino de LET do semestre de 2020.1, nos turnos tarde e noite, conforme
ofertados as disciplinas. Visualizou-se que das 13 préaticas executadas nesta ocasido, a maioria
correspondeu também, ao uso de MDM para trabalhar com o ensino de variados conceitos

trigonométricos representados no (quadro 3) nos objetos de conhecimentos.

® MDM: Material Didatico Manipulavel; MDD: Material Didatico Digital
10 para mais informac@es vide: https:/pt.wikipedia.org/wiki/Android
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Quadro 3 - Descricdo das praticas de ensino de LET —2020.1

Préticas de Laboratdrio de Ensino de Trigonometria — Semestre 2020.1 (Tarde)
Titulo da pratica Objeto do conhecimento Categoria
Stop Trigonométrico | Arcos congruos e reducdes MDM
Vicmetro Razoes trigonométricas MDD
Trlgon_ometrando no Seno, cosseno e tangente MDM
tabuleiro
Circulo
trigonométrico Circulo trigonométrico (seno e cosseno) MDM
manual
Charada Rela¢fes fundamentais da Trigonometria e relagBes MDD
trigonométrica trigonométricas no tridngulo retangulo
dea gigante Relacd@es entre arcos e angulos notaveis no circulo MDM
trigonométrica trigonométrico
Dimensionar angulos
por meio de Relacdes trigonométrica no triangulo MDM
tridngulos

Praticas de Laboratério de Ensino de Trigonometria — Semestre 2020.1 (Noite)
Roleta trigonométrica | Circulo  trigonométrico, arcos congruos e razdes | MDM

trigonométricas

Medicdo de alturas | FuncGes trigonométricas MDD
com astrolabio
21 trigonométrico Relagfes trigonométricas nos triangulos MDM
Prancha Funcdes seno, cosseno e tangente no circulo trigonométrico | MDM
trigonométrica
Jogo de cartas | Seno, cosseno e tangente MDM
tronomeétrica
Procurando o radiano | Fung@es trigonométricas (seno e cosseno) MDM

Fonte: Elaborada pelas autoras.

E, assim, diante deste cenario de formacéo inicial de professores na disciplina de LET,
verificou-se nesta modalidade remota, que a maioria dos alunos, optaram pela producdo e
experimentacdo de MDM no ensino de Trigonometria, levando-nos a refletir sobre o
questionamento apontado por Stormowski (2019, p.93) de se “vale a pena utilizar tecnologias
digitais na Educa¢ao?”.

E, nessa percepcao, Breda (2018) vem reforcar, que a utilizagdo de TDIC no cenario
educacional do ensino de Matematica, representam acdes significativas, mas para isso € preciso
a compreensao de que a incorporacao destes recursos afetam e exigem um tratamento didatico
a ser realizado, através, do planejamento de aulas para o ensino de conceitos matematicos. E,
ver-se que essas mudancas, podem representar alteragdes importantes, aos discentes e docentes,
para vislumbrar novas formas de propor e realizar atividades.

Dessa forma, conforme as categorias de recursos aos quais foram produzidos nos

semestres do ano letivo de 2020, identificou-se no de 2019.2, houve uma predominancia de
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87% caracterizados como MDM segundo vistos no grafico da Figura 3, sendo um total de 13,

que entre estes, nove referiam-se a MDM classificados como jogos.

Figura 3 - Categorias dos recursos produzidos para Praticas de LET (2019.2)

= Material Didatico
Manipulativo

= Material Didéatico
Digital

Fonte: Elaborado pelas autoras.

Em continuidade e de maneira semelhante, temos a estruturagdo das categorias dos
recursos produzidos e usados nas praticas de ensino de LET do semestre de 2020.1. E, neste,
verificou-se que 77% destes correspondiam a MDM, sendo um total de 10, em que destes trés
referiam-se a MDM classificados como jogos e 23% de MDD, conforme visto no gréafico 2.

Figura 4 - Categorias dos recursos produzidos para Praticas de LET (2020.1)

m Material Didatico
Manipulatico

u Material Didatico
Digital

Fonte: Elaborado pelas autoras.
Dessa maneira, viu-se mediante a recorréncia de producdes de MDM em relacdo a
elaboracdo, construcdo e experimentacdo de MDD, que possivelmente se deu pelos desafios da
insercdo e utilizacdo de TDIC no ensino de Matematica, destacando a necessidade do que

Oliveira (2018) ressaltou a importancia da fluéncia no uso de tecnologias digitais.

6 NOTASFINAIS
Concluimos que o ensino remoto da disciplina de LET, ocorrida durante o ano letivo de
2020, no contexto histérico da pandemia de COVID 19, ofertada e executada no curso de

licenciatura em Matemética da UECE, com professores em formac&o inicial, apontou algumas
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fragilidades quanto ao ensino e aprendizagem de conceitos trigonométricos e, também,
destacou a falta de preparo destes sujeitos quanto a utilizacdo de ferramentas tecnoldgicas.

Nesta ocasido, percebeu-se a relevancia da compreenséo e reflexdo de quando e como
utilizar o ambiente computacional para o ensino de conceitos matematicos. 1sso ocorreu,
principalmente, quando se exigiu por conta do cenario vivenciado, algumas adaptacdes da
ementa e programa da disciplina, que seriam executadas em ambiente fisico do Laboratério de
Ensino de Matemaética (LEM), mas que se adaptou para o0 ambiente virtual fornecido no Google
Meet e Zoom a partir do contexto.

Além disso, viu-se que a metodologia orientadora subsidiou o tripé pretendido a ser
desenvolvido no percurso desta, referindo-se a planejamento, recursos e metodologias. Esta
amparou-nos na estruturacdo das aulas de LET, propondo durante as praticas, o avanco
cognitivo dos sujeitos deste estudo, sendo contemplado diante dos recursos a experimentacdo
de sequéncias didaticas, que permitiam a tomada de posi¢do, maturacdo, solucéo e prova das
praticas propostas.

Por fim, observou-se nas praticas de LET, que os professores de Matematica presentes
nesta experiéncia, tinham também, dificuldades quanto a parte conceitual de Trigonometria. E,
tais informac6es, foram identificadas, a partir das producdes destes, em relacdo aos guias do

professor, folhas do aluno e praticas executadas na disciplina.
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