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Resumo: Alguns documentos de politicas educacionais apontam a
necessidade de oferta de uma educacéo no ensino médio tendo como
instrumento as tecnologias de informacdo e comunicagcdo e
estruturado na formacgdo critico-social do educando, além da
cognitiva, para sua posterior participacdo na sociedade de forma a
cooperar na resolucao de problemas sociais. Esta pesquisa apresenta
resultados de uma analise qualitativa categorizada realizada em
artigos cientificos que relatam experiéncias de atividades que
fomentaram a alfabetizagcdo cientifica no ensino de Quimica
auxiliada por tecnologias digitais. Para tal, foi realizada uma busca
no portal de Periddicos Capes entre os periodos de 2011 a 2018,
utilizando palavras-chaves especificas que convergiam com o
objetivo dessa pesquisa. Obijetivou-se identificar como estes
professores procuraram atender as diretrizes indicadas nestes
documentos de politicas educacionais brasileiras. Observou-se que
0s autores destes artigos analisados contextualizaram os contelddos
de Quimica com temas sociais diversos, seus objetivos de contribuir
na formacdo critica-reflexiva foram granjeados. Entretanto as
tecnologias digitais utilizadas ainda sdo pouco diversificadas.
Palavras-chave: Tecnologias digitais; Ensino de Quimica;
Alfabetizacdo cientifica; Formacao de professores.

Abstract: Some educational policy documents point to the need to
offer high school education based on information and
communication technologies and structured in the critical-social
formation of the learner, as well as cognitive, for their later
participation in society in order to cooperate in education. solving
social problems. This research presents results of a categorized
qualitative analysis performed in scientific articles that report
experiences of activities that fostered scientific literacy in chemistry
teaching aided by digital technologies. To this end, a search was
carried out in the Capes Periodicals portal from 2011 to 2018, using
specific keywords that converged with the objective of this research.
The objective was to identify how these teachers tried to meet the
guidelines indicated in these Brazilian educational policy
documents. It was observed that the authors of these articles analyzed
contextualized Chemistry contents with diverse social themes, their
objectives of contributing to the critical-reflexive formation were
won. However the digital technologies used are still little diversified.
Keywords: Digital technologies; Chemistry teaching; Scientific
Literacy; Teacher training.
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1 INTRODUGAO

E importante salientar que no contexto educacional brasileiro, os professores de
Quimica precisam estar preparados para suscitar em suas aulas a formacdo cidadd@ dos
educandos, ndo restringindo a praxis docente a transmissao de conteudos, como é considerado
por Freire (1987) de forma critica de educacdo bancéaria. Chassot (2003), Krasilchic e
Marandino (2004) focalizam para a relevancia dos educandos adquirirem leitura critica do
mundo, e serem agentes de mudancas desse mundo em que estdo agregados a partir da
contextualizacdo de contetdos curriculares e temas sociais de seu cotidiano.

Incorpora-se neste viés a necessidade de compreensdo de como estd ocorrendo esta
(trans)formacdo académico critico social no ensino médio, uma vez que os educandos
apresentam dificuldades com a disciplina de Quimica, considerando esta de dificil
entendimento e muito abstrata. Santos et. al. (2013) apontam que o ensino de Quimica
geralmente é arquitetado em torno de tarefas que levam a memorizacdo de informacdes,
férmulas e conteddos tedricos dos quais 0s alunos ndo compreendem a necessidade de estudar
estes conteudos.

Adiantando-se o progresso tecnoldgico, assoma-se no inicio da década de 1990 a
internet, considerada nos dias atuais como imprescindivel no cotidiano da sociedade que tem
sua vida facilitada em muitos aspectos, tais como otimizacdo do tempo, buscas e pesquisas em
geral. Resultando da utilizacdo da internet em massa, torna-se progressivo o emprego de
Tecnologias Digitais de Informacdo e Comunicacdo (TDIC) como recursos didaticos por
educadores e estudantes, tais como blogs, sites interativos, simuladores, aplicativos de celular,
jogos digitais, dentre outros, que promovem conhecimento e socializa¢do segundo Baranauskas
e Valente (2013). Isto posto Nascimento, Fernandes e Mendonga (2010, p. 228) salientam que
“o desenvolvimento cientifico e tecnologico mundial e brasileiro exerceu e vem exercendo forte
influéncia sobre o ensino de Ciéncias”.

Utilizando esses recursos em sala de aula os professores tém como objetivo minimizar
as dificuldades de aprendizado dos educandos, bem como oportunizar uma maior interacdo

social professor-aluno. Sobre este viés, Santos et al. (2007) apontam que

A difusdo do computador na escola promove um avango no processo de ensino-
aprendizagem dos alunos, uma vez que as pessoas vivem num mundo altamente
dependente dos aparelhos tecnoldgicos para sua sobrevivéncia, e a educagdo nao foge
a regra. O uso intensivo da internet se mostrou uma obrigatoriedade para dinamizar
tanto os contetidos curriculares dos alunos em formagdo como a educacao ao longo
da vida para os profissionais recém-saidos das universidades (SANTOS et al., 2007,

p. 4).
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Os estudantes recebem com aprazibilidade os recursos didaticos digitais, pois estdo
inseridos e familiarizados a era digital. Esta é uma condi¢do propicia para o incentivo da
utilizacdo de alguns dispositivos digitais pelos educadores. Nesta perspectiva Leite (2015, p.
239) cita que “a tecnologia atual tem permitido criar material didatico usando multimidias e
interatividade que tornam mais efetivos os ambientes de ensino e aprendizagem”.

E importante que estes profissionais por sua vez, conhecam com propriedade os
dispositivos digitais, dominando a mediacdo da utilizacdo dos mesmos em suas aulas, a fim de
proporcionar aos educandos o entendimento de contetidos da disciplina de Quimica, e tornando
a atividade didatica produtiva. Além de favorecer na formagéo social e critica dos mesmos a
partir de temas do cotidiano como apontam Chassot (2003) e Freire (1987). Isto posto, Vieira e
Restivo (2014, p. 5) ressaltam que “o papel do docente foi redefinido e a sua missdo deixou de
ser ensinar matéria, mas ensinar a aprender”.

Ao elucubrar sobre a préatica docente, destaca-se a importancia da sua constante
(trans)formacdo em muitos aspectos, ndo somente o académico, posto que as mudancas ocorram

com muita rapidez na contemporaneidade. Neste sentido Pretto e Riccio (2010) destacam que

Se o professor ndo viver plenamente a experiéncia da cibercultura e se ndo conhecer
e experimentar as possibilidades e potencialidades das redes digitais, todo o
investimento que o pais faz na montagem destas redes, ndo passara de uma
paraferndlia a servigo de uma educacéo centrada em superadas praticas educacionais,
que seguramente ndo dard conta dos desafios do pais no século XXI (PRETTO e
RICCIO, 2010, p. 166).

E indispensavel a constante atualizacdo do professor sobre a utilizagdo das TDIC, de
forma que ele possa promover além dos conhecimentos curriculares, a reflexdo do educando
para desenvolver autonomia na tomada de decisdo e posicdo critica sobre contextos sociais.
Libaneo (2011) salienta a necessidade atual de uma formacao para a cidadania critica, onde a
pessoa seja capaz de interferir criticamente na realidade.

As politicas publicas educacionais apontam estratégias e parametros sobre a educagédo
do jovem na escola a fim de que o mesmo adquira uma formacdo cidada. As Diretrizes
Curriculares Nacionais da Educacdo Basica (DCN) indicam que o Ensino Médio deve fomentar
uma educacéo integral que contemple o trabalho, a ciéncia, a tecnologia e a cultura na formacao
do cidad&o e que prepare para o aprofundamento dos estudos, para o exercicio da cidadania
(BRASIL, 2013). Sob este viés, uma das metas do Il Plano Nacional de Educacéo (PNE) do
decénio 2011/2020 aprovada em 2010, indica a importancia da viabilidade de recursos
tecnoldgicos digitais no ambiente escolar das escolas no ensino medio para fins pedagdgicos
(BRASIL, 2010).
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Perante problemas politicos, ambientais e econdmicos 0s quais a educacao pode suscitar
mudancas significativas de melhorias e solucbes cabiveis, nesta pesquisa objetivou-se
desempenhar uma andlise e discussdo de artigos nacionais publicados no periodo de 2011 a
2018 sobre relatos de experiéncias de como os professores de Quimica utilizaram as TDIC em
suas aulas, suscitando a Alfabetizacdo Cientifica dos estudantes no Ensino Médio, aspecto de

relevancia no processo de escolarizagdo dos mesmos na educacao basica.

2 METODOLOGIA

Realizou-se uma pesquisa bibliografica a fim de obter uma percepcao das publicacdes
de artigos cientificos sobre relatos de experiéncias de utilizacdo de tecnologias digitais que
auxiliaram na formacdo cidadd dos estudantes no ensino de Quimica. De acordo com Gil
(2008), esta se integra em investigar e analisar cada informacdo e aspectos relevantes em
materiais ja elaborados. Priorizou-se por artigos de periodicos cientificos em meio eletronico,
pois hd uma maior possibilidade destas fontes convergirem com o objetivo.

A fim de auxiliar nesta pesquisa qualitativa, foi utilizado o procedimento técnico de
analise do conteudo Bardin (1977) para a analise dos dados, por se considerar uma ferramenta
de analise que possibilita a realizacdo de estudo do objeto pesquisado de forma categorizada,
direcionando para 0s aspectos principais que se almeja investigar.

Realizou-se, no primeiro semestre de 2019, uma pesquisa de artigos publicados sobre
tal assunto no portal de periodicos Capes®. Foram pesquisadas publicagdes compreendidas entre
0s periodos de 2011 a 2018. O objetivo da escolha deste periodo é no intuito de obter um maior
quantitativo de artigos que abarcam os documentos: PNE 2011-2020 (BRASIL, 2010) e a
implementacdo das DCN (BRASIL, 2013), que procuram promover modificacdes no cenario
educacional brasileiro, ofertando educagéo de qualidade.

Foram adquiridos 207 (duzentos e sete) artigos. Realizou-se uma leitura exploratoria?
através de seus resumos para fazer um reconhecimento do material desconhecido. Foram
filtrados e selecionados apenas 0s que apresentavam relatos de experiéncia de professores de
Quimica que fomentaram o ensino desta disciplina correlacionado com a Alfabetizacéo

Cientifica, auxiliados por tecnologias digitais.

! www.periodicos.capes.gov.br
2 E uma leitura do material bibliografico que tem por objetivo verificar em que medida a obra consultada interessa
a pesquisa. (GIL, 2008, p.77).
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Foram selecionados para anélise 18 (dezoito) artigos que obedeciam a estes critérios.

No proposito de otimizar esta anélise, os artigos foram identificados pela letra (A) seguido de

uma numeracao crescente. No Quadro 1 encontram-se as informacdes destes artigos.

Quadro 1 - Informacges dos artigos pesquisados

Simbolo Periddico Titulo/Autores/Ano
Jogo da radiacdo: elaboragéo de um recurso
Al Ensino de ciéncias e computacional educativo articulado ao contexto CTSA e
tecnologia em revista a percepgéo docente e discente (CHACON, RIBEIRO,
BORGES, 2016)
A2 Quimica nova na escola - Nanotecnologia, um tema para o ensino médio
utilizando a abordagem CTSA (REBELLO et. al., 2012)
Uma proposta didatica com abordagem CTS para o
A3 Revista brasileira de ensino estudo dos gases e a cinética quimica utilizando a
de C&T tematica da qualidade do ar interior (OLIVEIRA,
GUIMARAES, LORENZETTI, 2015)
Ensino de modelos para o &tomo por meio de recursos
A4 Quimica nova na escola multimidia em uma abordagem investigativa (SILVA,
FERREIRA, SILVEIRA, 2014)
Ensino de Quimica no PROEJA: Uma proposta
A5 Revista virtual de quimica | integradora das relagdes entre a sala de aula e um férum
virtual (SOUZA, PIRES, LINHARES, 2015)
A6 Revista brasileira de ensino | Vitamina C: Uma proposta para abordagem de funcGes
C&T organicas no ensino médio (MARTINS et. al., 2015)
A utilizagdo de videos didaticos nas aulas de Quimica no
A7 Quimica nova na escola ensino médio para abordagem historica e
contextualizada do tema vidros (SILVA et. al., 2012)
Desenvolvimento e aplicacdo de webquest para ensino
A8 Quimica nova na escola de Quimica organica: Controle biorracional da lagarta-
do-cartucho de milho (SILVA et. al., 2016)
Proposta educativa utilizando o jogo rpg maker:
A9 Revista Holos estratégia de conscientizacdo e de aprendizagem da
quimica ambiental (SOUZA et. al., 2015)
Contextualizando a temética gases no Ensino Médio sob
Al0 Revista principia uma perspectiva dialogada e experimental
(FIGUEIREDO et.al., 2015)
. . A utilizacéo de laboratorios virtuais no Ensino de
All Revista novas tecnologias uimica para a educacao de jovens e adultos
na educacao d P ¢ J
(FEHLBERG, VARGAS, COSTA, 2016)
Conscientizacao social e preservagdo ambiental:
AL2 Revista debates em ensino desenvolvimento de valores em aulas de Quimica a
de quimica partir do tema plésticos (FREITAS, MUNCHEN,
CALIXTO, 2016)
. - . Disciplina tematica de quimica: espacgo para a formacéo
Al3 Revista brasm,alrz_a de ensino cidad% dos estudantes 30 ensino mrt)éd%o I?OLIVEIRA(;et.
de quimica
al., 2014)
Revista brasileira de ensino Ener_gia Versus polyigéo atmosférica: uma oficina
Al4 de quimica temaética para o Ensino de Quimica (WOLLMANN,
BRAIBANTE, 2013)
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AL5 Revista debates em ensino Execucgdo de uma proposta didatica interdisciplinar
de quimica sobre o tema “energia” (ELIAS, VERDEAUX, 2017)
Revista brasileira de ensino Lixo e sociedade: contextualizacdo por meio de uma
Al6 de quimi abordagem CTSA no ensino de Quimica (COSTA et.
e quimica
al., 2016)
Revista brasileira de ensino @) depate sobr_e agrotoxicos na perspectiva de uma
Al7 de quimica producéo narrativa audiovisual realizada por alunos de
a uma escola publica (SOUZA, ARROIO, WEBER, 2013)
Revista brasileira de ensino Os plésticos e seus impactos econdmicos e ambientais
Al8 s no ensino de Quimica (SILVA, REGIANI, NICOLLLI,
de quimica 2013)

Fonte: Elaborado pelos autores em 2019
Para andlise dos artigos na etapa seguinte, seguiu-se com uma leitura flutuante. Apos
essa leitura, no intuito de convergir e responder ao objetivo aqui mencionado, seguiu-se com
analise categorizada direcionando para 0s aspectos principais que se desejou analisar, inferéncia
e interpretacdo dos mesmos, segundo Bardin (1977). A partir destas etapas, contribuindo para
a andlise qualitativa, foram estruturadas e utilizadas as categorias seguintes: 1-Recursos digitais
e metodologias utilizadas; 2-Temas socio-cientificos tratados para abordagem; 3-Percepgdes e

resultados encontrados.

3 RESULTADOS

3.1. RECURSOS DIGITAIS E METODOLOGIAS UTILIZADAS

Realizou-se nesta etapa uma analise dos artigos para apresentar 0S recursos
metodoldgicos e quais as tecnologias digitais utilizadas pelos professores para promover a
alfabetizacdo cientifica de modo que seus objetivos fossem alcan¢ados em suas atividades.

Foram apresentadas nestas metodologias as propriedades de iniciarem tais atividades
com indagacdes sobre problemas sociais do cotidiano e que possuem ligacdo com contetidos de
Quimica, no propdsito de suscitar a reflexdo dos estudantes. Os problemas sociais foram
discutidos na categoria seguinte “Temas socio-cientificos tratados para abordagem”. Os artigos
Al, A3, Al2, A16, Al7 trabalharam com estes questionamentos introduzidos ao recurso de
tecnologias digitais. Por sua vez, os artigos A2, A5, A10, A13, A15, A18 utilizaram tecnologias
digitais vinculados a atividades praticas em laboratério. Os artigos A6 e Al1, além dos recursos
digitais e atividades praticas em laboratério, incorporaram a estas atividades questionarios
avaliativos para os educandos. No artigo A7 foi utilizada tecnologia digital incorporado a
historia da ciéncia, e no A12 desenvolveu-se uma atividade sobre jari simulado. Por sua vez,

o0s artigos A4, A8, A9 e Al4 desenvolveram estas atividades a partir de tecnologias digitais
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correlacionadas a metodologias ativas como Ensino por Investigacdo, Metodologia da
Problematizacgéo e Estudo de Caso.

O artigo A4 trabalhou com Ensino por Investigacdo. Os artigos A8 e A9 trabalharam
com Estudo de Caso sobre o controle de pragas em plantacbes e impactos ambientais
sucessivamente. Por sua vez o artigo Al4 trabalhou com Metodologia da Problematizagéo a
respeito de energia e polui¢do atmosférica.

Estes altimos artigos evidenciaram que os professores de Quimica procuraram trabalhar
com metodologias diferentes, posto que aplicaram metodologias ativas em suas aulas,
demonstrando que estes profissionais procuram acompanhar as exigéncias feitas em sua
profissdo, e fomentaram uma didatica diferente possibilitando a construcdo cognitiva dos

estudantes, uma vez que as metodologias ativas

Baseiam-se em formas de desenvolver o processo de aprender, utilizando experiéncias
reais ou simuladas, visando as condi¢des de solucionar, com sucesso, desafios
advindos das atividades essenciais da pratica social, em diferentes contextos
(BERBEL, 2011, p. 29).

Percebe-se que foram desempenhadas atividades que fomentaram a formagao cognitiva,
critica e reflexiva dos educandos, o que sugere a ideia de que estes profissionais promoveram
aulas com cenério diferente das aulas onde ocorre apenas a transmissdo de contetidos do
professor para o aluno, corroborando com o que € apresentado por Chassot (2003) e Libaneo
(2011) a respeito da importancia de préaticas didaticas do docente para ajudar os estudantes a
potencializarem suas capacidades cognitivas e formacdo social.

Sobre as tecnologias digitais utilizadas nestas atividades, as mesmas foram apresentadas

no Quadro 2.

Quadro 2 - Tecnologias digitais utilizadas
Artigos Tecnologias digitais
Al, A9 Jogo virtual

A2, Ab, A7, Al0, All, Al2, Al13,
Al4, Al15, Al6, Al7, A18

Producdo de videos

A3 Videos/publicagdes de enderecgos eletronicos
A4 Videos/simulagdes do Phet

A5 Espaco virtual de aprendizagem (chat e forum)
A8 Endereco eletrdnico Webquest

Fonte: Elaborado pelos autores em 2019
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Observa-se algumas opgdes de TDIC utilizadas nos artigos. H4 uma predominancia na
producdo e utilizacdo de videos como recursos didaticos, 0 que sugere que 0s videos s&o
recursos mais disponiveis aos professores, no ambiente escolar. Fantini e Mateus (2015, p.68)
indicam que “videos podem ampliar o nimero de situagdes observadas e levadas em
consideracao pelos alunos no tratamento de um tema.[...] Outra vantagem é que a exibi¢&o dos
videos pode ser repetida varias vezes”.

Cabe salientar, a importancia de as escolas ofertarem uma estrutura apropriada com
tecnologias digitais e acesso a internet em seus espacos, de modo a possibilitar a promoc¢éo do
trabalho docente de forma satisfatoria, para que ndo ocorra imprevistos como relatado no artigo
Al5

Em relacdo aos recursos audiovisuais acreditamos que a nota relativamente baixa
atribuida pela média da turma tenha relacdo com a lentiddo da conexdo & internet
disponibilizada pela escola. Muitas vezes surgia durante a discussdo de um subtema a
necessidade de apresentar videos e outros recursos disponibilizados online,
necessidade que as vezes esharrava em problemas de conexdo (ELIAS e
VERDEAUX, 2017, p.208).

Fica caracterizado pelo relato apresentado que ainda ha a caréncia de oferta de conexéo
com a internet em algumas institui¢des escolares, como nesta instituicdo, por exemplo. O que
sugere a necessidade de a estratégia 3.11 do PNE 2011-2020 (BRASIL, 2010) sobre
“universalizar o acesso a rede mundial de computadores em banda larga de alta velocidade” ser
atendida até o fim de sua vigéncia.

E possivel salientar ainda dentro deste contexto a utilizagio do jogo virtual por Al. Este
artigo indica o subsidio de financiamento pelo Ministério da Educacdo e Ministério da Ciéncia,
Tecnologia, Inovacbes (MCT]I), para a elaboracédo do jogo virtual. O que sugere que este recurso
ndo é utilizado com maior frequéncia pelos professores devido as dificuldades financeiras e
estruturais que algumas instituicbes escolares apresentam. No caso de 0s professores nao
possuirem recurso ou formagdo em informética para o desenvolvimento de jogos, é possivel
adquirir nos repositorios digitais jogos prontos que podem ser utilizados em suas aulas para fins
didaticos como salienta (LEITE, 2015).

Os autores trabalharam com metodologias e estratégias didaticas diversas para atender
aos seus objetivos. Os artigos A4, A8, A9, Al4 utilizaram metodologia da problematizagéo,
ensino por investigacdo e estudo de caso. O A12 trabalhou com Jari simulado, e os artigos A2,
A3, A5, A6, A10, All, Al3, Al15, A18 experimentacao.

O Juri simulado é uma estratégia didatica que suscita o aprendizado além de habilidades

argumentativas dos estudantes, aspectos relevantes que precisam ser desenvolvidos ao se
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promover a formacéo cidada. Os autores do artigo A12 utilizaram esta estratégia fomentando a
tomada de deciséo dos estudantes diante do problema apresentado sobre proibigao das sacolas

plasticas. Vieira, Melo e Bernardo (2014) apontam que nesta forma de organizacao de atividade

As pessoas engajadas devem ser separadas em grupos a favor, contra e juizes, em uma
discussdo sobre um determinado topico ou questdo; ou seja, em jdris simulados, ha
atacantes, defensores e juizes de uma questdo em discussdo. Nessas atividades, o
professor pode assumir uma dessas funcdes ou papéis ou atuar como mediador. Ao
atuar como mediador, o professor organiza e estrutura as contribui¢des dos grupos.
Assim, em atividades de juri simulado, os estudantes podem assumir diferentes papéis
enunciativos, tais como defensor, oponente ou juiz dos argumentos produzidos
(VIEIRA, MELO e BERNARDO, 2014, p. 205).

Os demais artigos utilizaram aulas expositivas para colaborar em suas propostas
didaticas trabalhadas. Vale destacar que a maioria dos artigos utilizou como uma das etapas do
roteiro metodologico, aulas praticas experimentais, corroborando com a proposta de Machado
e Mortimer (2007) que destacam a necessidade de a proposta didatica de Quimica ser articulada
sob trés aspectos, para promover o entendimento do estudante, que muitas vezes considera esta
disciplina de dificil entendimento por ser abstrata. As aulas praticas experimentais podem ser
introduzidas no aspecto fenomenoldgico, que segundo estes autores sdo configurados aos
fendmenos desenvolvidos nas aulas que podem ser concretos e visiveis.

Estes autores possivelmente utilizaram este recurso, pois as aulas experimentais séo
alternativas didaticas que oportunizam a aproximacdo do estudante com o conteudo estudado
e, segundo Santos e Porto (2014, p.321) “as praticas experimentais representam atividades
envolventes e instigadoras, sendo capazes de promover uma participacdo efetiva do aluno,
estimulando assim, sua busca pelo conhecimento”. Consideradas como estratégias alternativas
utilizadas pelos professores de Quimica, as aulas experimentais tradicionais auxiliam os
estudantes no entendimento de conteudos curriculares desta disciplina abordados em sala de

aula.

3.2. TEMAS SOCIO-CIENTIFICOS TRATADOS PARA ABORDAGEM
O professor ao promover o ensino de Quimica convergindo com a Alfabetizacdo
Cientifica, precisa estruturar os contetdos de forma a oportunizar a relacdo entre ambos e as
aplicagdes de Quimica no contexto social. Sob este viés Chassot (2003) e Freire (1987) apontam
a responsabilidade de o professor subsidiar a transformacao nos educandos em cidadaos mais
criticos a partir de reflexdes fomentadas nas aulas pelos temas socio-cientificos.
Realizou-se nesta categoria uma investigacdo para o entendimento de como as

atividades proporcionaram a formacgdo critica dos jovens. Neste cenario deve haver a
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contextualizagdo entre os conteldos curriculares e temas conflitantes da sociedade,
possibilitando 0 momento de reflexdo do estudante, tomada de decisdo e resolucdo de
problemas sobre os temas. Silva (2007, p.14) indica que “uma maneira muito simples de
entender a abordagem tematica é partir de um tema, que se relaciona a uma situacdo-problema,
como um pretexto para o desenvolvimento dos contetidos quimicos”.

Estes temas devem ser organizados de maneira a possibilitar que o estudante acompanhe
as atividades que serdo ofertadas pelo professor. Muenchen e Delizoicov (2014) destacam 0s
trés momentos pedagdgicos que devem existir quando o professor realiza uma atividade em
sala de aula com o estudante, no intuito de fomentar a formacdo cidada, que sdo
problematizacéo inicial, organizagdo do conhecimento, aplicacdo do conhecimento. Segundo
Muenchen e Delizoicov (2012, 2014), os conteudos curriculares sdo estruturados a partir de
temas originados da realidade dos estudantes, oportunizando sua melhor compreensao sobre 0s
temas e conteudos curriculares.

Na problematizacao inicial o educador expde situagdes do cotidiano dos estudantes por
meio de questionamentos que convergem com 0s temas sociais, permitindo a discussdo e
reflexdo do educando por meio de seus conhecimentos prévios sobre o tema discutido e
estudado. Na etapa seguinte organiza-se a maneira que serdo trabalhados e contextualizados os
contetdos curriculares que possibilitardo o entendimento dos estudantes, proporcionando suas
concepgdes sobre outras possibilidades de explicacdo a respeito da problematica apresentada
na etapa anterior. Na Ultima etapa configura-se 0 momento em que os educandos utilizam os
conhecimentos adquiridos para analisar e interpretar o cenario previamente apresentado pelo

professor. Os temas geradores e sociais utilizados nos artigos pelos autores estdo apresentados

no Quadro 3.
Quadro 3 - Temas geradores e sociais utilizados para abordagem em Quimica

Artigos Temas geradores Temas sociais

Al Entendimento da sociedade sobre a
radiacdo
A2 Nanotecnologia na sociedade e suas
implicacdes
A3 Gases poluentes e aspectos politicos
A4 Entendimento da sociedade sobre
constituicdo da matéria

A5 Pilhas e baterias
Ab Vitamina C e beneficios a salde
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A7 Utilizacdo do vidro e reciclagem
A8 Prética agricola sustentavel
A9 Chuva acida; efeito estufa; agrotoxicos;
metais pesados
Al10 Gases e pressao no espago domestico
All Consumo consciente de alcool
Al2 Plasticos e consumo na sociedade
Al3 Propriedades fisicas e quimicas do gelo; a

quimica do cabelo elétrico; corrosao e
maresia; mudanca de cor de 6culos
fotocromaticos; quimica dos refrigerantes;
propriedades da 4gua do mar; polimeros;
petr6leo como ouro negro; quimica do
bafémetro; fogos de artificio

Ala Energia e poluigdo atmosférica
Al5 Energia em impactos ambientais
Al6 Geragé&o de lixo e impactos ambientais
Al7 Agrotoxicos

Al8 Plasticos e impacto ambiental

Fonte: Elaborado pelos autores em 2019
Os artigos procuraram trabalhar com teméticas amplas de interesse da sociedade. Para
uma melhor compreensdo do desenvolvimento da contextualizacdo entre Quimica e 0s temas
geradores e sociais, foram utilizadas as etapas “Problematizac¢ao inicial” ¢ “Aplicagao do
conhecimento”, propostas por Muenchen e Delizoicov (2014), a fim de realizar uma atividade
em sala de aula que fomente a formacéo cidada. Estas informac6es dos artigos sdo apresentadas

no Quadro 4.
Quadro 4 - Formas de contextualizacdo trabalhadas
Artigos Problematizagéo inicial Aplicacéo do conhecimento
AL Discussdo sobre o entendimento No jogo sdo apresentados situacdes e
equivocado da radiagdo na sociedade perguntas para a reflexéo do aluno
A2 Discussdo sobre a forma de obtencéo de | Debates sobre as aplicagdes e beneficios da
nanoparticula nanotecnologia
Articulagdo dos perigos da poluicdo do ar Debates contextualizados com as aulas
A3 em prédios e transportes ptblicos anteriores sobre o efeito do catalisador para
acelerar a reacdo de decomposicao
Discusso sobre as primeiras ideias de Aplicacdo de perguntas (questionario)
A4 fil6sofos sobre a constituicdo da matéria sobre as atividades anteriormente
desempenhadas
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Experimentos com materiais alternativos e
perguntas relacionadas a estes

Experimentos diferentes do inicial

discussdo do mesmo

AS experimentos sobre os fendmenos favorecendo a aplicagao dos
observados conhecimentos adquiridos anteriormente
Realizacdo de um experimento
Apresentacio de questionamentos problematizado relacionado a tematica e
AG relacionados a tematica da vitamina C aplicacdo de questionario sobre os temas
trabalhados
Aplicacdo de questionario que
A7 | Abordagem histdrica da produgao do vidro, possibilitasse a utilizacdo dos
aplicacdes e reciclagem conhecimentos adquiridos para responder o
mesmo
Aplicacéo de transposicéo didatica sobre o 3 B
A8 tema tratado e a relago com o contedido Resolugdo e apresentacdo do estudo de
curricular de Quimica caso pelos alunos sobre o tema trabalhado
A proposta didatica do jogo aborda
A9 situacdes diversas dos impactos ambientais |  Aplicagéo de questionério com perguntas
ocasionados pela utilizagéo de produtos relacionadas com os temas tratados
quimicos
Introdugéao do tema de forma Dialogo sobre as atividades realizadas para
A10 contextualizada sobre como este estava | fomentar o raciocinio e a interagio entre a
inserido no cotidiano do educando turma
Aplicagéo de questionario sobre os Aplicacio de outro questionario sobre 0s
All conhecimentos previos de destilagao e a temas tratados e os conhecimentos
relagdo com o consumo de alcool adquiridos
Apresentagéo do video sobre o tema Aplicagio de outro questionario sobre os
A12 tratado e questionario sobre os conhecimentos obtidos pelos estudantes
conhecimentos prévios do educandos apos as atividades
AL3 Apresentagéo da situagao problema com Aplicacéo de prova, seminério, debate,
discussdes sobre o tema tratado relatorios ap6s experimentacdo
Discusso inicial sobre a poluigdo Atividade em grupo que fomentou a
Ala | atmosférica e a relagio com o processo de | reflexao dos estudantes a apresentacao de
combust&o realizado nas indUstrias propostas para minimizar o problema
previamente discutido
Desenvolvimento de~diSCU556eS 30~er 0 Realizagao de experimentos oS quais 0S
A15 tema tratado e a relagdo com questdes do estudantes puderam aplicar seus
cotidiano conhecimentos obtidos
Apresentacdo inicial da temética e Apli(_:a(;éo de ques_ti_o nario sobre o
« conhecimentos adquiridos e proposta de
Al6 | perguntas que fomentassem a reflexéo dos < : :
educandos elaboragéo de objetos com material
reciclado para exposicdo em uma feira
Aplicacio de perguntas sobre Debate sobre os conhecimentos obtidos e
Al7 conhecimentos prévios sobre o tema e producao de video pelos alunos sobre o

tema
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Introdugdo do tema e aplicagdo de Elaboragdo de um texto dissertativo pelos
Al18 | Pperguntas para os estudantes apresentarem | estydantes com propostas de reciclagem do
seus conhecimentos prévios plastico

Fonte: Elaborado pelos autores em 2019

O artigo A13 relata o desenvolvimento de uma disciplina que teve a duragéo de nove
meses. Por este motivo, foram trabalhados mais de um tema para discussdo, bem como
atividades diversas para fomentar a aplicacdo dos conhecimentos dos estudantes ao fim de cada
aula.

Com excegdo dos artigos A4, A5, A6, A10 e All que empregaram como temas
respectivamente: entendimento da sociedade sobre constituicdo da matéria; pilhas e baterias;
vitamina C e saude; utilizacdo de gases; consumo de bebida alcodlica, os demais artigos
trabalharam temas associados a questdes ambientais.

O artigo Al1, por exemplo, trabalhou com a questdo do consumo de bebida alcodlica
por meio do conteido de destilacdo, promovendo a conscientizacdo da turma de Educacdo de
Jovens e Adultos (EJA) sobre a relevancia do consumo de bebida alcodlica de forma consciente.

No artigo A8, os autores procuraram trabalhar com a tematica da utilizacdo excessiva
de agrotoxicos nas areas agricolas para combater pragas que atingem as plantacdes, porém
ocasionam problemas de saude nos trabalhadores rurais e impactos ambientais. Os autores
trabalharam com estudo de caso, e os estudantes deveriam apresentar solucdes para tal
problema.

As formas de geracdo de energia, e 0S impactos ambientais que estes processos
ocasionam foi outra questdo ambiental tratada nos artigos. Os autores no artigo A15 procuraram
despertar a reflexdo dos educandos sobre fontes alternativas de energia, fomentando nos
mesmos a compreensdo de que sao sujeitos transformadores de realidades na sociedade.

Foram discutidos ainda a questdo de consumo demasiado de produtos variados, que se
transformam em lixo posteriormente, e a sociedade por sua vez ainda ndo assumiu como prética
comum a reciclagem, fomentando em contrapartida problemas socioambientais. No artigo A12

esta questdo foi contextualizada com a producdo e consumo de plasticos como se observa

Pensou-se num tema que possibilitasse estabelecer relacdes entre aspectos cientificos
e tecnoldgicos, além disso, deveria ser atual e apresentar um significado social e
questdes controversas. Desta forma, optou-se pelo tema plasticos, por apresentar os
parametros estabelecidos, e ser de vasta utilizagdo no dia a dia de toda sociedade, de
tal forma que é dificil contabilizar a quantidade de materiais plasticos que se tem
acesso (FREITAS, MUNCHEN e CALIXTO, 2016, p. 58).

O artigo A2 relata os problemas acarretados pela influéncia da tecnologia na sociedade,
indicando os beneficios e maleficios na sociedade da producdo de nanotecnologia. Os autores
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suscitaram a reflexdo dos estudantes sobre a relevancia do conhecimento e entendimento deste
tema relacionado a questdes tecnoldgicas, retratando a necessidade de compreensao da relagédo
que a sociedade possui com a tecnologia e aspectos positivos e negativos desta relacéo.

Esta proposta corrobora o que Krasilchik e Marandino (2004) sinalizam sobre a
relevancia de uma sociedade critica e reflexiva que ndo seja excluida de conhecimentos sobre
os fatores conectados a utilizagdo da tecnologia na contemporaneidade.

Depreende-se que 0s autores suscitaram a percepcao critico social dos educandos por
meio de temas variados, além de atividades que oportunizaram a reflexdo destes temas, e
entendimento de que mudancas positivas na sociedade sdo acarretadas por sujeitos que sejam
atuantes e participativos nesta sociedade, como é proposto pelo DCN (BRASIL, 2013).

3.3. PERCEPGOES E RESULTADOS ENCONTRADOS

Observou-se apos leitura dos artigos, a oportunidade de realizacdo de aulas de Quimica
nas turmas de ensino médio, sob o viés da alfabetizacdo cientifica, com a aplicacdo de
tecnologias digitais fomentando esta interface de conhecimentos. Todos os autores dos artigos
analisados declararam a receptividade dos educandos em relacdo a utilizacdo de tais
tecnologias, corroborando a ideia de Guerra (2015), Leite (2015) e Silva (2012), a respeito da
aptidao e receptividade dos jovens atualmente de manipular as TDIC, e com o DCN (BRASIL,
2013) que declara a viabilidade das tecnologias fomentarem o desenvolvimento cognitivo do
educando no espaco escolar.

Além da receptividade e participacdo com as atividades desenvolvidas, os artigos
declararam que o0s educandos tiveram maior compreensdao dos contetdos de Quimica,
desenvolvimento de suas reflexdes, tomada de opinides sobre os temas sociais trabalhados, e
demonstraram interesse de apontar sugestdes e/ou solugcOes para estes problemas sociais. Estas
caracteristicas convergem com a proposta de uma educacdo pautada na formacdo cidada
segundo (CHASSOT, 2003; FREIRE, 1987; KRASILCHIK e MARANDINO, 2004).

As atividades realizadas em grupo possibilitaram elucubracGes dos estudantes bem
como oportunidade de debater os temas trabalhados nestes artigos. Vale salientar a relevancia
da utilizagdo de temas do cotidiano para fomentar ganhos cognitivos aos jovens, como indicam
Muenchen e Delizoicov (2012, 2014) a respeito dos momentos pedagogicos, e as elaboragdes
de propostas didaticas que promovam estas interagcdes, como as metodologias ativas descritas
por Berbel (2011).
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Os artigos A4 e A18 por sua vez, declararam que ao longo da realizagéo das atividades,
os estudantes apresentaram dificuldades e ddvidas com os contetdos trabalhados. Tal fato
demandou dos professores maior atencdo para ajudar os estudantes no entendimento dos
conteudos, havendo a necessidade de os professores utilizarem recursos como perguntas que
incentivassem a reflexdo sobre o contetdo de Quimica e o tema social.

Isto demonstra a relevancia de o professor adquirir uma formagéo que lhe propicie estar
preparado para sanar estes e outros problemas, como Carvalho e Perez (2009) e Libaneo (2011)
salientam sobre a questdo da formacao de professores que 0s permita um preparo para trabalhar

com situacdes distintas, sem perder sua importancia profissional.

4 CONSIDERACOES FINAIS

A incorporacdo no espaco escolar de TDIC para atender os documentos de politicas
publicas, sem a necessaria qualificacdo dos professores para utilizarem estes recursos, nao
favorece para as importantes transformacoes que precisam ocorrer na educacao brasileira. Cabe
salientar que a estruturacé@o de saberes convergindo com a utilizagcdo de TDIC, deve cooperar
para que seja possivel a concretizacdo de uma aula produtiva suscitando a formacéo critica e
reflexiva do estudante, além da cognitiva.

A respeito dos recursos digitais utilizados, os autores dos artigos mesmo evidenciando
que estes dispositivos foram incorporados nas atividades didaticas, ainda demonstram
limitacOes de utilizacdo sobre a variedade de opcdes, que sdo muitas atualmente. Corroborando
a relevancia de os cursos de formacdo de professores promoverem a estes, conhecimento e
utilizacdo de recursos digitais diversos.

Sobre os temas socio-cientificos utilizados para promover a Alfabetizacdo Cientifica
dos estudantes, observou-se a abordagem de questdes ambientais com contextualizagdes
diferentes. Os autores procuraram motivar a reflexdo dos estudantes sobre fontes alternativas
de energia, suscitando suas concepcdes de que sdo sujeitos transformadores de realidades da
sociedade.

Com a andlise das informacGes adquiridas nos artigos cientificos nacionais, esta
pesquisa contribuiu para a discussdo e reflexdo sobre a importancia de os professores
adquirirem maior autonomia na utilizacdo de TDIC nos espacos escolares para saber como e
quando utilizar estes dispositivos de maneira produtiva. Assim como a relevancia da formacéo

cidada contextualizada no ensino de Quimica, transcorrer de forma mais eficiente.
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Perante muitos obstaculos que o professor de Quimica precisa confrontar em sua pratica
profissional, fica a elucubracdo nesta pesquisa sobre seu espaco e seu papel na educacédo
brasileira, e a relevancia de sua constante (trans)formacdo, acompanhando mudancas de
contexto politico, por exemplo.

Pelo fato desta anélise ter se configurado com um estudo de artigos cientificos dentro
de um periodo de sete anos, entende-se que outros trabalhos podem ser desenvolvidos de
maneira a ampliar os resultados adquiridos nesta pesquisa, bem como na relacdo com outros

trabalhos cientificos como dissertagdes e teses para 0 mesmo periodo.
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