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Resumo: A Alfabetizacdo Cientifica (AC) vem sendo apontada na
literatura como condicdo fundamental para que os individuos
desenvolvam competéncias e habilidades necessarias para agir de forma
critica, consciente e autbnoma na sociedade contemporanea. Partindo
disso, este trabalho, do tipo bibliométrico, objetivou tracar um panorama
sobre a tematica da AC por meio do levantamento bibliografico da
produgdo académica disponibilizada gratuitamente no Google
Académico, destacando a evolucéo cronolégica, as principais fontes de
publicacdo, os autores que mais produziram e as palavras-chave mais
citadas. A pesquisa possibilitou gerar evidéncias generalizaveis sobre a
Alfabetizacdo Cientifica, conhecer o perfil da producdo académica
sobre a tematica e fornecer subsidios para trabalhos futuros sobre o
assunto. Identificou-se que houve um salto na publicacdo de trabalhos
sobre a tematica a partir dos anos 2000. E expressiva a multiplicidade
de fontes onde os trabalhos vém sendo publicados. H& um pequeno
grupo de autores com tradicdo de publicacdo na area, considerando a
significativa quantidade de autores associados a apenas um unico artigo.
O conjunto de palavras-chave extraidas apresentou alta variedade e os
trés autores com maior nimero de publicacdo, na amostra analisada,
foram: Sasseron, Lorenzetti, Fachin-Teran.

Palavras-chave: Ensino de Ciéncias; Base de dados; Bibliometria;
Google Scholar.

Abstract: The Scientific Literacy has been being nominated in literature
as a fundamental tool to the individuals who develop competences and
necessary abilities in order to act critical, conscious and autonomously
in the present society. This bibliometric work has had as its objective to
map an outlook about the Scientific Literacy through the bibliographic
survey of the academic production available free of charge at Academic
Google. This study highlights the chronological evolution, the main
publishing sources, the authors who have produced and the cited key
words. The research has enabled to generate generalizable evidence of
the Scientific Literacy, to know the profile of the academic production
about the topic and to provide grants to future studies. There has been
an increasing number of publications about this topic from 2000 on.
There is a great variety of sources published about this topic. There is a
small group of authors with tradition of studies published in the area,
considering the significant quantity of authors related to an only one
article. The set of key words extracted has shown a great variety and
three common writers were Sasseron, Lorenzetti, Fachin-Teran.
Keywords: Science Teaching, Data Collection, Bibliometry, Google
Scholar.
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1 INTRODUGAO

Nas duas ultimas décadas, a Alfabetizacdo Cientifica (AC) tem-se destacado como uma
das mais importantes vertentes vinculadas ao processo de ensino-aprendizagem em Ciéncias.
Diversos pesquisadores brasileiros tém estudado a AC em diferentes niveis e modalidades de
ensino com enfoques e objetivos diversos (AULER; DELIZOICOV, 2001; BRANDI,
GURGEL, 2002; CHASSOT, 2003; LORENZETTI; DELIZOICOV, 2001; PRAIA; GIL-
PEREZ; VILCHES, 2007; SASSERON; CARVALHO, 2011; TEIXEIRA, 2013;
VIECHENESKI; LORENZETTI; CARLETTO, 2015).

A ciéncia escolar tem o objetivo de “ajudar os estudantes a alcangar niveis mais altos de
Alfabetizacdo Cientifica” (BYBEE, 1995, p. 28, tradugdo nossa). A Alfabetiza¢do Cientifica
(AC) considera o desenvolvimento de competéncias e habilidades necessarias para as pessoas
serem capazes de agir de forma critica, consciente e autbnoma na sociedade contemporanea e
no mundo. Ela aponta para uma ciéncia que deve ser ensinada de modo a realizar com os alunos,
a aplicacdo do conhecimento cientifico em suas vidas diérias. Esta apoiada na ideia de um
ensino-aprendizagem da ciéncia que contribua para atingir fins educativos reais, tais como o
desenvolvimento da imaginacéo criativa, pensamento critico e que promova a educacéo global
dos alunos (AULER; DELIZOICOV, 2001).

Face ao exposto, e considerando a relevancia da tematica apresentada, este trabalho
partiu das seguintes questes norteadoras: Qual € o perfil histérico bibliométrico da producéo
cientifica académica sobre a Alfabetizacdo Cientifica disponivel no Google Académico? Quais
sdo as principais fontes de publicacdo? Quais autores com maior producéo e as palavras-chave
mais citadas nesses trabalhos?

O Google Académico, desenvolvido pela Google Inc. e lancado no final de 2004, tem-
se apresentado como uma ferramenta de pesquisa em producao cientifica bastante promissora.
Meho e Yang (2007), Harzing e Wal (2008), Kousha e Thelwall (2011) realizaram estudos
sobre 0 Google Académico, inclusive em comparacdo com outras bases de dados — Web of
Science e Scopus — e consideraram que 0 Google Académico fornece uma visdo abrangente
potencialmente util da produgdo cientifica disponivel e, por vezes, supera bases de dados
referenciais reconhecidas internacionalmente. O objetivo do Google Académico é fornecer
acesso a literatura mundial académica, tanto de registros bibliograficos de seu principal
mecanismo de busca, quanto de outras bases de dados e sistemas de informacao.

Nesse contexto, o estudo objetivou mapear a produgdo cientifica académica sobre a

Alfabetizacdo Cientifica, a partir da base de dados disponivel gratuitamente no Google
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Académico, buscando tracar o perfil dos artigos sobre a tematica, destacando a evolugéo
historica e as principais fontes de publicacdo, os autores que mais produziram e as palavras-

chave mais citadas.

2 ALFABETIZAGAO CIENTIFICA E A LITERATURA NACIONAL

A discusséo sobre a Alfabetizacdo Cientifica (AC) tem tomado cada vez mais espaco na
nossa sociedade, apresentando conceitos e significados muito amplos e distintos para varios
escritores da literatura brasileira. Para Soares, por exemplo, a AC “¢ o estado ou condi¢ao que
assume aquele que aprende a ler e escrever” (SOARES, 1998, p. 17), enquanto para Fourez ela
representa “um tipo de saber, de capacidade ou de conhecimento e de saber-Ser que, em nosso
mundo técnico-cientifico, seria uma contraparte ao que foi a alfabetizagdo no Ultimo século”
(FOUREZ, 1995).

A Alfabetizacdo Cientifica € importante a medida que - juntamente a outros
conhecimentos importantes - ajuda o ser humano a atuar e viver no mundo. Por isso, deve ser
acompanhada de uma formacéo humana critica (FOUREZ, 1995).

Alguns pesquisadores nacionais utilizam o termo “Letramento Cientifico” apoiando-se
no significado do termo de duas pesquisadoras. Para Soares (1998, p. 18), o letramento € o
“resultado da a¢@o de ensinar ou aprender a ler e escrever: estado ou condi¢ao que adquire um
grupo social ou um individuo como consequéncia de ter-se apropriado da escrita”. Ja para
Kleiman (1995) Letramento “€ o conjunto de praticas sociais que usam a escrita enquanto
sistema simbdlico e enquanto tecnologia, em contextos especificos para objetivos especificos”
(p. 19).

E relevante destacar que alguns autores brasileiros utilizam o termo “Enculturagio
Cientifica” partindo da ideia de que o ensino da ciéncia promova aos alunos a sensagdo de que
as ideias e conceitos cientificos sdo parte de seu corpus.

Na literatura cientifica académica, ha trabalhos que se debrucaram em realizar
levantamentos bibliograficos a fim de apresentar o estado da arte, estado do conhecimento ou
dados bibliométricos da pesquisa em Alfabetizacdo Cientifica.

A monografia intitulada Alfabetizacdo Cientifica, buscou caracterizar e conceituar a
tematica a partir de um levantamento bibliografico em duas bases de dados, Lisa e Web of
Science, que retornaram 12 resultados positivos. O trabalho considerou que a AC “é um

processo em constante mudanga e renovacdo e abrange o entendimento/familiarizacdo de
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conceitos cientificos, bem como a habilidade de transformar esses conceitos em praticas”
(GARRIDO, 2010).

Os pesquisadores Viecheneski, Lorenzetti e Carletto (2015) analisaram 25 artigos,
envolvendo AC nos anos iniciais do Ensino Fundamental, publicados em nove edi¢bes do
Encontro Nacional de Pesquisa em Educacdo em Ciéncias - ENPEC, do periodo entre 1997 a
2013. O estudo elencou o problema, as concepcdes, a metodologia, 0s objetivos, as propostas
de promogao e as contribui¢des da AC para a Educagdo em Ciéncias e indicou que a “AC nos
anos iniciais € uma area ainda incipiente nos anais dos ENPECs, apesar disso, os trabalhos que
tratam do tema trazem contribuices significativas, indicando o potencial que a matéria agrega
ao ensino de ciéncias e a formagdo de professores” (VIECHENESKI; LORENZETTI,
CARLETTO, 2015).

Os resultados do levantamento bibliogréafico realizado a partir dos trabalhos publicados
no Encontro Nacional de Pesquisa em Educacdo em Ciéncia (ENPEC, 1997-2009) e Encontro
de Pesquisa em Ensino de Fisica (EPEF, 1998 a 2008) apontaram para “a heterogeneidade de
perspectivas e concepgdes acerca do tema Alfabetizacdo e letramento cientifico-tecnolégico e
que 0 numero de trabalhos aumentou em cada um desses eventos” (MION; ANJOS;
PIAZZETTA, 2010).

Outro estudo, ainda mais recente, buscou caracterizar o estado do conhecimento na area
da literacia em diferentes contextos da educacédo nacional e internacional a partir das producdes
publicadas entre 2005 a 2015 na base de dados Web Scopus. Os nove trabalhos analisados
convergiram para a “importancia das praticas da literacia no contexto da educagdo e da
sociedade [...] como elemento potencializador de oportunidades para que 0S sujeitos
envolvidos no processo possam mobilizar conhecimentos, atitudes e capacidades de
pensamento criticos” (CRUZ; SANTOS, 2016).

Somam-se a estes estudos os trabalhos de Oldoni, Leite e Felipe (2018), Moebus e
Martins (2013), Ferreira e Leite (2016), Schwan, Malesczyk e Wenzel (2017) que
contemplaram no corpus de pesquisa, por ordem, 6, 48, 25 e 5 artigos, entre fontes de busca
livre, periodos nacionais, ENEQ, ENPEC, respectivamente, abrangendo o periodo total de 2000
a 2015.

Finalmente, cabe salientar que, apesar dos esforcos, durante a pesquisa ndo foi
encontrado estudos anteriores comparando as caracteristicas bibliograficas da temética proposta

a partir do Google Académico.
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3 METODO

Trata-se de uma pesquisa descritiva bibliogréfica, do tipo bibliométrica, de abordagem
quantitativa, com amostragem ndo probabilistica de julgamento e andlise frequencial simples
da ocorréncia dos dados.

As pesquisas descritivas bibliograficas sdo aquelas que objetivam investigar
determinadas caracteristicas de uma populacdo ou de certo fendbmeno a partir de material j&
elaborado, principalmente, em livros e artigos (GIL, 2002). A amostragem ndo probabilistica
de julgamento ou intencional é aquela que busca os participantes que estariam na condicao
exigida (BAPTISTA; CAMPQOS, 2016). A bibliometria é um dos métodos de coleta de dados
quantitativos mais utilizados para investigar os padrdes de publicagbes dentro de um
determinado campo (SLUTSKY; AYTAC, 2016).

O universo de artigo compreendeu o total de trabalhos encontrados no Google
Académico onde a expressao “Alfabetizagdo Cientifica” ocorresse no titulo (661 entradas),
sendo 450 o total de trabalhos que compde a amostra desta pesquisa, depois da exclusdo de
entradas apenas do tipo citacéo.

As etapas da pesquisa podem assim ser divididas:

a) acesso a base de dados do Google Académico, realizando a busca de trabalhos a

partir do descritor “Alfabetiza¢do Cientifica” e aplicagdo dos filtros de pesquisa:
allintitle, ndo incluséo de citacdes e publicacdo até o ano de 2017;

b) Download dos trabalhos e arquivamento em uma pasta de computador
adequadamente nomeada;

c) leituraseletiva dos artigos armazenados com a extracao de dados dos trabalhos com
base em categorias definidas a priori — ano, local da publicacdo, autores, titulo,
palavras-chave e resumo — por meio do Mendeley?;

d) anélise quantitativa das distribuicGes de frequéncias das categorias, com a utiliza¢éo
do MAXQDA®2 e Microsoft® Excel®2. A sistematizacgéo das sinteses analiticas das

informagdes fora organizada, prioritariamente, na forma de tabelas.

! Mendeley é um programa, produzido pela Elsevier, de gerenciamento e compartilhamento de referéncias
bibliograficas com colaboragéao online.

2 MAX Qualitative Data Analysis (MAXQDA) é um software de anélise de dados qualitativos e mistos de
pesquisa. Oferece diversas ferramentas para a organizacdo e analise de dados, incluindo, texto, dudio, imagem,
video e arquivos bibliograficos.

3 Microsoft Excel é um editor de planilhas para computadores. Seus recursos incluem uma interface intuitiva e
capacitadas ferramentas de calculo e de construcao de graficos.
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4 RESULTADOS

4.1. ANALISE DOS TiTULOS
A busca refinada permitiu acesso a 450 trabalhos, publicados entre os anos de 1997 a
2017. A nuvem de palavras contidas nos titulos dos artigos esta representada na Figura 1, que
demonstra, em linhas gerais, a frequéncia dos principais termos associados a Alfabetizacdo
Cientifica, tais como, ensino (184), educacdo (65), fundamental (56), tecnoldgica (51),

formacéo (44) e professores (42).

Figura 1 - Nuvem de palavras encontradas nos titulos dos trabalhos analisados
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Fonte: Dados da pesquisa.

4.2. ANALISE DAS PALAVRAS-CHAVE
As palavras-chave representam os conceitos essenciais contidos em um texto e tém sido
utilizadas como uma das principais estratégias de busca em banco de dados bibliogréaficos
porgue sintetizam e identificam o contetdo do artigo (GONCALVES, 2008).
Foram contabilizadas 1.374 palavras-chave em 84,2% dos 450 trabalhos, totalizando
uma média de 3,62 palavras-chave por trabalho e desvio padrdo 0,79. Foi identificado um total
de 562 palavras distintas, sendo que 74,2% delas aparecem uma Unica vez.

Tabela 1 - Distribuicdo das dez palavras-chave mais frequentes encontradas nos artigos (n=379)

Palavras-chave Quantidade %
Alfabetizagdo Cientifica 263 69,4
Ensino de Ciéncias 86 22,7
Alfabetizacdo Cientifica e Tecnoldgica 29 7,7
Formac&o de Professores 26 6,9
Ensino de Quimica 18 47
CTS 15 4,0
Ensino Fundamental 14 3,7
Ensino Médio 14 3,7
Divulgagdo Cientifica 13 3.4
Ciéncia 12 3,2
Educacdo Ambiental 12 3,2

Fonte: Dados da pesquisa.
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A categorizacdo a posteriori revelou que as palavras-chave expressam principalmente:
a) alfabetizacdo cientifica e/ou tecnoldgica; b) contetdo / matéria escolar; c) adjetivagdo e/ou
espaco educacional; e, d) nivel e modalidade de educacéo e ensino.

Os resultados evidenciam que a média de palavras-chave nos trabalhos consultados
observa a norma brasileira, mas ha certa heterogeneidade e liberdade na selecdo dos termos.
Dessa maneira, pode ser sugerido o uso de vocabulario controlado na &rea de ensino de ciéncias

e matematica como vem acontecendo em outras areas.

4.3. DISTRIBUIGAO DE AUTORIA DAS PUBLICAGOES E EVOLUGAO HISTORICA
Para conhecer que eram 0s autores com maior nimero de publicacdo, primeiramente, a
autoria dos artigos foi desdobrada em registros individuais, resultando em 772 entradas
autorais, dentre 1.052 registros, com média de 2,33 autores por trabalho e desvio padrdo de
1,37. A Tabela 2 apresenta os resultados da distribuicdo da quantidade de autores por artigo.

Tabela 2 - Distribuicdo da quantidade de autores por artigo (N=450)
Numero de autores por trabalho Numero de Artigos %

1-2 297 66,0
3-4 121 26,9
5-6 24 53
7-8 7 1,6
9-10 1 0,2
Total 450 100

Fonte: Dados da pesquisa.

Com base nesta pesquisa, identificou-se que o artigo mais antigo com a expressao
alfabetizacdo cientifica no titulo foi o artigo de Gilberto Lacerda de 1997, intitulado
“Alfabetizagdo cientifica e formacao profissional”, corroborando a literatura da area de ensino
gue aponta a década de 90 como o periodo que, no Brasil, se afloram as discussdes sobre o
conceito de alfabetizacdo cientifica (LEAL; GOUVEA, 2000).

A Figura 2 mostra a evolucdo quanto ao nimero de artigos da amostra pesquisada ao
longo do tempo, observa-se que 0 numero de publicacdo cresceu em tendéncia exponencial até

0 triénio 2012/2014 e que o periodo entre 2009/2011 e 2012/2014 apresentou a maior variagao.
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Figura 2 - Evolugdo trienal das publicagdes sobre Alfabetizagdo Cientifica, no periodo de 1997-2017,
disponibilizadas no Google Académico (em porcentagem)
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Fonte: Dados da pesquisa.

4.4. PRINCIPAIS AUTORES
Verificou-se 772 autores distintos, dos quais 625 aparecem unicamente em um trabalho,
sendo essa a faixa com maior representatividade (59,41%), sequida de 98 autores em dois
artigos (9,31%). Na ordem inversa, 24 autores tém seus nomes em mais de quatro trabalhos
(0,38%) e apenas trés em mais de 10. Esse resultado revela uma alta variedade de autores que
jaabordaram a tematica da alfabetizacéo cientifica. Os 14 autores com maior numero de artigos

encontram-se na Tabela 3:

Tabela 3 - - Distribuicdo dos principais autores e respectivas afiliagdes por ordem de publica¢fes (N=772)

. Numero de
Nome do Autor Afiliacéo artigos
Lacia Helena Sasseron USP 13
Leonir Lorenzetti UFPR 12
Augusto Fachin-Teran UEA 11
Anna Maria Pessoa de Carvalho USP 9
Marcelo Tadeu Motokane USP 9
Martha Marandino USP 9
Sidnei Quezada Meireles Leite IFES 9
Maria das Gragas Alves Cascais SEMED/MANAUS 7
Fabiana Maris Versuti-Stoque USP 6
Juliana Pinto Viecheneski IFPA 6
Marcia Regina Carletto UTFPR 6
Reginaldo dos Santos UFPA 6
Rita de Cassia Frenedozo UNICSUL 6
Rosemari Monteiro Castilho Foggiatto Silveira UTFPR 6

Fonte: Dados da pesquisa.
Considerando os catorze autores que mais publicaram, a maior parte esta vinculada a
Universidade de Sdo Paulo (USP). Semelhantemente, esse resultado foi achado também por

Ferreira e Leite (2016) que ao realizarem uma pesquisa bibliografica concernente aos trabalhos
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sobre Alfabetizagdo Cientifica, publicados no Encontro Nacional de Ensino de Quimica
(ENEQ), entre os anos de 2000 e 2014, identificaram a USP como a que mais apareceu nos

trabalhos.

4.5. LOCAIS DE PUBLICAGAO
Quanto ao local de publicacdo, os resultados da pesquisa mostram significativa
dispersdo, numa média de 2,14 trabalho por fonte de publicacdo. No entanto, conforme
apresentado na tabela 4, o Encontro Nacional de Pesquisa em Educacdo em Ciéncias (ENPEC),
evento bienal realizado pela Associacdo Brasileira de Pesquisa em Ensino de Ciéncias

(ABRAPEC), se destacou frente as outras 209 que foram listadas na pesquisa.

Tabela 4 - Distribuicdo dos principais locais de publicacdo. (N=210)

Local Ndimero %
Encontro Nacional de Pesquisa em Educacdo em Ciéncias 67 31,9
Universidade de Séo Paulo 13 6,2
Simposio de Educacdo em Ciéncias na Amazonia 10 4,8
Simpdsio Nacional de Ensino de Ciéncia e Tecnologia 10 4,8

Congreso Internacional sobre Investigacion en Didactica de las Ciencias 9 4,3

Saldo de Iniciacdo Cientifica da UFRGS 8 3,8

Universidade Tecnoldgica Federal do Parana 8 3,8

Encontro Nacional de Didatica e Praticas de Ensino 7 3,3

Universidade Federal de Santa Catarina 7 3,3

Encontro Nacional de Ensino de Quimica 6 2,9
Fonte: Dados da pesquisa.

Esse resultado estd em acordo com a literatura, que tem apontado o ENPEC como um
dos eventos cientificos mais representativos para a socializacdo da pesquisa em educacdo em
ciéncias. O evento, que ocorre desde 1997, esta em sua décima segunda edicdo, congregando
uma grande variedade de trabalhos produzidos na area (SLONGO; LORENZETTI; GARVAO,
2015).

5 CoONCLUSAO

Por meio do presente estudo foi possivel levantar, as principais palavras-chave, autores,
evolucéo historica e fontes de publicacdo sobre a tematica Alfabetizacdo Cientifica.

Ap0s analisar os dados, identificou-se que houve um salto nas publicacdes de trabalhos
sobre a temética a partir dos anos 2000. E expressiva a multiplicidade de fontes onde os
trabalhos de alfabetizacéo cientifica vém sendo publicados, em contraste, a baixa tradi¢do de

publicacdo em relacdo aos autores, considerando a significativa quantidade de autores
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associados a apenas um Unico artigo. Ainda, o conjunto de palavras-chave extraidas apresentou
alta variedade.

As limitacdes desse estudo dao-se pelo uso da amostragem intencional. Dessa maneira,
0s resultados expressam-se restritamente a base de dados selecionada, no caso, o Google
Académico.

Sugere-se que pesquisas futuras sejam realizadas no sentido de identificar quais sdo as
principais referéncias adotadas pelos autores que produzem sobre a tematica da Alfabetizacao
Cientifica, bem como, quais abordagens didatico-metodoldgicas sdo mais utilizadas nesses
trabalhos. Pesquisas futuras também podem selecionar outras bases de dados para fins
comparativos, analisar a rede de colaboragéo de autores ou verificar a aplicacdo das teorias
bibliométricas.

Por fim, espera-se que o0s resultados deste estudo possam ter um impacto positivo sobre

o futuro da pesquisa bibliométrica quanto a Alfabetizacao Cientifica.
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