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Resumo: Este artigo apresenta um estudo de isometrias de rotacéo.
O estudo € parte de um curso de formagdo continuada decorrente de
uma dissertagdo de Mestrado, apresentada ao programa de Pos-
Graduacdo em Ensino de Ciéncias Exatas, da Universidade do Vale
Taquari, Univates. O curso envolveu cinco professores de
Matematica, do 6° ao 9° ano, de uma escola da Rede Publica de
Amarante do Maranhd8/MA. Foram abordadas atividades de
isometrias de rotacdo, com possibilidade de exploragdo com ou sem
0 uso do software GeoGebra. Como instrumentos de coleta de dados
foram utilizadas as atividades propostas aos professores e
respondidas por eles, as gravacdes de audios e videos, a observagédo
e o diario de campo da pesquisadora. Os resultados apontaram que o
curso de formagdo continuada contribuiu para a incorporagdo do
software GeoGebra, como recurso tecnoldgico, na pratica dos
professores, indicando mudancgas futuras, dado o interesse
demonstrado nos encontros de formagao.

Palavras-chave: Isometrias de rotagdo. GeoGebra. Formacdo de
professores.

Abstract: This paper presents a study of rotation isometries. The
study is part of a continuing education course and integrates a
Master's thesis, presented to the Graduate Program in Teaching of
Exact Sciences, University of Vale do Taquari, Univates. The course
involved five Mathematics teachers, from the 6th to 9th grades, from
a public school located in Amarante do Maranhdo / MA. Were
studied rotational isometry activities, with the possibility of
exploration with or without the use of GeoGebra software. As data
collection instruments, the activities proposed to the teachers as well
as the obtained results, the audio and video recordings, the
observation and the field diary of the researcher were used. The
results showed that the continuous training course contributed to the
incorporation of GeoGebra software as a technological resource in
the teachers' practice, indicating future changes, given the interest
shown in the continuous training courses.
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1 INTRODUGAO

A formagéo continuada de professores busca promover melhorias para o ensino e
agregar inovacgdes pedagogicas a pratica docente. Na maioria das escolas, essas formacoes
acontecem todos os anos. No entanto, algumas ndo oferecem cursos de capacitacdo envolvendo
recursos tecnoldgicos. Nesse sentido, Tajra (2012) elucida que os professores necessitam ser
capacitados, habilitados paratal, considerando que sdo essenciais para o sucesso de implantagédo
dos recursos tecnoldgicos nos ambientes escolares. Entende-se que a insercao das Tecnologias
Digitais de Informagio e Comunicagdo (TDICs)* n&o substitui o professor, mas pode promover
mudangas de postura em relacdo ao ensino.

Segundo Carvalho e Gil-Pérez (2011), em algumas situacdes de ensino, é possivel
observar educadores que ndo conseguem visualizar as caréncias de suas préprias praticas. Por
vezes, ndo percebem a necessidade de desenvolver diferentes saberes, tampouco se apresentam
como professores ousados, com dominio e conhecimento das transformaces da atualidade. De
acordo com os autores supramencionados, os cursos de formagdo docente que visam as
mudancas didaticas precisam mostrar essas caréncias e oferecer opcdes executaveis.

Neste cendrio, o estudo de isometrias de rotacdo, desenvolvido por meio do software
GeoGebra e apresentado neste trabalho, pode ser um exemplo de formacdo de professores
exequivel em escolas com pouco uso de tecnologias. O estudo é parte de uma pesquisa de
Mestrado apresentada ao programa de Po6s-Graduacdo em Ensino de Ciéncias Exatas da
Universidade do Vale Taquari, Univates. Especificamente, a pesquisa objetivou desenvolver
uma proposta de formacao continuada junto aos professores de Matematica do 6° ao 9° ano de
uma escola de Rede Publica de Amarante do Maranhdao/MA, considerando a possibilidade de
identificar as caréncias desses educadores em relacéo ao uso das tecnologias na sala de aula e
caminhos praticaveis para rever parte dessas dificuldades.

Assim, esse trabalho justificou-se em funcdo de lacuna constatada nas praticas
pedagogicas em relacdo ao uso de tecnologias, visto que os professores citados ainda ndo
haviam participado de cursos de formagdo continuada que favorecessem o uso das TDICs

atreladas ao ensino. Também, pela relevancia da tematica, pois, segundo Borba e Penteado

1 Gewehr (2016), embasado em autores como Miskulin et al. (2006), Cardoso (2011), Leite (2014) e Kenski (2012),
menciona que o termo é usado para expressar a convergéncia de distintos recursos como a informatica, as
telecomunicacgdes, agrupando ferramentas computacionais e meios comunicativos como radio, televisdo, video e
internet, objetivando a difusdo de informacgdes. Mais recentemente foi inserida a letra D de digital, o que
representou uma tecnologia mais avancada.
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(2015), o curso de formacdo continuada com o uso de tecnologias objetiva superar as praticas
antigas, isto é, promover o professor a um ator com saber informatico.

Dessa forma, visando a contribuir para a implantacdo de metodologias inovadoras na
pratica docente de professores de Matematica, este trabalho aborda um estudo de isometrias de
rotacdo, desenvolvido em dois encontros presenciais de duas horas cada, num curso de
formacdo continuada realizado com cinco professores de Matemética. O curso gerou nos
professores, além do entendimento de suas caréncias pedagogicas, conhecimento para explorar
o software GeoGebra junto aos educandos, agregando, assim, mudancas nas suas praticas

docentes.

1.1. FORMAGAO CONTINUADA DE PROFESSORES E OS DESAFIOS PROMOVIDOS PELAS

TECNOLOGIAS DIGITAIS

De forma geral, os cursos de formacdo continuada contemporaneos buscam apresentar
aos professores, propostas metodoldgicas engajadas no processo de transformacgdo e de
mudanca das préaticas docentes. Ademais, procuram agregar os fenbmenos e 0s recursos do
mundo moderno ao ensino, de modo a conscientizar que a énfase da atividade docente deve
situar-se “num processo de transformagdo e mudanga em que se desenrolam os fendmenos
humanos, captando a questdo no seu desenvolver, isto €, no seu processo, uma vez que todos
sdo coparticipantes ativos e sujeitos da construcdo e transformagdo do conhecimento”
(FREITAS, 2009, p. 66).

Num olhar retrospectivo sobre a histéria do ensino, Silva (2008) aborda que o0s
professores precisam ficar atentos para compreender as mudangas dos tempos que estamos
vivendo. Eles devem perceber que as formas de produzir conhecimento ndo obedecem mais a
uma légica vetorial. Precisam ver a educagdo em diferentes aspectos e perceber as multiplas
possibilidades que ela pode apresentar, os diversos olhares que ela impde, encarando a realidade
da contemporaneidade. Freitas (2009) argumenta que a contemporaneidade exige que 0 ensino
proponha dindmicas pedagogicas que ndo se restrinjam a transmisséo ou disponibilizacdo de
informacdo, mas insiram nessas dinamicas as tecnologias digitais de informacdo e
comunicacéo.

Nessa perspectiva, Borba, Silva e Gadanidis (2014) argumentam que O acesso a
informatica na sala de aula deve ser entendido como um direito. As tecnologias devem estar
inseridas em atividades essenciais, tais como: aprender a ler, compreender textos, escrever,

entender situacbes matematicas, contar, desenvolver nogdes espaciais, dentre outras. Para
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complementar essa ideia, Tajra (2012) esclarece que as tecnologias possibilitam ao usuario,
comunicar-se, pesquisar, criar desenhos, efetuar calculos, simular fendbmenos, entre muitas
outras acdes. Nenhum outro recurso didatico oferece tantas oportunidades de utilizag&o.
Ademais, sdo as tecnologias que estdo no fastigio da sociedade moderna.

Contudo, entende-se que esse processo ainda é um grande desafio. Observa-se que as
ferramentas tecnoldgicas contemporéneas, como computadores, internet e celulares, séo
utilizadas pelos alunos, para varios fins, enquanto os professores ainda se limitam a desenvolver
apenas algumas das competéncias que as TDICs contemplam. Segundo Tajra (2012), o
educador que atua como agente mediador do processo do conhecimento e que prepara O
individuo para a vida necessita integrar a sua pratica pedagdgica as ferramentas necessarias
para a concretizacdo desse processo, entre as quais, o computador, a internet e toda
potencialidade que essas ferramentas oferecem.

Cabe destacar, entretanto, que ndo basta apenas inserir as tecnologias no contexto
educacional. De acordo com Silva (2008), os professores necessitam aprofundar sua viséo sobre
elas e sobre o seu préprio papel como agentes educativos. Precisam questionar os significados
que lhes sdo instituidos e as situagdes novas com que se defrontam. Precisam procurar respostas
e modos de agdo proprios, construidos coletiva e cooperativamente. Diante disso, entende-se
que o processo de construgdo de conhecimento com o uso de tecnologias acontece a partir do
que o educador sabe fazer com elas, ou seja, a pratica esta relacionada aos saberes que professor
possui sobre a ferramenta que pretende usar na sala de aula.

Compreende-se também que os processos de ensino e de aprendizagem nao florescem
apenas no saber fazer. Freitas (2009) comenta que ndo basta ter acesso a informacao para o
aprendizado fazer sentido. E preciso que cada individuo entre em ago e deixe de ser um mero
receptor, para tornar-se também emissor e criador de informacdes e de conhecimento. Tajra
(2012) menciona que € indispensavel que os educadores possam visualizar 0os caminhos que
guerem seguir e que estejam aptos a participar dos processos de ensino e de aprendizagem que
realmente preparem cidaddos conscientes de seus direitos e deveres numa sociedade
globalizada.

Assim, cientes de que a formacdo continuada de professores traz situagdes especificas
que conduzem o corpo docente a obtencdo de novos conhecimentos e a construcdo de novas
propostas de ensino, neste relato apresenta-se um trabalho em que foi explorado o software
GeoGebra, num estudo de isometrias de rotagdo. Este software é classificado por Borba, Silva

e Gadanidis (2014) como um software de carater inovador, por referir-se a uma tecnologia
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pioneira na integracdo do ensino de Matematica. Compreende-se que 0 uso de praticas com
softwares educativos busca ultrapassar as técnicas retrogradas, promovendo um novo saber.
Saber este que, de acordo com Borba e Penteado (2015), esta em harmonia com uma viséo de
construcdo de conhecimento que concede vantagens ao processo e ndo ao produto/resultado em
sala de aula. Um saber cientifico que compreende o conhecimento como uma situa¢do que
depende do sujeito.

No entanto, tal pratica ainda é dificil de ser concebida em muitas salas de aula de
Matematica, mesmo que as tecnologias digitais disponham de varios softwares que podem ser
importantes aliados ao ensino de Matematica. Silva (2008) acrescenta que as tecnologias, com
suas diversas ferramentas podem representar diversas possibilidades pedagégicas a serem
incorporadas pelo professor, com o objetivo de acender nos alunos o desejo de aprender a

aprender, o entusiasmo pelo conhecimento e, principalmente, o prazer e a alegria da descoberta.

2 DESENVOLVIMENTO

A abordagem escolhida para o desenvolvimento do trabalho aqui apresentado foi a
qualitativa. Conforme Borba e Aratjo (2013, p. 116), a pesquisa qualitativa “engloba a ideia do
subjetivo, passivel de expor sensacGes e opinides. O significado atribuido a essa concepcao de
pesquisa também engloba nocdes a respeito de diferencas e semelhangas de aspectos
comparaveis de experiéncias’.

Essa pesquisa também pode ser considerada como um estudo de caso. Segundo Godoy
(2005), o estudo de caso se caracteriza como um tipo de pesquisa cujo objeto é uma unidade
que se analisa profundamente, visando a apreciacdo detalhada de um espaco, de um simples
sujeito ou de uma circunstancia em particular. A autora ainda alude que o estudo de caso tem
se tornado o tipo de pesquisa preferido por investigadores que buscam respostas para questoes

All

do tipo "como" e "por qué" certos fatos acontecem, ou quando ha pouca possibilidade de
influéncia sobre os eventos estudados, ou, ainda, quando o foco de interesse sdo situacdes da
contemporaneidade, que s6 poderdo ser pesquisadas dentro de alguma situacdo de vida real.
Neste estudo, o intuito foi encontrar uma resposta a questdo como uma pratica utilizando o
software GeoGebra pode contribuir na formacao de professores de Matematica.

Para Borba e Aradjo (2013), essa metodologia supbe a utilizagdo de diferentes
procedimentos para a obtencéo de informacdes durante a coleta de dados. Assim, compreende-
se que, por tratar-se de uma pesquisa de cunho qualitativo, com essa metodologia é possivel

obter um maior numero de informag6es, empregando fontes e métodos diferenciados.
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Dessa forma, buscando coletar bons dados, foram utilizados como instrumentos de
coleta de informagdes, gravacbes de audios e videos, diario de campo e as atividades
respondidas pelos professores. Ja o diario de campo, conforme Lewgoy e Arruda (2004),
consiste em um instrumento apropriado que permite o exercicio académico na busca da
identidade profissional, pois, por meio de aproximagdes consecutivas e criticas, pode-se realizar
uma reflexdo da acgdo profissional cotidiana, revendo seus limites e desafios.

Para qualificar a obtencéo de dados, também foi utilizada a observacdo. De acordo com
Marconi e Lakatos (2014), observar significa utilizar todos os sentidos para a obtencdo de
determinados aspectos da realidade. N&o consiste apenas em olhar e escutar, mas, sim, em
examinar os fatos ou o fenbmeno que esta sendo investigado.

Para apresentar os resultados, optou-se, neste artigo, pelo método descritivo. Segundo
Marconi e Lakatos (2014), a analise descritiva tem como objetivo apreciar a natureza do
fendmeno estudado, a forma como ele se constitui, as caracteristicas e 0s processos que dele
fazem parte. Nas pesquisas descritivas, 0 pesquisador procura apreciar e interpretar a realidade,
sem nela interferir para poder modifica-la.

Posto isso, na secdo a seguir, apresenta-se o estudo de isometrias de rotacdo, usando
como recurso tecnoldgico, o software GeoGebra, junto a cinco professores de Matematica, que
foram identificados pelas letras A, B, C, D e E. O objetivo das atividades foi levar os professores
a desenvolverem movimentos de rotacdo das figuras em relacdo ao ponto zero, explorando as
ferramentas do software GeoGebra. Foram implementadas com cinco professores de
Matematica, que atuam nas turmas de 6° ao 9° ano de uma escola da Rede publica de Amarante
do Maranhdo/MA.

Considerando que este relato apresenta um recorte de uma dissertagédo de Mestrado,
destaca-se que no curso de formacdo continuada houve outros encontros anteriores e posteriores
aos dois que estdo sendo descritos aqui. Assim, nos dois encontros descritos, os professores ja
haviam adquirido habilidades para manusear o software GeoGebra, as quais ndo tinham nos
primeiros encontros do curso. As atividades descritas neste relato foram desenvolvidas no sexto
e no sétimo encontro da formac&o, de um total de 10 encontros, sendo que cada um deles teve
duragéo de duas horas.

Para desenvolver a formacgédo continuada, as atividades propostas aos professores foram
impressas (Quadro 1) e entregues aos docentes, a fim de que pudessem resolvé-las, também de

forma “manual”, sem 0 uso do software, caso quisessem, em outro momento.
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Quadro 1 - Atividades de isometrias de rotacao

Atividades envolvendo simetria de rotacéo

1) Desenhe a figura de uma seta de acordo com a imagem a seguir em qualquer lugar do plano cartesiano
do software GeoGebra. Em seguida, desenhe um ponto O no centro do plano cartesiano e faca a reflexao
de rotacdo da imagem em relacdo ao ponto que esta no centro dos eixos X e y das seguintes formas:

a) No sentido anti-horério com rotacéo de 180°.
b) No sentido anti-horario de 45°.

C) No sentido horério com rotagao de 90°.

d) No sentido horério com rotagéo de 130°.

2) Desenhe a imagem do triangulo abaixo no software GeoGebra, respectivamente, por rotacdo de 90°,
180°, e 270°, no sentido horério e anti-horéario em torno do centro de rotagéo 0.

Fonte: dos autores

Atribua para A(-1, 0), B(-3, 0) e C(-5, 2) e responda:

a) Se houver uma rotacdo de 90° no sentido anti-horario em relacdo ao ponto O, onde vai parar o
ponto A?
b) Se houver uma rotacdo de 180° no sentido anti-horario em relacdo ao ponto O, onde vai parar 0
ponto B?
c) Se houver uma rotagdo de 270° no sentido anti-horario em relagdo ao ponto O, onde vai parar 0
ponto C?
d) Se houver uma rotagdo de 90° no sentido horario em relagdo ao ponto O, onde vai parar 0 ponto
A?
e) Se houver uma rotacdo de 180° no sentido horario em relagdo ao ponto O, onde vai parar 0 ponto
c?
f) Se houver uma rotacdo de 270° no sentido horario em relagdo ao ponto O, onde vai parar 0 ponto
B?
3) Desenhe a figura abaixo a partir dos pontos A(3, 3), B(1, 2), C(4, 1), D(7, 2) e E(4, 2).
2 A
/ .\‘\.E
< _ c o
s
o
0 2
a) Se houver uma rotagdo de 90° em relagdo ao ponto D no sentido anti-horario, onde vai se situar o
ponto D?
b) Se houver uma rotacdo de 180° em relagdo ao ponto B no sentido anti-horario, onde vai se situar
0 ponto B?
a) Se houver uma rota¢do de 180° em relagdo ao ponto B no sentido horario, onde vai se situar o
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ponto B?

b) Se houver uma rotacdo de 45° em relagdo ao ponto C no sentido anti-horario, onde vai se situar o
ponto E?

C) Se houver uma rotacao de 120° em relacdo ao ponto E no sentido anti-horario, onde vai se situar
0 ponto E?

f) Como vocé pensou para responder a atividade?
g) Confira agora usando o software GeoGebra. Quais respostas vocé errou? Por qué?

4) Escreva com suas palavras o que é simetria de rotacao.

Fonte: dos autores

2.1. ESTUDO DE ISOMETRIAS DE ROTAGAO
Com as atividades impressas nas maos, cada professor utilizou o seu computador para
construir a figura de uma seta, projetada na atividade a partir de pontos. Em seguida, eles
realizaram movimentos de rotacao das imagens em relacao a pontos distintos, no sentido horario
e anti-horario, realizando voltas de até 270°, operando o software GeoGebra. As Figuras 1, 2, 3
e 4 s&o producdes dos professores, estabelecidas a partir do GeoGebra, executando movimentos
de rotacdo em graus de uma imagem situada em locais diferentes do plano do software.

Figura 1 - Rotagdo de 180° de uma imagem posicionada em locais diferentes de um plano

a) No sentido anti-horédrio com rotagdo de 180°.

Fonte: Professores B e E.

Na Figura 1, pode-se observar a rotacao de 180° da seta (figura original). O professor B
manteve a seta original verde e a girou mantendo a simetria em relacdo ao eixo y. Da mesma
forma, o professor E realizou a rotagdo, porém deslocou a seta azul original em 4 unidades, no

eixo y, para baixo.

Figura 2 - Rotacdo de 45° de uma imagem posicionada em locais diferentes de um plano

b) No sentido anti-horério de 45°.

Fontes: Professores A e E.
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Na Figura 2, a rotacdo, a partir da figura original, foi de 45°. Ambos o0s professores
utilizaram o sentido anti-horario, porém o deslocamento da seta ocorreu de forma diferenciada.
A ponta da seta vermelha foi deslocada em uma unidade para direita e uma unidade para baixo.
Distintamente, a ponta da seta azul foi deslocada duas unidades para a esquerda, mas ndo alterou

a posicao da altura no eixo y.

Figura 3 - Rotacdo de 90° de uma imagem posicionada em locais diferentes de um plano

¢) No sentido horario com rotagdo de 90°

| |
|
|

||

Fontes: Professores B e E.
Na Figura 3, € interessante observar que os professores B e E giraram suas figuras
originais em 90°, mas, desta vez, no sentido horario. O professor B manteve a seta verde a uma
unidade de distancia do ponto (0,0). Ja o professor E posicionou a ponta da seta trocando o eixo

X pelo eixo y, embora a distancia tenha se mantido em duas unidades de medida.

Figura 4 - Rotagdo de 130° de uma imagem posicionada em locais diferentes de um plano

d) No sentido horério com rotagdo de 130°.

L — =L .o

Fonte: Professores A e E.

Na figura 4, é interessante observar que o professor A girou a figura original em 130°
no sentido horario, distintamente do professor E, que a girou no sentido anti-horario. Ainda, a
partir das figuras, pode-se observar que houve rotagdes no sentido horario e anti-horéario e o
ponto de referéncia da mensuracdo também foi variavel. Ademais, ap6s concluirem as
resolucdes dessa atividade, apresentadas nas Figuras 01, 02, 03 e 04, verificou-se um avango
significativo em relacdo ao conhecimento adquirido sobre o software, pois, no inicio da

formacéo, os professores tinham dificuldades em explorar as ferramentas do GeoGebra.
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Os professores ficaram admirados com as resolugdes elaboradas nesse primeiro
momento do encontro, bem com, com a realizagdo do trabalho desenvolvido com tecnologia.
O professor A comentou: “Uau nunca pensei que faria umas figuras tdo lindas em téo pouco
tempo”. A abordagem do professor despertou a curiosidade dos outros, o que levou a
comparacgdo das atividades realizadas entre eles e a conclusdo de que todas estavam bem
resolvidas.

Diante do exposto, enfatiza-se que o primeiro momento desse encontro foi bem-
sucedido e o software foi eficaz, por ter auxiliado os professores a construirem resolucoes
Matematicas de forma rapida, dindmica e adequada. Levy (2011) afirma que as tecnologias
intelectuais eficazes resultam muitas vezes desta alianca entre a visibilidade imediata
(requerendo aprendizagem) e a facilidade de operacéo.

Prosseguindo com o estudo de isometrias de rotacdo, além de abordar atividades de
exploracdo do software GeoGebra, foram apresentadas algumas questdes que exigiam
conhecimentos tedricos sobre rotacdo. Na Figura 5, os professores foram requeridos a
determinar o ponto de pares ordenados, supondo onde cada letra ficaria, se houvesse rotaces

multiplas em diferentes graus.

Figura 5 - Pontos de rotagdo determinados por suposi¢éo da professora B

2) Desenhe a imagem do tridngulo abaixo no software GeoGebra, respectivamente por rotagio

de 90°, 180°, e 270° no sentido horario e anti-horario em torno do centro de rotagio 0.

Afribua para A(-1, 0), B(-3, 0) e C(-5, 2) e responda:

a) Se houver uma rotagdo de 90° no sentido anti-horario em relagdo ao ponto O, onde vai
parar o ponto A? ( 0} 5 )

b) Se houver uma rotagdo de 180° no sentido anti-horario em relagio ao ponto O, onde vai

parar o ponto B? (4 0 )

Se houver uma rotagdo de 270° no sentido anti-horéario em relagdo ao ponto O, onde vai

parar o ponto C? ( 3,6 )

Se houver uma rotagio de 90° ne sentido hordrio em relagdo ao ponto O, onde vai parar o

ponto A? ( 0 ’ 1 )

e) Se houver uma rotagio de 180° no sentido horério em relagio ao ponto O, onde vai parar o
ponto C? (6, - 3)

f) Se houver uma rotagéo de 270° no sentido horério em relagdo ao ponto O, onde vai parar o

ponto B? £ o, - j_{)

C

~

d

Fonte: Professora B.

Instituto Federal de Mato Grosso - Campus Confresa
Revista Pratica Docente. v. 4, n. 1, p. 42-60, jan/jun 2019. Pagina | 51



http://creativecommons.org/licenses/by-nc/4.0/

Revista Pratica Docente (RPD)
ISSN: 2526-2149

Para conferir se os pontos apresentados na Figura 5 estavam corretos, 0os professores,
utilizando o software, desenharam um poligono, atribuindo os pontos determinados pelos
professores pesquisadores na atividade. Em seguida, realizaram movimentos simultaneamente
por rotacdo de 90°, 180° e 270° da figura nos sentidos anti-horéario e horario. As Figuras 6, 7 e

8 séo producdes de trés professores para a tarefa.

Figura 6 - Imagem com rotacdo de 90° no sentido anti-horéario e no sentido horario

Imagem 90° no sentido ante horario , € 90° no sentido horario

Fonte: Professor A.

Figura 7 - Imagem com rotacdo de 180° no sentido anti-horéario

Imagem com 180° no sentido hordrio e anti horario ocupam a mesma posigao

Fonte: Professora B.
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Figura 8 - Imagem com rotagdo de 270° no sentido anti-horéario e no sentido horéario

270° no sentido horario e anti-horario

Fonte: Professora C.

Observando as rotac@es realizadas nas imagens desenhadas pelos professores, pode-se
verificar que houve acertos nas suposi¢des mencionadas na Figura 5, e também nos movimentos
de rotacéo realizados nas Figuras 06, 07 e 08. Portanto, infere-se que os bons resultados obtidos
revelam o sucesso da temaética abordada e o potencial do software utilizado e, portanto, dos
indicios do aprendizado realizado.

Percebe-se que as atividades desenvolvidas nesse encontro levaram os professores a
refletirem sobre como atuam na sala de aula, bem como, despertou neles a estima pelo software
GeoGebra. A luz de Freitas (2009), pode-se inferir que o trabalho realizado gerou o
envolvimento dos professores no sentido de compreenderem melhor o valor dessa tecnologia e
desejarem incluir, em suas praticas pedagdgicas, atividades dela decorrentes. Dessa forma, 0s
resultados também apontaram para mudancas futuras na postura desses educadores, frente as
novas tecnologias. Para evidenciar esse fato, descreve-se um dos comentarios feitos pela

professora B durante o encontro:

Até agora essa foi a atividade mais legal. Ndo me interessava para usar as tecnologias
na sala de aula, porque pensava que a Unica coisa que podia fazer com ela, era colocar
os alunos para pesquisar palavras. Como em Matematica quase nao tem palavras para
pesquisa significados, ndo utilizava. Agora sei que as tecnologias oferecem programas
que podemos explorar matematica, como é o caso do GeoGebra.

A desenvoltura dos professores e também os comentarios elucidados durante o encontro
permitem inferir, com base em Borba e Penteado (2015), que, quanto mais o professor se inserir
no mundo das tecnologias, mais ele corre o risco de deparar-se com situacfes matematicas.

Como se pode observar, esse processo de integracdo, a0 mesmo tempo em que despertou o
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interesse dos educadores pelas tecnologias, fez com que percebessem o quanto ainda precisam
conhecer a respeito delas para poderem inseri-las em suas préaticas pedagdgicas.

No encontro seguinte, foi entregue aos professores a fotocopia do material e prosseguiu-
se com o estudo de isometrias de rotacdo. Com maior entrosamento e mais conhecimento, 0s
professores conseguiram manusear o software GeoGebra a ponto de construirem solugdes para
todas as situacGes propostas, praticamente sem precisar da intervencdo da pesquisadora
formadora. Esse fato revelou que estavam cada vez mais em harmonia com a tecnologia
utilizada, mostrando interesse e aptiddo para a producdo de novos conhecimentos. As Figuras
9 e 10 abordam parte dos conhecimentos tedricos dos professores sobre isometrias do tipo

rotacéo.

Figura 9 - Pontos a partir de supostas rotaces

3) Desenhe a figura abaixo a partir dos pontos A(3, 3), B(1, 2), C(4, 1), D(7, 2) e E(4, 2).

3

2

)

1 0 | H 3 4 s 6 7 L

'

|
|
|
|
]

a) Se houver uma rotagiio de 90° em relagiio ao ponto D no sentido anti-horério, onde vai se

situar o ponto D? D ( 7/ Q )

b) Se houver uma rotagdo de 180° em relagio ao ponto B no sentido anti-horario, onde vai

se situar o ponto B? 8 (1 . )

¢) Se houver uma rotagdo de 180° em relagdo ao ponto B no sentido horario, onde vai se

situar o ponto B? (6 1 2 ,2 )

d) Se houver uma rotagdo de 45° em relagdo ao ponto C no sentido anti-horario, onde vai se

situar o ponto E? & [5¢ .29’ 1 71)

¢) Se houver uma rotag@o de 120° em relagdo ao ponto E no sentido anti-horario, onde vai se

situar o ponto E? E (l‘/ .2)

Fonte: Professora D.
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Figura 10 - Argumentos usados para resolver as atividades da Figura 9

f) Como vocé pensou para responder a atividade?

4

L (Qotacad 00¢ §.6uaps Totgan fan owtos it oot Ki1as sEsns
frtag £ Gipng Yrq COBRAETO £ A T' 7 A )£ I £ S £ AN {£T\nAR

PO local . YA) /:'1" MANMN et N NEL M C Jylan oan  FrYELA ga 2£Ten
IQ Que bwamosd 2 LowZn K pan Towew pe_( -

g) Confira agora usando o software GeoGebra. Quais respostas vocé errou? Por qué?

/‘/"“ ,"'.v 1.0

Fonte: Professor A.

Prosseguindo o estudo de isometrias de rotagéo, 0 GeoGebra foi utilizado para construir
mais um poligono, realizar outros movimentos de rota¢do, bem como, para conferir os pontos
propostos pelos professores na atividade da Figura 9. Durante a resolucdo das questfes
apresentadas na sequéncia, nas Figuras 11, 12, 13 e 14, em nenhum momento o professor
formador foi questionado acerca de davidas em rela¢do ao contetido, tampouco, chamado para
auxiliar no manuseio do software. Diante disso, infere-se que os professores ja apresentavam
maior agilidade no uso do software, bem como, maior dominio do contetdo apresentado. Cabe
salientar que o professor A, ao conferir as respostas expressas sem o uso do software, afirmou
que ndo errou nenhum ponto, ou seja, compreendeu corretamente 0 que € uma isometria de

rotacéo.

Figura 11 - Imagem com rotacdo de 45° no sentido anti-horério

Rotagdo de 45° no sentido anti-horario em relagdo ao ponto C.

Fonte: Professora B.
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Figura 12 - Imagem com rotagdo de 90° no sentido anti-horéario

Rotagdo de 90° no sentido anti-horario em relagdo ao ponto D.

Fonte: Professora C.

Figura 13 - Imagem de rotagdo de 120°

o

Fonte: Professora D.
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Figura 14 - Imagem com rotag&o de 180° no sentido horario

-4 -2 0 2 4 E ¢

Fonte: Professor E.

Assim, infere-se, com base em Carvalho e Gil-Pérez (2011), que a formacao continuada
de professores deveria dar maior énfase a conteldos que os educadores terdo de ensinar.
Deveriam proporcionar uma sélida compreensdo dos conceitos fundamentais, familiarizando o
professor com o processo de raciocinio que subjaz a construcao de conhecimentos.

Analisando o comportamento dos professores durante o encontro e as respostas
elencadas, afirma-se que todos se posicionaram positivamente em relacdo ao software
GeoGebra. Ainda, usaram corretamente 0s menus necessarios para a efetivacdo das atividades
desenvolvidas durante o encontro, permitindo aos autores do relato enfatizar que os resultados
foram proficuos e as resolucdes incontestaveis. Assim, entende-se que essa formacao assumiu
diversos papéis, incorporando as tecnologias ao contexto desses professores e preparando-0s
para promover futuras aprendizagens contextualizadas, como apregoa Freitas (2009).

3 CONCLUSAO

O estudo de isometrias de rotacdo desenvolvido por meio do software GeoGebra foi
complementar para a pratica desses professores, pois, além de dindmico e desafiador,
demonstrou algumas das insuficiéncias de suas praticas pedagogicas. Tal afirmacdo fica
evidente numa das falas da professora B, ja mencionada: “Agora sei que as tecnologias
oferecem programas que podemos explorar matemdtica, como é o caso do GeoGebra”.
Também promoveu um conhecimento que ainda nao existia, conforme outra fala da professora
ja mencionada, em um dos momentos do estudo: “Essa formacdo me fez ver como eu era
retrograda, abriu minha mente para o mundo moderno, portanto para trabalhar com mais

motivagdo e principalmente inova¢do” (PROFESSORA B).
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Diante disso, constata-se que houve aprendizado, visto que os professores aprenderam
a manejar o software GeoGebra, estando, portanto, capacitados para fortalecer os seus afazeres
pedagdgicos com o estudo de isometrias desenvolvido nesse trabalho. Isso pode ser constatado
nas caracteristicas das atividades apresentadas no decorrer do estudo, nos relatos de cada
professor e no modo como se portaram no decorrer da formagdo. Nessas condigdes, segundo
Tajra (2012), a partir da capacitagdo para a utilizacdo de diferentes tecnologias e do
entendimento das caracteristicas do software, os professores estdo preparados para planejar
aulas e utilizar as tecnologias como ferramenta pedagogica.

Diante disso, conclui-se que a pratica moveu os sentimentos desses educadores. Fez
fluir em cada um deles o desejo de incorporar mudancas em suas praticas pedagdgicas e assumir
novas posturas, frente as tecnologias educacionais. Sobre essas mudancas, o professor E

elucidou:

Esta formacdo me trouxe empolgacdo e me fez mudar a minha forma de pensar, de
preparar minhas aulas, de trabalhar, enfim, posso dizer que agora estou com o
sentimento de que quero mudar em muitos aspectos, inclusive inovar e usar as
tecnologias em minhas aulas.

Infere-se que os resultados da formacdo foram relevantes e significativos para inserir
mudancas necessarias a pratica desses professores, que, antes da formacéo, ndo tinham nenhum
contato com o software GeoGebra. Assim, como afirma Freitas (2009), os professores se
situaram em relacdo ao letramento digital2 e a aprendizagem em tempos de inovacGes
tecnoldgicas, compreendendo, a partir dai, o contexto no qual estao inseridos.

Os professores expressaram estar motivados, tecnologicamente capacitados para tracar
novos caminhos junto com seus alunos. Enfim, pode-se sumarizar que os resultados apontaram
que o curso de formacgdo continuada contribuiu para a incorporagdo do software GeoGebra,
como recurso tecnoldgico, na pratica dos professores, indicando mudancas futuras, dado o

interesse demonstrado nos encontros de formacéo
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