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Resumo: O presente trabalho tem como objetivo propor uma sequéncia
didatica para o ensino de Fracdes no 6° ano do Ensino Fundamental
utilizando como material didatico concreto e manipulavel o Tangram.
Para tanto, definimos, assim, a pergunta de pesquisa: De que maneira 0
professor pode construir uma sequéncia didatica para o ensino de Fragéo
no 6° ano do Ensino Fundamental por meio do material didatico Tangram?
A construcdo da sequéncia didatica foi iniciada na disciplina de
Laboratério de Ensino de Matematica (LEM 1), no curso de Licenciatura
em Matematica, da Universidade Federal do Tocantins, no Campus de
Arraias, para ser desenvolvida nas turmas do 6° ano do ensino
fundamental e com énfase nos contetidos de fragdes. Escolnemos como
material didatico concreto e manipulavel o Tangram. Acreditamos que o
uso da sequéncia didatica com o auxilio deste recurso didatico tornara as
aulas diversificadas, motivadoras e despertara o interesse dos alunos pela
matematica e, consequentemente, 0s mesmos terdo melhores rendimentos
nos conteddos ministrados.

Palavras-chave: Sequéncia didatica; Ensino de matematica; Tangram;
Fracéo.

Abstract: The present work aims to present a didactic sequence as a
proposal to teach fractions in the 6th year of elementary school using
Tangram as a concrete and manipulable material. Therefore, we define the
research question: How can the teacher construct a didactic sequence for
the teaching of Fraction in the 6th year of Elementary School through the
Tangram didactic material? The construction of the didactic sequence was
started in the Mathematics Teaching Laboratory (LEM I1I), in the
Mathematics Degree course, at the Universidade Federal do Tocantins, at
Campus de Arraias, to be developed in the 6th year of elementary school
and with emphasis on the contents of fractions. We chose Tangram as
concrete and manipulative material. We believe that the use of the didactic
sequence with the aid of this didactic resource will make the classes
diversified, motivating and will arouse students' interest in mathematics
and, consequently, they will have better yields in the content taught.
Keywords: Didactic sequence; Mathematics teaching; Tangram;
Fractions.
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1 INTRODUGAO

Esta pesquisa € consequéncia de uma inquietacdo que nos ocorreu durante a realizagao
dadisciplina intitulada Laboratorio de Ensino de Matematica (LEM) Il do curso de Licenciatura
em Matematica, da Universidade Federal do Tocantins (UFT), no Campus de Arraias. Um dos
contetdos estudados na disciplina enfatiza a importancia dos materiais didaticos concretos e
manipulaveis para o ensino da Matematica na Educagéo Basica. Com isso, no desenvolvimento
da disciplina, construimos uma primeira sequéncia didatica, enfatizando os conteudos relativos
as fracbes voltados para 0 6° Ano do Ensino Fundamental, com base no material didatico
concreto e manipulavel chamado Tangram.

Como os estudos e as atividades desenvolvidas foram considerados relevantes para a
area de Educacdo Matematica e, principalmente, para as discussdes a respeito do uso de
materiais concretos e jogos no ensino de matematica, decidimos propor este artigo para que
possamos promover uma divulgacao, difusdo e compartilhamento do que foi construido. O
objetivo deste trabalho é de propor uma sequéncia didatica para o ensino de Fragcdes no 6° ano
do Ensino Fundamental utilizando como material didatico concreto e manipulavel o Tangram.

A primeira parte do nosso trabalho apresentara uma compreensdo sobre a Educacgéo
Matemética (EM) como é&rea de conhecimento. Posteriormente, exploraremos algumas
compreensdes tedricas quanto ao que seja LEM e Material Didatico (MD). Explicaremos o que
entendemos por sequéncia didatica e descreveremos, brevemente, o contexto histérico do
Tangram. Por conseguinte, sera apresentada a sequéncia didatica construida. Esta sequéncia de
atividades construidas com o objetivo de ensinar o conteido Fracdo possui um carater de

proposta a ser desenvolvida em sala de aula.

2 EDUCACAO MATEMATICA
Conforme Fiorentini e Lorenzato (2009) a EM* é uma area de conhecimento das ciéncias
sociais ou humanas, que se preocupa em estudar o ensino e a aprendizagem da matematica e

ela se caracteriza da seguinte forma:

De modo geral, poderiamos dizer que a Educacdo matemadtica caracteriza-se como
uma préaxis que envolve o dominio do contetido especifico (a matematica) e o dominio
de ideias e processos pedagogicos relativos a transmissdo/assimilacdo e/ou a
apropriacdo/construgdo do saber matematico escolar (FIORENTINI; LORENZATO,
2009, p. 5).

! Educagdo Matematica.
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Desta maneira a EM se dedica, em grande parte, em pesquisar novas estratégias e
metodologias para ensinar e aprender matematica de maneira lidica e sistematizada, ou seja,
de modo que facilite o aprendizado. Mas para isso é preciso dominar o conteudo especifico (a
matematica) e 0s processos pedagogicos.

Segundo Fiorentini (1989, p. 1): “Podemos conceber a EM como resultante das
maltiplas relacBes que se estabelecem entre o especifico e o pedagdgico num contexto
constituido de dimensdes histdrico-epistemoldgicas, psicocognitivas, historico-culturais e
sociopoliticas”. Portanto, a EM possui multiplas relagdes com o conhecimento especifico
(matemaética) e o conhecimento pedagdgico, envolvendo uma rica dimensdo conforme relatado
pelos autores. Assim, para que ocorra uma aprendizagem de maneira satisfatoria é preciso
associar a EM com essas areas, pois conforme Fiorentini e Lorenzato (2009, p. 5), a “EM é uma
area ampla, de inmeros e complexos saberes, na qual apenas o conhecimento da matematica e
a experiéncia do magistério ndo garantem competéncia a qualquer profissional que nela
trabalhe”. Para tanto, ter apenas o dominio da matematica e a experiéncia no magistério nao
garante competéncia ao profissional, é preciso relacionar a EM com todas essas areas que ja
foram citadas para que assim ocorra 0 ensino e a aprendizagem.

Ponte (1999) caracteriza a EM como um campo misto onde se entrecruzam as logicas
profissionais e de investigacdo. Como campo de investigacdo seu papel é formular e analisar 0s
problemas do ensino e da aprendizagem em Matematica proporcionando conceitos, estratégias
e instrumentos que podem ser relevantes para quem atua no campo profissional, para
administracdo educativa e para todos aqueles que se interessam pelo problema do ensino.

A EM é mais complexa do que aparenta, € uma confluéncia de mdultiplos saberes, tais
como os campos cientificos Sociologia, Filosofia, Linguistica, Epistemologia, Antropologia,
Psicologia, Matematica e Pedagogia. A propria origem do campo EM, assim como a natureza
do assunto e de seus problemas, evidencia e justifica sua interdisciplinaridade (STEINER,
1993). A EM, por um lado, pode desfrutar de muitas metodologias e perspectivas sobre um
mesmo fendmeno, por outro, a diversidade conduz a uma identidade confusa e a uma autonomia
questionavel.

Segundo Mattos e Serrazina (1996, p. 19):

A educacdo matematica deve contribuir para uma cidadania responsavel, ajudando os
alunos a tornarem-se individuos ndo dominados, mas, pelo contrario, independentes
- no sentido de competentes, criticos, confiantes e criativos - nos aspectos essenciais
em que a vida se relaciona com a Matematica.

E, para Mendes (2009, p. 23):
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A educacdo Matematica como area de estudos e pesquisas tem se constituido por um
corpo de atividades essencialmente pluri e interdisciplinares dos mais diferentes tipos,
cujas finalidades principais sdo: desenvolver, testar e divulgar métodos inovadores de
ensino; elaborar e implementar mudancas curriculares, além de desenvolver e testar
materiais de apoio para 0 ensino de matematica.

S&0o nestas perspectivas que estamos considerando a EM e, para que estas finalidades
sejam alcancadas, defendemos que existe um ambiente propicio para o professor desenvolver
suas préaticas diferenciadas visando a melhor maneira de ensinar e que os alunos possam ter

boas condicbes de aprender. Este ambiente chama-se Laboratdrio de Ensino de Matematica.

3 LABORATORIO DE ENSINO DE MATEMATICA (LEM)

Muitos educadores ressaltaram a importancia dos MD para o ensino de matematica e
para a aprendizagem dos alunos (FIORENTINI; MIORIM, 1990; GAVANSKI; LIMA, 2010;
MENDES, 2009; NACARATO, 2005; LORENZATO, 2006). Estes materiais didaticos sdo
elementos caracteristicos e fazem parte de um LEM.

E importante e necessario que as escolas da Educacéo Basica possuam seus laboratorios
de ensino, pois eles podem contribuir para a melhoria da qualidade do processo de ensino e
aprendizagem. Segundo Lorenzato (2006, p. 7): “O LEM deve ser o centro da vida matematica
da escola; mais que um deposito de materiais, sala de aula, biblioteca ou museu de matematica,
0 LEM ¢ o lugar da escola onde os professores estdo empenhados em tornar a matematica mais
compreensivel aos alunos”.

Igualmente entendemos a importancia do LEM nas escolas, pois, por um lado, € nele
que os alunos podem estabelecer relacdes entre os contetdos matematicos de uma forma mais
compreensivel (para eles). Por outro, é no LEM que os professores fazem seus planejamentos
pensando nas possiveis perguntas ou davidas dos alunos, é aonde eles pensam em desafios que
explorem o saber do aluno na sala de aula. Nele, os professores buscam ensinar a partir do
concreto para depois chegar ao abstrato (LORENZATO, 2006).

Com efeito, na concepcdo de Lorenzato (2006, p. 7), 0 LEM é:

Uma sala-ambiente para estruturar, organizar, planejar e fazer acontecer o pensar
matematico, é um espaco para facilitar, tanto ao aluno como ao professor, questionar,
conjecturar, procurar, experimentar, analisar e concluir, enfim, aprender e
principalmente aprender a aprender.

Corroborando com esta concepgao, para nos, o LEM é caracterizado como um ambiente
de aprendizagem, no qual os professores fazem planejamentos, reflexdes sobre sua pratica,
questionamentos, procuram novas metodologias para melhor conceber o ensino e aprendizagem

de maneira diversificada, simples e de uma forma que desperte o interesse dos alunos. Além

Instituto Federal de Mato Grosso - Campus Confresa
Revista Pratica Docente. v. 3, n. 1, p. 91-107, jan/jun 2018. Pagina | 94



http://creativecommons.org/licenses/by-nc/4.0/

Revista Pratica Docente (RPD)
ISSN: 2526-2149

disso, é um espaco feito também para os alunos, pois, eles também devem utilizar para fazer
acontecer 0 pensamento matematico, questionar, conjecturar, enfim, é um ambiente para
aprender e principalmente aprender a aprender. Mas, além da escola possuir um espaco
ambiente de aprendizado, ela também necessita de bons materiais didaticos. O topico seguinte

ird abordar a histdria do Tangram e seus aspectos como MD.

4 O MATERIAL DIDATICO TANGRAM

Segundo Souza et al (1997), o Tangram ja era conhecido na China por volta do século
VII a.C., como as “sete tabuas da habilidade”. Para uns, o jogo ¢ milenar, para outros, existia a
pouco mais de 200 anos. Porém, ha mistérios e histdrias sobre sua origem.

Uma das histérias mais contadas, conforme Souza et al (1997), é a de que 0 monge Tai-
Jin deu ao seu discipulo Lao-Tan uma placa quadrada de porcelana, um pote de tinta e um
pincel, e disse que o tinha de percorrer o mundo e registrar na placa o que encontrasse de mais
bonito. O discipulo emocionado deixou cair a placa que se despedacou formando sete pecas
geométricas como as do jogo do Tangram.

Souza et al (1997) apresenta também outra versdo, no qual um jovem chinés, ao
despedir-se de seu mestre para uma grande viagem pelo mundo, recebeu um espelho de forma
quadrada e ouviu:

- Com esse espelho vocé registrard tudo o que vera durante a viagem para mostrar-me
de volta.

O discipulo surpreso indagou:

- Mas mestre, como, com um simples espelho, podera eu lhe mostrar tudo o que
encontrar durante a viagem?

No momento em que dizia esta pergunta, o espelho caiu-lhe das méos, quebrando-se em
sete pecas. Entdo o mestre disse:

- Agora, com estas sete pecas, vocé podera construir figuras para ilustrar o que vera
durante a viagem.

E assim o jovem foi ilustrando as figuras que foi vendo e formou o0 Tangram. Com essa
descoberta os chineses passaram o Tangram para todo 0 mundo e com isso ficou muito famoso.

O Tangram € um material concreto, utilizado pelos professores como facilitador do
processo de ensino e aprendizagem. O seu uso eficaz como recurso didatico possibilita mudar
a rotina das aulas, atraindo a atencdo dos alunos e fazendo com que os mesmos tenham um

melhor rendimento no conteido ministrado. Segundo Govanski e Lima (2010), o uso de
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materiais concretos facilita a compreenséo e o raciocinio atraves da manipulagéo, de forma que
facilita a descoberta do proprio aluno de propriedades sobre o conteddo em estudo. Ou seja,
através do material manipulavel o aluno consegue explorar seu préprio conhecimento, consegue
aprender coisas novas, descobrir por si mesmo propriedades matematicas, pois, 0 material
manipulavel, auxilia no raciocinio e na compreensdo do conteudo ensinado. Além de tudo o
Tangram desenvolve uma percepcdo geométrica e criativa devido ser um recurso didatico com
pecas geometricas. Com ele podemos ensinar fracdes, elementos da geometria espacial e plana,

porcentagem, resolucé@o de problemas e outros conteddos afins.

Figura 1 — Tangram tradicional

Fonte: Producéo nossa.

Para Lorenzato (2006, p. 18), “Material didatico (MD) ¢ qualquer instrumento util ao
processo de ensino-aprendizagem. Portanto, MD pode ser um giz, uma calculadora, um filme,
um livro, um quebra-cabega, um jogo, uma embalagem, entre outros”.

Deste modo, o professor precisa estar preparado para utilizar qualquer MD, tendo
dominio do conteudo a ser ensinado e do material, bem como ter sempre um objetivo definido.
Conforme Lorenzato (2006, p. 18), o “MD nao ¢ garantia de um bom ensino, nem de uma
aprendizagem significativa e ndo substitui o professor”. Portanto, para que o MD seja eficaz, o
professor precisa dominar o contetido a ser ensinado e saber utilizar o recurso didatico. Desta

forma, o professor precisa fazer um bom planejamento, o que exige tempo.

5 (O CONTEUDO A SER ENSINADO: FRACAO

Segundo Boyer (1993), as fracdes surgiram no Egito no ano de 3000 a.C., devido ao
crescimento da sua agricultura. O Farad Sesoéstris decidiu dividir as terras as margens do Rio
Nilo e para isso ele chamou os Gebmetras, conhecidos como estiradores de corda, pois,
demarcavam os lotes com as cordas que tinham um no separado sempre pela mesma distancia.

Esticando a corda, contavam quantas distancias entre os nos das cordas estavam contida no lote.
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Mas como muitas vezes ndo resultava em um ndmero inteiro, criaram-se 0S nUmeros
fracionarios.
As fracbes surgiram devido a necessidade de se trabalhar com nimeros quebrados, ou

seja, que ndo sdo inteiros. Conforme sua prépria defini¢do, fracdo € um nimero que pode ser
representado na forma %, em que a e b sdo nameros inteiros, com b diferente de zero.

Através da nossa pratica docente percebemos que os alunos tém muita dificuldade ao
estudar fragcdes. Segundo Bertoni (2008, p. 16), as fracGes sdo consideradas por muitos
professores do ensino fundamental, como um contetdo dificil de ser trabalhado.

Diante da grande dificuldade dos alunos aprenderem este conteido e dos professores
em ensina-lo, esperamos que a sequéncia didatica com o auxilio do Tangram como material
concreto manipulavel auxilie tanto alunos quanto professores no ensino e aprendizado de
fracdes, pois este MD permite que os alunos entendam o conceito de maneira concreta e
palpavel, corroborando com Lorenzato (2006) ao afirmar que para que o aluno entenda 0s
contelidos abstratos temos que partir do concreto. Além do mais, a utilizacéo deste MD é viavel
devido a sua facilidade de producdo em sala de aula, visto que € preciso apenas de folha de

papel A4, tesoura e lapis colorido para sua construcao.

6 SEQUENCIA DIDATICA

Dolz e Schneuwly (2004) defendem que as sequéncias didaticas sdo instrumentos que
auxiliam o professor na conducdo das suas aulas e no planejamento de intervengdes.

Na literatura em Educacdo Matematica, segundo nossas investigacdes, encontramos
duas compreensdes sobre o termo “sequéncia didatica”, na qual resumimos em: cCOmpreensao
didatica e compreensdo pedagogica. Na compreensdo didatica, estamos entendendo-a do ponto
de vista da Didéatica da Matematica.

Dessa forma, sequéncia didatica na compreensdo didatica esta definida como um meio
pelo qual se desenvolve uma engenharia didatica. Para Artigue (1990), engenharia didatica é
uma metodologia de pesquisa empregada na Didatica da Matematica (escola francesa) desde 0s
anos de 1980. A proposito, segundo Artigue (1988, p. 283):

O trabalho didatico assemelha-se ao trabalho do engenheiro que, para realizar um
projeto preciso apoia-se sobre conhecimentos cientificos de seu dominio, aceita se
submeter a um controle do tipo cientifico, mas, ao mesmo tempo, se vé obrigado a
trabalhar sobre objetos bem mais complexos que os objetos depurados da ciéncia e se
coloca, com todos os meios que dispde, a estudar problemas que a ciéncia ndo quer
ou ainda ndo pode resolver.
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Para Douady (1993), a engenharia didatica pode ser entendida como uma metodologia
de pesquisa, sendo uma sequéncia de aulas concebidas, organizadas e articuladas no tempo, de
forma coerente, por um professor-engenheiro para realizar um projeto de aprendizagem para
certa populacdo de alunos. Caracteriza-se por ser “um esquema experimental” baseado na
“concepgao, realizacdo, observagao e analise de sequéncias de ensino e sua validagdo ¢ interna
e baseada na confrontacdo entre a analise a priori e a anélise a posteriori”. Sendo assim, 0
trabalho de elaboracéo, aplicacdo, avaliacdo e analise € de inteira responsabilidade do professor-
pesquisador, chamado por Douady (1993) de “professor-engenheiro”.

No que diz respeito a compreensao pedagdgica sobre sequéncia didatica, nos referimos
a definigdo do pesquisador espanhol Zabala (1998, p. 18), na qual uma sequéncia didatica é
“um conjunto de atividades ordenadas, estruturadas e articuladas para a realizacdo de certos
objetivos educacionais, que tém um principio e um fim conhecido tanto pelo professor como
pelos alunos™.

Entendemos que sequéncia didatica é um conjunto de assuntos relacionados entre si.
Conforme Zabala (1998), esse detalhamento € feito da seguinte forma: o professor ao fazer o
planejamento da sua aula utilizando um determinado MD, concreto, j& pensa nas possiveis
duvidas ou perguntas que os alunos terdo. Destarte, coloca essas perguntas na sua sequéncia
para ser feita para toda a turma. Essas perguntas séo feitas para extrair algum conhecimento
acumulado do aluno com relacdo ao contetdo ensinado, mas também se pode relacionar com
outros contetdos. Por exemplo, usando uma folha de papel retangular, segundo Mendes (2009),
podemos sugerir as seguintes atividades (em forma de perguntas investigativas): Quais as
medidas da folha de papel? Possui quantos cantos (angulos)? Os cantos (angulos) séo iguais ou
diferentes? Quais as medidas dos angulos da folha de papel?

Assim, como ja comentado, o professor extrai dos alunos conhecimentos relacionados
a outros conteudos, para entdo, chegar ao objetivo do conteudo da sequéncia didatica, planejada

pelo professor, que é ensinar um determinado contetdo.

7 A SEQUENCIA DIDATICA CONSTRUIDA

A sequéncia didatica tem como enfoque o ensino de fragdes para o 6° ano do ensino
fundamental, na perspectiva do laboratério de ensino de matematica utilizando o material
didatico Tangram. Como objetivo geral, esperamos que o0s alunos aprimorem seus
conhecimentos relacionados a fragdo. E, como objetivos especificos, que eles possam: (1)

Aprender a construir o Tangram; (2) ldentificar e se familiarizar com as representacGes das
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figuras geométricas planas presentes no Tangram; (3) Identificar fragBes através das relagdes
entre as figuras geométricas presentes no Tangram; (4) Formar figuras usando pec¢as do
Tangram; (5) Conhecer as formas fracionarias; (6) Reconhecer os termos e ler corretamente
uma fracdo; (7) Compreender o conceito de fragdo como parte de um todo atraveés do Tangram;
(8) Conceituar, identificar e reconhecer fragGes equivalentes.

Assim, para que as a¢Oes descritas acima sejam possiveis, necessitaremos dos seguintes
recursos didaticos: papel A4 (recomendamos um por aluno), tesoura, lapis colorido, régua, EVA
e listas de exercicios. Para isso, segundo 0 nosso planejamento prévio, o tempo previsto esta
estimado em 4 a 5 aulas.

Apresentaremos, em seguida, as atividades da sequéncia. Antes disso, ilustramos e

descrevemos como estruturamos nossa sequéncia didatica.

Figura 2 — Estrutura geral de sequéncia didatica Figura 3 — Estrutura da sequéncia didatica construida
SEQUENCIA DIDATICA SEQUENCIA DIDATICA
ETAPAS 3 ETAPAS
Atividades 9 Atividades
Objetivos 9 Obﬁivos
Tarefas 19 Tarefas
Perguntas investigativas 90 Perguntas investigativas
Fonte: Producédo nossa. Fonte: Producéo nossa.

Quadro 1 — Atividade da primeira etapa
PRIMEIRA ETAPA
Atividade 1: uma breve lenda do Tangram? 5. O discipulo surpreso indagou:

Objetivo: Despertar nos alunos a curiosidade e o Mas mestre, como, com um simples espelho, podera eu
interesse pelo contexto histérico dos contetidos no lhe mostrar tudo o que encontrar durante a viagem?
qual irdo estudar (fraces). 6. No momento em que dizia esta pergunta, o espelho
Lenda sobre 0 Tangram caiu-lhe das méos, quebrando-se em sete pegas. Entdo
1. O Tangram é um quebra-cabeca chinés antigo. O | o mestre disse:

nome significa “sete tabuas de sabedoria”. - Agora, com estas sete pegas, Vocé podera construir

2. Ele é composto por sete pecas chamadas de | figuras para ilustrar o que vera durante a viagem.
“tans”, que podem ser posicionadas de maneira a | 7. E assim o jovem foi ilustrando as figuras que foi
formar um quadrado, sdo cinco triangulos de varios | vendo e formou o Tangram. Com essa descoberta 0s

tamanhos, um quadrado e um paralelogramo. chineses passaram o Tangram para todo o mundo e
3. Além da figura do quadrado, diversas outras com isso ficou muito famoso.

formas podem ser obtidas, sempre atento a duas Tarefa 1 — Com base na lenda apresentada, vamos
regras: responder as seguintes perguntas:

- Todas as pecas devem ser usadas; a) No paragrafo 3 da lenda do Tangram, se diz que
- Né&o é permitido sobrepor as pegas. “além da figura do quadrado, diversas outras formas
4. Como surgiu o Tangram? podem ser obtidas”. Quais sdo elas?

2 Baseada em Souza et al (1997).
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Diz a lenda que um jovem chinés, ao despedir-se de
seu mestre para uma grande viagem pelo mundo,
recebeu um espelho de forma quadrada e ouviu:

- Com esse espelho vocé registrara tudo o que vera
durante a viagem para mostrar-me de volta.

b) No paragrafo 6: Seria possivel formar todas as
figuras encontradas durante a viagem com as sete pecas
do Tangram?

Fonte: Producédo nossa.

Quadro 2 —

Atividade 2

Atividade 2 - uma breve histéria sobre as fraces®
Obijetivo: Ensinar por meio da Historia das Fracdes a
sua importancia no nosso cotidiano.

Historia das fracGes
1. Por volta do ano 3.000 a.C., um antigo faraé de
nome Sesostris repartiu o solo do Egito as margens
do rio Nilo entre seus habitantes. Se o rio levava
qualquer parte do lote de um homem, o fara6
mandava funciondarios examinarem e determinarem
por medida a extensdo exata da perda.
2. Estas palavras foram escritas pelo historiador
grego Herodoto, ha cerca de 2.300 anos.
3. O rio Nilo atravessa uma vasta planicie. Uma vez
por ano, na época das cheias, as aguas do Nilo
sobem muitos metros acima de seu leito normal,
inundando uma vasta regi@o ao longo de suas
margens. Quando as &guas baixam, deixam
descobertas uma estreita faixa de terras férteis,
prontas para o cultivo.
4. Desde a Antiguidade, as dguas do Nilo fertilizam
0s campos, beneficiando a agricultura do Egito. Foi
nas terras férteis do vale deste rio que se
desenvolveu a civilizagdo egipcia.
5. Cada metro de terra era precioso e tinha de ser
muito bem cuidado.
6. Sesostris repartiu estas terras entre uns poucos
agricultores privilegiados.
7. Todos o0s anos, durante 0 més de junho, o nivel das
&guas do Nilo comecava a subir. Era o inicio da
inundagdo, que durava até setembro.

8. Ao avancar sobre as margens, o rio derrubava as
cercas de pedra que cada agricultor usava para
marcar os limites do terreno de cada agricultor.
Usavam cordas para fazer a medicao.

9. Havia uma unidade de medida assinada na
propria corda. As pessoas encarregadas de medir
esticavam a corda e verificavam quantas vezes
aquela unidade de medida estava contida nos lados
do terreno. Dali, serem conhecidas como estiradores
de cordas.

10. No entanto, por mais adequada que fosse a
unidade de medida escolhida, dificilmente cabia um
namero inteiro de vezes nos lados do terreno. Foi por
essa razao que os egipcios criaram um novo tipo de
nlmero: o nimero fracionario. Para representar os
numeros fracionérios, usavam fracoes.

Tarefa 2 — Com base na histdria, vamos responder as
seguintes perguntas:

a) De acordo com o paragrafo 5, “cada metro era
precioso”, vocés sabem o que ¢ um metro, ou quantos
centimetros precisa para se formar um metro?

b) De acordo com o paragrafo 9, como os estiradores
de corda mediam os terrenos?

¢) De acordo com o paragrafo 10, o que é um ndmero
inteiro?

d) Ainda de acordo com o paragrafo 10, o que é um
namero fracionario?

Fonte: Producdo nossa.

Quadro 3 — Atividade 3
SEGUNDA ETAPA

Atividade 3: Construgéo do Tangram A B
Obijetivo: identificar as figuras geométricas e
relaciond-las com as fragfes a partir da construgdo do
Tangram.
Nota: Iniciaremos a atividade entregando para cada
um dos alunos uma folha de papel A4, tesoura, régua
e lapis colorido; e, logo apo6s iniciaremos a atividade
juntamente com os alunos.
Tarefa 3 — Agora, veja 0 passo a passo como C D
funciona a construcdo do Tangram. Siga as a) Quais sdo as maneiras de fazer isso0?
instrucdes e responda as perguntas. b) Com a utilizacdo de uma régua, mecam os lados da
1° passo: Recorte o papel A4 em forma de um folha de papel A4. Quantos centimetros tém cada
quadrado: lado?

¢) Quantos centimetros tém a soma de todos os lados?

Fonte: Producdo nossa.

3 Baseada em Boyer (1993).
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Quadro 4 — Continuidade da Atividade 2

2° Passo: Trace um segmento de reta que vai do
vértice B ao vértice C, dividindo o quadrado em dois
triangulos iguais.

A B

C D

a) De acordo com o segundo passo, 0 que é um
segmento de reta?

b) O que é um vértice?

¢) Quais as propriedades de dois triangulos iguais? E
como se chamam os tridngulos quando sao iguais?

3° Passo: Para encontrar o ponto médio do segmento
de reta BC, pegue o vértice A e dobre até o segmento
BC o ponto de encontro do vértice A e do segmento
BC sera o ponto médio de BC.

A B

Agora trace um segmento de reta que vai do vértice
A ao ponto D, formando trés tridngulos.

A B

C D
a) De acordo com 0 3° passo, 0 que é um ponto médio?
4° passo: Dobre o vértice D até o ponto E assim

formando dois pontos, um no segmento BD e outro
no segmento CD.

A B
E

G

C P D

Agora trace um segmento de reta do ponto G o ponto
F.

A B
. G
C F D

Fonte: Producédo nossa.

Quadro 5 — Finalizacdo da Atividade 2

5° Passo: Trace uma reta perpendicular do ponto E ao
segmento GF.

Nota: Assim, dizemos que um Tangram possui dois
triangulos grandes, trés triangulos menor, um
paralelogramo e um quadrado. Veja essas figuras
destacadas:
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A B
E
G
H
C F I

De acordo com o 5° passo, responda 0 que é uma reta
perpendicular.

6° Passo: Trace dois segmentos de reta paralelos ao
segmento EH e outro ao lado AC.-.

A B

C D

F

De acordo com 0 6° passo, 0 que é uma reta paralela?

Tarefa 4 — Recorte todas essas figuras geométricas e
terdo as sete pecas do Tangram. Agora que vocé ja
sabe construir um Tangram, responda as seguintes
perguntas:

a) Dentre as pecas do Tangram, quais possuem apenas
um eixo de simetria? Mas antes, 0 que é um eixo de
simetria?

b) Ha alguma peca do Tangram que ndo possui
nenhum eixo de simetria?

c) No conjunto das sete pecas, existem quantos
angulos diferentes? Qual a medida de cada um deles?
d) O que é um poligono?

e) No conjunto de lados dos poligonos,
correspondente as sete pegas, quantos comprimentos
diferentes existem?

f) Quais pecas do Tangram representam figuras
semelhantes? Que relacdo existe entre as medidas
dessas figuras?

g) Tomando um nudmero qualquer, variando de 01 a
07, é sempre possivel construir um quadrado com
Tangram com esse nimero de pecas? Por exemplo,

com uma pega, com duas pegas, com trés pegas.

Fonte: Prod
Quadro 6 —

ucdo nossa.
Atividade 4

TERCEIRA ETAPA*

Atividade 4: Ensinar fracdo com o Tangram
Objetivo: Relacionar as fragfes com as pecas do
Tangram
Tarefa 5 — Sabemos que o Tangram € formado por
sete pec¢as. Destas temos dois tridngulos grandes que
chamaremos de (T1), um tridngulo médio (T2), dois
tridangulos pequenos (T3), um paralelogramo (P) e
um quadrado (Q). Ao considerar o quadrado formado
pelas sete pecas, como um inteiro, podemos
estabelecer relacGes entre as pecas do Tangram.
Portanto, investigue as seguintes perguntas abaixo:

a) Dois tridngulos grandes (T1) representam que parte
do inteiro (Tangram)?
b) Um tridngulo grande (T1) representa que parte do

¢) O triangulo médio (T2) representa que parte do
tridngulo grande (T1)?

d) O triangulo médio (T2), representa que parte do
inteiro?

e) O tridngulo pequeno (T3), representa que parte do
tridngulo médio (T2)?

f) O quadrado (Q) representa que parte do inteiro.

g) O paralelogramo (P) representa que parte do
Tangram?

h) Um tridngulo pequeno (T3) equivale a que parte do
inteiro?

i) Quanto vale a soma de T2 com T3

inteiro?

Fonte: Prod

UG&0 nossa.

Quadro 7 — Atividade 5 e Atividade 6

Atividade 5: Ensinar fracdes com o Tangram
Objetivo: Relacionar as pegas do Tangram umas com
as outras.

Atividade 6: Significado parte-todo
Obijetivo: Aprender o significado do contetdo de
fracBes parte-todo

4 Algumas atividades foram tiradas da monografia da Mariana Thomé da Silva (2007) e ampliadas neste trabalho.
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Tarefa 6 — Com o auxilio do Tangram, investigue as
perguntas abaixo:

a) O tridngulo pequeno (T3) representa que parte do
quadrado?

b) O quadrado (Q) representa que parte do
paralelogramo (P)?

c) O triangulo médio (T2) representa que parte do
triangulo grande (T1)?

d) Um tridngulo pequeno (T3) equivale a que parte
do tridngulo médio (T2)?

e) Um tridngulo pequeno (T3) equivale a que parte
do tridngulo grande (T1)?

f) O paralelogramo (P) representa que parte do
tridngulo médio (T2)?

g) Um triangulo grande (T1) equivale a que parte do
triangulo médio (T2)?

h) O quadrado (Q) representa que parte do triangulo
grande (T1)?

i) Dois triangulos (T3) correspondem a que parte do
inteiro?

Tarefa 7 — Sabendo que o Tangram corresponde a
um inteiro (todo) formado com sete pegas, sendo dois
tridngulos grandes, dois triangulos pequenos, um
triangulo médio, um quadrado e um paralelogramo,
investigue as seguintes perguntas:

a) Quantos tridngulos pequenos sdo necessarios para
recobrir o triangulo médio?

b) Quantos tridngulos pequenos sdo necessarios para
recobrir o paralelogramo?

¢) Quantos triangulos pequenos sdo necessarios para
recobrir o quadrado?

d) E quantos triangulos pequenos sdo necessarios para
recobrir cada tridngulo grande?

E quantos triangulos pequenos sdo necessarios para
recobrir todo o inteiro?

Fonte: Prod

ucdo nossa.

Quadro 8 — Tarefa 8 e Tarefa 9

Tarefa 08 — Escreva a fragdo que corresponde aos
tridngulos pequenos, médio e grande do Tangram,
levando em conta a relagdo tridngulos pequenos.

Tarefa 9 — Considere dois tridngulos grandes como
um inteiro. Quantos tridngulos médios séo
necessarios para recobrir o inteiro considerado? E
escreva a fracdo que corresponde ao tridngulo médio
do Tangram.

Nota: Nesta segunda situacdo o aluno recobrird os
triangulos grandes com quatro tridngulos médios e

, 1
Vera que a peca corresponde a " do todo.

Fonte: Prod

ucdo nossa.

Quadro 9 — Tarefa 10 e Atividade 7

Tarefa 10 — Considere o Tangram um inteiro (todo)
formado com sete pecas: dois triangulos grandes, dois
tridngulos pequenos, um tridngulo médio, um
quadrado e um paralelogramo. Saiba que: (1°) O
triangulo grande é o quédruplo do tridngulo pequeno;
(2°) O quadrado, o paralelogramo e o tridngulo médio

fracdo que corresponde a situagdo apresentada:

sdo o dobro do tridngulo pequeno. Analise e escreva a

Situacéo Fracao que
representa a

situacéo

Um tridngulo pequeno
estd para um
paralelogramo.

Dois triangulos médios
estdo para um tridngulo
pequeno.

Um quadrado esta para
um tridngulo pequeno.

Um tridngulo pequeno
estd para dois quadrados.

Um quadrado e um

Atividade 7: Significado Quociente
Obijetivo: Ensinar o significado quociente do contetdo
de fragBes com o auxilio do Tangram.

Tarefa 11 — Considere o Tangram formado com sete
pecas: dois tridngulos grandes, dois tridngulos
pequenos, um tridngulo médio, um quadrado e um
paralelogramo. Represente na forma fracionaria a
situacdo dada.

a) Um triangulo grande é dividido em tridngulos
pequenos.

b) Um tridngulo médio é dividido em triangulos
pequenos.

¢) Um quadrado é dividido em triangulos pequenos.
d) Um paralelogramo é divido em triangulos
pequenos.

e) Dois tridngulos grandes so divididos em tridngulos
médios.

f) Um Tangram é dividido em tridngulos pequenos.

triangulo pequeno estdo

Instituto Federal de Mato Grosso - Campus Confresa
Revista Pratica Docente. v. 3, n. 1, p. 91-107, jan/jun 2018.

Pagina | 103



http://creativecommons.org/licenses/by-nc/4.0/

Revista Pratica Docente (RPD)
ISSN: 2526-2149

para
grande.

um  tridngulo

Nota: No exemplo, um tridngulo pequeno esta para
um paralelogramo, o aluno manipulara dois
triangulos pequenos e recobrird um paralelogramo,
representando na forma de fragdo uma comparacéo
entre quantidades de grandeza discreta.

Fonte: Prod
Quadro 10 —

UG&0 nossa.
Atividade 8

Atividade 8: Conceito de equivaléncia
Objetivo: Trabalhar o conceito de equivaléncia
utilizando o Tangram.

Tarefa 12 — Para cada unidade considerada (todo),
junte as pecas referentes sem as sobrepor e analise a
quantidade de peca pedida correspondente a cada
fracéo.

a) Junte dois triangulos grandes formando um
quadrado, considere este quadrado como uma unidade
(todo). Com o outro quadrado, uma das pegas do
Tangram, responda: quantos desses quadrados sdo

Zo: ~ . 1
necessarios para representar as fragBes abaixo? >
2
(metade)ez?
b) E para representar o todo?

c) Junte dois tridngulos grandes, o triangulo médio e
dois tridngulos pequenos formando um retangulo
considere este retdngulo como uma unidade (todo).
Com o tridngulo pequeno, uma das pegas do Tangram,
responda: quantos tridngulos pequenos  sdo
necessarios para representar as fragcGes abaixo?

129 2227 3262 42622 5262

12 6 12 3 12 4 12 2 12 3
d) Junte todas as pecas do Tangram formando um
quadrado, considere este quadrado como uma unidade
(todo). Com o triangulo pequeno responda: quantos
triangulos pequenos sdo necessarios para representar
as seguintes fracfes?

1262922293 261942029
2 4 8 16 16 4 8 16
Fonte: Producéo nossa.
Quadro 11 — Notas 1, 2 e 3 da Atividade 8

Nota 01: No primeiro item, a unidade considerada
(todo) é composta por dois triangulos grandes, com
isto 0 aluno ird sobrepor o quadrado, uma das pecas

do Tangram, na figura formada. A fracéo % (um

meio) pode ser também interpretada como metade da
figura, que séo dois quadrados. Para a resolucéo desta
situacdo, o aluno deverd saber estruturar a situacéo

2 . PP
apresentada, para " ele tera de dividir em quatro
partes iguais, ou seja, quatro quadrados e considerar
R . 1
dessas partes apenas duas. Concluindo assim que 5 €

% sdo iguais a dois quadrados, ou seja, sdo
equivalentes. Para o todo ele percebera que serdo
necessarios quatro quadrados.

Nota 02: A constru¢do de procedimentos para a
resolucdo serd necessédria nos seguintes itens, pois
apenas recobrir o todo com as pecas pedidas ndo sera
o suficiente para se chegar a resposta. Cabe também
ressaltar que ha mais de uma forma para resolvé-los e
isso dependerd da capacidade de visualizacdo do
aluno.

No item b, o aluno tera de fazer uso do conceito de
fracdo no seu significado parte-todo, manipulando o
triangulo pequeno e também relembrando que o
tridngulo grande é o quadruplo do pequeno, e o
tridangulo médio é o dobro do pequeno, totalizando em
doze triangulos pequenos. Para 12—2 basta considerar
dois tridngulos pequenos e terd a representacdo
concreta da fracdo. Ao tentar resolver %, o aluno

poderd se reportar ao significado parte-todo ou
também visualizar seis partes idénticas, com estes
procedimentos o aluno chegard & conclusdo da

- A s ~ 2 1
equivaléncia entre as fracdes E e pe Com esse mesmo

raciocinio ele conseguira responder as outras questdes.
Nota 03: Apos a estas simulagdes e conforme os
questionamentos que vao sendo proposto, o
algoritmo de transformar as fragdes dadas em outras
equivalentes pode ser introduzido. Assim, 0s
algoritmos passam a ser compreendidos pelos alunos,
pois exploraram com o uso do material concreto,
situacBes que favoreceram a construcéo de
conhecimentos.

Fonte: Prod

ucdo nossa.

Quadro 12 — Atividade 9

Atividade 9: trabalhar as quatro operacdes

matemaética envolvendo o conceito de fracdo

Tarefa 14 — Atividade envolvendo a operagdo de
subtracdo de fracdo investigue cada operacao.
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Objetivo: Trabalhar a soma e a subtracéo de fraces
com o auxilio do Tangram

Tarefa 13 — Sabendo que o Tangram é formado por
sete pecas, nas quais temos: dois triangulos grandes
que chamaremos de (T1), um triangulo médio (T2),
dois triangulos pequenos (T3), um paralelogramo (P)
e um quadrado (Q). Investigue as perguntas abaixo:
a) Quanto vale a soma de T2 com T3 em relacdo ao
inteiro?

b) Quanto vale a soma de T2 com Q?

¢) Quanto vale a soma de 2T3 com 2T1?

d) Quanto vale a soma de 2T3 com P?

Objetivo: Trabalhar o conceito de subtracdo de fracdes
envolvendo o Tangram

a) Quanto vale a subtracdo de T1 — T3?

b) E a subtracéo de 2T1-2T3?

c) E a subtracdo de 2T3-T2

d) E a subtracdo de 3T1- T2?

Tarefa 15 - atividade envolvendo o conceito de
multiplicacdo. Investigue e escreva a fracdo que
corresponde a situagdo apresentada.

Objetivo: Lidar com o conceito de multiplicagdo de
fracOes envolvendo o Tangram.

a) Quanto vale a multiplicacdo de Q com P, em
relacdo ao inteiro?

b) E a multiplicacdo de 2T1 por 2T3? Em relacdo ao
inteiro?

¢) E a multiplicacdo de 2T3 por T2? Em relacdo ao
inteiro?

E a multiplicagdo de T2 por P? Em relacdo ao

inteiro?

Fonte: Prod

ucdo nossa.

Quadro 13 — Tarefa 16 e Tarefa 17

Tarefa 16 — Investigue cada operacdo envolvendo o
conceito de divisdo de fragcdes. Sabendo que o
Tangram é formado por sete pecas, nas quais temos:
dois tridngulos grandes que chamaremos de (T1), um
triangulo médio (T2), dois tridngulos pequenos (T3),
um paralelogramo (P) e um quadrado (Q). Considere
o0 quadrado formado pelas sete pecas como o todo.
Obijetivo: Trabalhar o conceito de divisdo de fracdes
a) Qual é a divisdo de dois (T1) por dois (T3)?

b) Qual é a divisdo de dois (T1) por (T3)?

c) Qual é a divisdo de (P) por (Q)?

d) E a diviséo de (T2) por (T3)?

e) E a diviséo de (T2) por (Q)?

f) E a divisdo de (P) por (T3)?

g) E adivisdo de P, Q, T2, por (T1)?

h) E a divisdo de 2T1 por P, Q, T2 e 2T3?

Tarefa 17 — Investigue cada opera¢do envolvendo o
conceito de fragdo imprépria. Sabendo que o
Tangram é formado por sete pegas, nas quais temos:
dois tridngulos grandes que chamaremos de (T1), um
tridngulo médio (T?2), dois tridngulos pequenos (T3),
um paralelogramo (P) e um quadrado (Q). Considere
0 quadrado formado pelas sete pecas como o todo.
Objetivo: Trabalhar o conceito de fragdo impropria.
a) Um triangulo grande (T1) equivale a que parte do
triangulo médio (T2)?

b) Um triangulo grande (T1), equivale a que parte do
paralelogramo?

¢) Um paralelogramo (P) equivale a que parte de um
tridngulo pequeno (T3)?

d) Um tridngulo grande (T1) equivale a que parte de

um quadrado (Q)?

Fonte: Prod

ucao nossa.

Quadro 14 — Tarefa 18 e Tarefa 19

Tarefa 18 — Investigue cada operacdo envolvendo o
conceito de fragdo mista. Sabendo que o Tangram é
formado por sete pecas, nas quais temos: dois
tridangulos grandes que chamaremos de (T1), um
triangulo médio (T2), dois triangulos pequenos (T3),
um paralelogramo (P) e um quadrado (Q). Considere
o0 quadrado formado pelas sete pecas.

Obijetivo: Trabalhar o conceito de fragdo mista

a) Um triangulo grande (T1) e um tridngulo pequeno
(T3) equivalem a que parte do quadrado (Q)?

b) Quatro triangulos grandes (T1) e um paralelogramo
(P) equivalem a que parte do todo?

c) O triangulo médio (T2), um tridngulo pequeno (T3)
e um triangulo grande (T1), equivalem a que parte do
paralelogramo?

d) Um quadrado (Q), um tridngulo médio (T2) e um
triangulo pequeno (T3) equivalem a que parte do
Quadrado (Q)?

e) Cinco quadrados e quatro triangulos médios
equivalem a que parte do todo?

Tarefa 19 — Investigue cada operacdo envolvendo o
conceito de inverso multiplicativo.
Objetivo:  Trabalhar o conceito
multiplicativo.

a) Um paralelogramo (P) (x) um quadrado (Q)
equivalem a que parte do triangulo médio (T2)?

Um tridngulo médio (T2) (x) um quadrado (Q)
equivale a que parte do tridngulo pequeno (T1)?

de inverso

Fonte: Producédo nossa.
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8 CONSIDERAGOES E DESDOBRAMENTOS

Pretendemos, com esse trabalho, que teve como objetivo propor uma sequéncia didatica
para o ensino de Fra¢Bes no 6° ano do Ensino Fundamental utilizando como material didatico
concreto e manipulavel o Tangram, promover o melhoramento do processo de ensino e
aprendizagem de Matematica, principalmente no que diz respeito a compreensao de Fracéo.
Além disso, temos como propdsito que este tipo de encaminhamento seja uma alternativa para
0 ensino de matematica e que pode ser um forte instrumento a ser utilizado tanto na formacéo
inicial quanto na formacdo continuada de professores que ensinam matematica.

Diante da grande dificuldade de os alunos aprenderem Frages, esperamos que a escolha
do Tangram como material concreto auxilie os estudantes no processo de aprendizagem deste
contetdo, pois compreendemos que este material facilitara o entendimento de fracGes de
maneira concreta e palpavel, pois conforme Lorenzato (2006), para que o aluno entenda 0s
conteddos abstratos temos que partir do concreto.

Desejamos que seja dado aos materiais concretos o seu devido valor e importancia
durante as aulas de Matematica, para que as tornem atrativas, contribuindo com a qualidade do
ensino e aprendizagem, e o auxilio na construcdo e compreensdo de conteldos matematicos,
bem como na motivacgdo dos alunos, incentivando o gosto pela matematica.

Em relacdo a sequéncia didatica construida, esperamos que ela seja desenvolvida com
0 objetivo de envolver o conhecimento prévio do aluno, que o professor tenha bem definido
suas pretensdes do que quer ensinar. Esperamos também que o professor faca seu planejamento
adequado e construa outras atividades envolvendo outros conteidos matematicos, tornando,
assim, uma alternativa para melhorar a sua préatica, pois acreditamos que as sequéncias
didaticas, estando bem planejadas, podem colaborar com o ensino e aprendizagem de

matematica, bem como promover uma reflexao por parte do professor.
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