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Resumo

A pesquisa objetivou utilizar a Aprendizagem Baseada em Problemas para diagnosticar a dificuldade dos graduandos e
contribuir com a aprendizagem em Quimica Organica. A atividade foi realizada no curso de Ciéncias Biologia e Quimica
da Universidade Federal do Amazonas e utilizou a abordagem qualitativa, descritiva e exploratéria. Os licenciandos
identificaram os contedidos que consideravam mais dificeis de aprender, dos quais cita-se: rea¢des quimicas de
substituicdo em aromaticos e nomenclatura. Ap6s debateram as problematicas, formularam hipéteses de como poderia
ser ensinado e desenvolveram sequéncias didaticas focadas nos contelidos mais desafiadores. As metodologias
elaboradas envolveram atividades ludicas e resolugdo de exercicios. Apos a realizacdo da atividade, observou-se uma
melhoria significativa na aprendizagem, refletida nos debates em grupo e nos relatos dos participantes. AABP promoveu
a construcdo cooperativa do conhecimento cientifico, engajando os académicos na busca pela superagao e compreensao
de suas proéprias dificuldades, contribuindo para o desenvolvimento auténomo do conhecimento.

Palavras-chave: Ensino investigativo. Metodologia ativa. Quimica organica. Ensino Superior.

Abstract

The research aimed to use Problem-Based Learning to diagnose undergraduates’ difficulties and contribute to learningin
Organic Chemistry. The activity was conducted in the Science program: Biology and Chemistry at the Federal University
of Amazonas and used a qualitative, descriptive, and exploratory approach. The students identified the contents they
considered most difficult to learn, including chemical substitution reactions in aromatics and nomenclature. After
discussing the problems, they formulated hypotheses on how it could be taught and developed didactic sequences
focused on the most challenging contents. The methodologies developed involved playful activities and exercise
resolution. After the activity, a significant improvement in learning was observed, reflected in group discussions and
participants’ reports. PBL promoted cooperative construction of scientific knowledge, engaging students in overcoming
and understanding their own difficulties, contributing to the autonomous development of knowledge.

Keywords: Investigative teaching. Active methodology. Organic chemistry. Higher education.

Resumen

La investigacion tuvo como objetivo utilizar el Aprendizaje Basado en Problemas para diagnosticar las dificultades de los
estudiantes universitarios y contribuir al aprendizaje en Quimica Organica. La actividad se llev6 a cabo en el programa
de Ciencias: Biologia y Quimica de la Universidad Federal de Amazonas y utilizé un enfoque cualitativo, descriptivo y
exploratorio. Los estudiantes identificaron los contenidos que consideraban mas dificiles de aprender, entre los cuales
se incluyen: reacciones de sustituciéon quimica en aromaticos y nomenclatura. Después de discutir los problemas,
formularon hipétesis sobre como podria ensenarse y desarrollaron secuencias didacticas centradas en los contenidos
mas desafiantes. Las metodologias desarrolladas implicaron actividades ludicas, resolucién de ejercicios y gamificacién.
Después de la actividad, se observé una mejora significativa en el aprendizaje, reflejada en las discusiones grupales y los
informes de los participantes. El ABP promovi6 la construccion cooperativa del conocimiento cientifico, involucrando a
los estudiantes en la superacion y comprension de sus propias dificultades, contribuyendo al desarrollo auténomo del
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conocimiento.
Palabras Clave: Ensefianza investigativa. Metodologia activa. Quimica Organica. Educacién superior.

1. INTRODUCAO

A Quimica Organica € um ramo da ciéncia que possibilita o entendimento da vida,
suas reacdes e caracteristicas. Permeada por um ensino tradicional, no qual os estudantes
sao passivos e consideram-na decorativa e abstrata, as metodologias das aulas comumente
apresentam uma excessiva memorizacao e pouco enfoque na compreensao de conceitos
quimicos que os relacionem com os eixos sociais, ambientais e econdmicos (Roque; Silva,
2008; Silva, Loja, Pires, 2020; Alves, Sangiogo, Pastoriza, 2021).

As pesquisas na area de ensino vém demonstrando que a aprendizagem vai muito
além da sala de aula e que o conhecimento adquirido necessita ultrapassar o ambiente es-
colar e carece do protagonismo de todos os envolvidos, principalmente dos discentes, a fim
de que seja minimizada a dissonancia do que é ensinado, o que é aprendido e o impacto
desse conhecimento para a sociedade. Para isso, faz-se necessario que o conhecimento faca
sentido para todos que estejam integrados nesse sistema (Alves, Sangiogo, Pastoriza, 2021;
Yamaguchi; Gongalves, 2023; Slavieiro, Ponzoni e Pazinato, 2023).

Afigura do professor detentor de todo o conhecimento, ou a ideia de que o discente
deve enfurnar-se em uma biblioteca estudando sozinho para que as teorias e nomenclatura
das moléculas de carbono possam ser aprendidos, aos poucos esta cedendo lugar a um
estudo colaborativo e que envolve varias fatores de influéncia. Nao se exclui a necessidade
de um estudo individual, da aula expositiva, das resolucdes de exercicios, mas expande-se a
ideia de diferentes formas de aprender e a necessidade do equilibrio entre os recursos con-
siderados “tradicionais” e as estratégias diversificadas de ensino (Silva et al., 2021).

Nesse sentido, as metodologias investigativas, ditas “metodologias ativas”, forte-
mente aplicadas na area da saude para buscar formar profissionais mais reflexivos e hu-
manisticos, vem ganhando destaque por demonstrar aimportancia de um ensino participa-
tivo, configurando-se como uma forma de agir e interagir (Monteiro et al., 2022; Holanda &
Soares, 2023; Araujo et al., 2023).

O objetivo deste artigo é apresentar uma proposta investigativa utilizando a abor-
dagem Aprendizagem Baseada em Problemas (ABP) no estudo da quimica de substancias
aromaticas, visando identificar as dificuldades pelos estudantes universitarios e promover
o aprimoramento do ensino de Quimica Organica. Essa pesquisa foi implementada no am-
bito do curso de Ciéncias: Biologia e Quimica da Universidade Federal do Amazonas (UFAM)
e tem potencial para ser aplicada em outros cursos e disciplinas. O foco principal é permitir
que os proprios estudantes participem ativamente do processo, reconhecendo suas dificul-
dades e contribuindo para supera-las.
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2. APRENDIZAGEM BASEADA EM PROBLEMAS (ABP)

Aprendizagem Baseada em Problemas, originada da expressao em inglés Problem
Based Learning (PBL), € uma metodologia de ensino que busca desenvolver uma responsa-
bilidade nos estudantes a responsabilidade de aprender a aprender, tendo como esséncia,
a construcao ativa do conhecimento (Barrows; Tamblyn, 2023). Essa abordagem vai além
do uso de férmulas prontas e metodologias pré-estabelecidas, e da realizacao de tarefas
lineares, buscando centralizar o ensino no aluno. Seu foco estd na discussao e resolugao
de problemas, o que proporciona um aprendizado mais eficiente e profundo ao estudante
(Raimondi; Razzoto, 2020).

De acordo com Echeverria e Pozo (1998), a acao de resolver problemas em grupos e/
ou equipes cria a possibilidade dos discentes aprenderem a aprender, desenvolvendo ha-
bitos e atitudes por meio do levantamento de hip6teses baseadas nos seus préprios conhe-
cimentos e experiéncias. Isso ocorre na busca de respostas relacionadas com o contexto de
um problema auténtico, permitindo reflexdes sobre a teoria e apontando possiveis respos-
tas e/ou solugdes.

Essa metodologia didatica segue o enfoque construtivista piagetiano e a proposta
de aprendizagem de Bruner (1973), baseando-se no desenvolvimento cognitivo em que o
aluno é um sujeito fundamental no processo de conhecimento. Ele age por meio da inte-
racao com o ambiente em que estd inserido, sendo protagonista do seu préprio processo
de aprendizagem e buscando subsidios para construir seu entendimento sobre o objeto de
estudo. Para Piaget, é por meio da troca de experiéncias que ocorrem as interagoes e o co-
nhecimento humano é construido pelo préprio ser humano, tanto de forma coletiva quanto
individual (Moreira, 2023).

O docente apresenta papel importante nesse processo, atuando como mediador
das atividades. Nesse papel, o professor tem a possibilidade de utilizar diferentes recursos,
como a aula expositiva, experimentacao, roda de conversa, entre outros, de forma que os
alunos possam construir conhecimento de diversas maneiras. Os temas geradores sao va-
riados, em abrangendo diferentes niveis de ensino e em diversos cursos universitario, e essa
pratica é considerada bem-sucedida (Herbst; Ferreira, 2023).

A ABP no ensino de Quimica organica demostra resultados positivos na aprendiza-
gem a partir de seu uso no ensino de fun¢des organicas, por meio da utilizagdo de chas,
amadurecimento de frutos e uso de aromas, podendo ser relacionada a temas transversais
como reciclagem, cuidados ambientais e sustentabilidade (Oliveira, Oliveira, Candito, 2021,
Yamaguchi; Gongalves, 2023; Herbst; Ferreira, 2023)

Segundo os pesquisadores, os resultados indicam que o uso de metodologias inves-
tigativas colabora positivamente para assimilacao dos contelidos, além de proporcionar
melhorias como trocas de experiéncias, simulacao de situacdes reais e desenvolvimento de
habilidades sociais e cognitivas. Em um estudo comparativo realizado em Portugal, cons-
tatou-se que alunos submetidos a ABP obtiveram melhores resultados do que alunos sub-
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metidos ao ensino tradicional, apresentando um desempenho superior aos estudantes da
turma controle (Morgado et al., 2016; Urrutia-Heinz et al., 2020).

3. PERCURSO METODOLOGICO

Caracterizacao da pesquisa e participantes

Aplicou-se uma atividade pautada na ABP, que teve como situagao-problema a in-
vestigacao da dificuldade dos graduandos do curso de Ciéncias: Biologia e Quimica no con-
tetdo de aromaticos, na disciplina de Quimica Organica ll.

A metodologia apresenta natureza exploratéria, descritiva e abordagem qualitativa.
A abordagem qualitativa tem por objetivo traduzir e expressar o sentido dos fenémenos,
recolhendo registros na analise do tipo da natureza e das observag¢des, com dados descri-
tivos, obtidos por meio do contato direto da pesquisadora com a situagao estudada. Nessa
abordagem enfatiza-se mais o processo do que o produto e busca-se retratar a perspectiva
dos participantes (Bogdan; Biklen, 2013).

A pesquisa foi realizada com 12 licenciandos do Instituto de Salde e Biotecnologia
da Universidade Federal do Amazonas, campus Coari, como parte do projeto intitulado “Um
panorama sobre o ensino de Quimica Organica”, autorizado pelo comité de ética com CAAE:
65568422.9.0000.5020.

0 foco de investigacado foi a disciplina de Quimica Organica Il, que possui 60 horas e
é ofertada no quarto dos 10 periodos do curso. Essa disciplina faz parte da matriz curricular
obrigatéria e possui como pré-requisito Quimica Organica |, em que sdao estudadas as princi-
pais classes organicas. O contelido abordado nessa pesquisa foram substancias aromaticas,
o primeiro tépico da ementa da disciplina, seguido pelos conteldos de reagdes em quimica
organica, estereoquimica e no¢des de cromatografia.

A ABP foi desenvolvida no segundo semestre de 2023, baseando-se em Sasseron
(2018) e compreendeu as seguintes etapas: a) Apresenta¢ao da situacao-problema; b) Ela-
boragdo das hipéteses de resolucao; c) Teste experimental das hipéteses; d) Discussao so-
bre os resultados; e) Sintese dos resultados obtidos. A pesquisa ocorreu em 6 aulas de 60
min cada.

1) Apresentacao da situagao-problema.

Uma aula expositiva dialogada sobre o contetido de aromaticos foi realizada, incluin-
do a resolugdo de exercicios e a pratica de extracdo de substancias aromaticas por meio
da extracdo de 6leos essenciais, seguindo a metodologia descrita por Santos et al. (2020).
Posteriormente, os licenciandos participaram de uma oficina sobre metodologias ativas,
promovida pela Secretaria de Educacao do Estado do Amazonas e do Municipio, na qual
tiveram acesso a diferentes tipos de metodologias e suas respectivas importancias.
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Ap0s isso, na aula de quimica organica, os académicos foram convidados a fazer um
levantamento sobre os tépicos do contetido de aromaticos que consideravam mais dificeis.
Para identificar as problematicas, houve uma roda de conversa em que, por meio de uma
discussao, eles relataram suas dificuldades e as fragilidades para aprender o contetido. Cada
licenciando escreveu o conteddo que considerava mais dificil, e a partir dos resultados, foi
criado uma nuvem de palavras.

b) Elaboragao das hipoteses de resolugao

Para a elaboracao das hipéteses de resolucao, formaram-se trés grupos, sendo que
cada equipe ficou com um tema das trés problematicas mais citadas. Esses itens foram
propostos pelos préprios graduandos e relacionam-se ao autodiagndstico. Os licenciandos
debateram sobre as possibilidades (hipéteses) de como esses contelidos poderiam ser tra-
balhados e quais as metodologias didaticas que poderiam ser utilizadas para o Ensino Su-
perior.

c) Teste experimental das hipéteses

Elaborou-se um plano de acao visando escolher e planejar as metodologias didati-
cas para apresentar os temas selecionados na etapa anterior. A partir das problematicas, os
discentes tiveram uma semana para apresentarem as propostas, sendo livres para utiliza-
rem as metodologias que quisessem, trazendo os conceitos, as competéncias e atividades
que facilitassem o processo.

d) Resultados encontrados

Na culminancia da atividade, os trés grupos trouxeram metodologias didaticas que
envolviam ludicidade, o uso de exercicios e gamificacao. As propostas didaticas podem ser
sumarizadas no quadro 1.

Quadro 1: Metodologias didaticas apresentadas sobre substancias aromaticas

Tema Problematica Metodologia

Nomenclaturas de compostos
aromaticos

Complexidade das estruturas e
regras especificas da IUPAC

Ludicidade para construcdo das
moléculas e determinacdo das
nomenclaturas usuais e oficiais

Reag¢bes de Substituicdo aroma-
ticos

Identificacdo dos tipos de subs-
tituicdo e dos produtos da rea-
cao

Jogo de montagem para apre-
sentar as reacgoes.

Aromaticidade

Identificacdo dos critérios e re-
gras para aromaticidade

Gamifica¢do

Fonte: Dados primarios, 2024

e) Sintese dos resultados obtidos

Para a coleta de dados e andlise dos resultados, foi aplicado um questionario conten-
do 4 perguntas objetivas (Como vocé considera seu conhecimento sobre aromaticos? Como
vocé avalia a prova? Como vocé avalia o seu estudo em relagao ao contelido? Vocé acredita
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que a atividade ABP ajudou na compreensao do conte(ido?). O questionario foi elaborado
no Google Forms e enviado para o grupo de whatsApp da turma, servindo como instrumento
de analise do conhecimento e das atividades realizadas de forma individual, garantindo o
anonimato dos participantes. A escolha pelo questionario teve como objetivo proporcionar
aos licenciandos a liberdade de expor suas perspectivas sobre a atividade realizada.

Além disso, foi realizada uma roda de conversa, na qual os participantes puderam
compartilhar os aprendizados e as contribuicdes do projeto para o conteldo trabalhado
(aromaticos), de forma coletiva. Nesse contexto, utilizou-se a observacao da participacao
dos alunos e o diario de bordo como ferramentas para documentar e refletir sobre o apri-
moramento das aulas relacionadas a tematica. A partir dos resultados obtidos, foi possivel
realizar uma andlise descritiva das respostas, organizando-as por afinidade e estabelecendo
relagdes entre elas.

4. RESULTADOS E DISCUSSAO

A aula expositiva dialogada com resolucao de exercicios e a aula pratica experimen-
tal foram utilizadas como um método de articulacao entre metodologias tradicionais e as
metodologias ativas, como a ABP. Essa abordagem visa aproximar os alunos do contetdo
teorico de Quimica Organica e colaborar com a diversidade de formas de aprendizagem dos
alunos.

Em seguida, os licenciandos participaram da oficina de metodologias ativas, como
uma nova situacao para aprimorar seus conhecimentos didaticos. Essa etapa corresponde
ao processo de desequilibrio piagetiano, no qual o individuo, apds se encontrar em uma si-
tuacao desconhecida, busca solugdes para incorporar os novos conhecimentos em sua base
existente (Moreira, 2023).

Na roda de conversa, eles relataram suas dificuldades e as fragilidades para apren-
der o conteldo. Entre as discussoes, destacaram-se a dificuldade em identificar a parte da
molécula onde ocorre a reacao, a seletividade dos grupos e a formacao das etapas inter-
medidrias para formacao do produto. Além disso, mencionaram a dificuldade em lembrar
os nomes dos reagentes, a falta de base de quimica geral sobre acidos e bases de Lewis e
dificuldades pessoais, como o excesso de disciplinas nas quais eles estavam matriculados,
principalmente devido a reprovacées em periodos anteriores, o que os obrigava a estudar
as matérias do periodo atual e as que estavam pendentes.

Mortimer e Scott (2002) evidenciam a importancia de momentos de comunicacao
entre os professores e os alunos e citam que a fala e o discurso verbal, embora ndao sejam os
Unicos modos de comunicacao nas salas de aula de ciéncias, sao centrais para esse processo
de entender e melhorar as praticas de ensino e aprendizagem, principalmente no ambiente
universitario em que, de certa forma, o ensino de quimica apresenta-se descontextualizado
e com pouca relacdo com a vida dos estudantes (Oliveira; Mortimer, 2020).
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Em uma andlise individual, foi solicitado que cada licenciando citasse o item do con-
tetdo de aromatico que considerava mais dificil. Como resposta, observou-se uma maior
frequéncia de mencgdes relacionadas ao contelido de reagoes.

Figura 1. Diagndstico dos discentes sobre o contelido de aromaticos.

Fonte: Dados primarios (2024).

0 item com maior dificuldade apontado foi “rea¢des aromaticas” e, conforme citado
na roda de conversa, é um reflexo da dificuldade de contelidos de base, como estrutura e
reatividade. Roque e Silva (2008) citam que fica clara a impossibilidade de estudar quimica
organica sem compreender o significado das varias representacdes moleculares e afirmam
que nem sempre esses contelidos sao apresentados aos alunos e discutidos em sala de aula,
durante os cursos de quimica organica no ensino superior.

Para a elaboracdo das hipdteses de resolugdo, os alunos realizaram propostas di-
daticas baseadas nos subtdpicos que eles mesmos haviam diagnosticados como sendo de
dificil compreensao no conteddo de aromaticos. A metodologia visava fornecer suporte ao
conhecimento cientifico de maneira cooperativa, envolvendo os académicos na busca pela
melhoria e esclarecimento das suas proprias dificuldades.

Por meio dessa proposta, cada equipe procurou informacdes, nao apenas sobre o
tema de quimica organica em si, mas também de metodologias de ensino que se adequas-
sem ao que eles estavam buscando. Como se tratava de uma turma de licenciatura, foi ob-
servado que houve um beneficio muito maior do que apenas o desenvolvimento do conte-
Gdo de quimica.

No conteldo de nomenclatura (tema 1), o objetivo era auxiliar na aprendizagem dos
nomes populares e sistematicos das substancias organicas aromaticas. Para isso, foram uti-
lizados materiais reciclaveis (papelao) com estruturas bésicas das substancias impressas.
Durante a aplicacao, cada licenciando sorteava uma figura e, em grupos de 3 ou 4 pessoas,
precisava relacionar as nomenclaturas dos compostos organicos aromaticos, explicando
as regras de nomenclatura. Entre as moléculas abordadas, estavam o benzeno, naftaleno,
antraceno e fenantreno, alguns derivados como o fenol e heteroaromaticos. Cada questao
respondida, estando correta ou ndo, era debatida em grupo.

Para o contelido de reacOes de substituicdes (tema 2), a equipe explicou os tipos de
reacoes que os aromaticos participam, com énfase nas reacoes de substituicao eletrofilicas
de halogenacao, nitracao, sulfonacao, alquilacao e acilacao. O objetivo era reconhecer e
diferenciar os mecanismos envolvidos em cada reacao. Para elaboracao, foi utilizado papel
cartao e pincel. Durante a aplicacao, houve um jogo de montagem que incluia os reagentes,
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produtos e o mecanismo de rea¢ao, proporcionando um momento de descontracao e par-
ticipagdo ativa em grupo.

O dltimo grupo (tema 3) tinha como objetivo contribuir com a aprendizagem da iden-
tificacao de substancias aromaticas. Para tanto, foram abordadas formas de compreender
a estrutura, aplicacao das regras especificas e reconhecimento das caracteristicas que tor-
nam essas moléculas aromaticas. O quadro branco foi utilizado para demonstrar exemplos
de como as substancias/moléculas se interligam para formar compostos aromaticos e como
essas substancias mantém o equilibrio por meio da regra de Hukel, planaridade, estabilida-
de e conjugacao dos elétrons. Ap6és uma breve explicacao, foi realizado um quiz com per-
guntas relacionadas ao assunto. Os alunos foram divididos em dois grupos de quatro pesso-
as, e cada participante do grupo teve a oportunidade de responder as perguntas, somando
pontos para a equipe.

Ao final da prética, observou-se que os licenciandos foram bastante participativos,
demonstrando interesse em responder as perguntas e participar de todas as etapas. Duran-
te as apresentacdes, 0s grupos conseguiram expor os temas de forma interativa e dialégica,
abordando as dificuldades citadas pela turma, apresentando reflexdes, explicitando concei-
tos e fazendo analises com base nos contetidos trabalhados anteriormente.

Seguindo a estrutura construtivista, verificou-se que os licenciandos conseguiram
explorar os contedos em uma linguagem adequada a turma, sempre com o cuidado de
preservar os conceitos quimicos, mas tendo a liberdade de expor de uma forma mais clara e
tangivel para os demais participantes, o que contribui para a reflexdo sobre a pratica docen-
te no processo educativo. Estimular o pensamento critico e cientifico é fundamental para
que a ABP ocorra, e de acordo com Freire (1996), quando o aluno vivencia essa pratica na re-
solugao de problemas, ele atua de forma ativa no processo de constru¢ao do conhecimento.

O conteldo de Substancias Aromaticas inclui aspectos histéricos, caracteristicas,
propriedades, rea¢des de benzenos e seus derivados, critérios para aromaticidade, aplica-
¢Oes quimicas e bioldgicas. Na literatura, sdo escassos os trabalhos que abordam o diagnds-
tico das dificuldades relacionadas com o ensino de quimica organica no ensino superior.

Cunha (2018) prop6s um método operacional para avaliar as energias relativas dos
orbitais moleculares de hidrocarbonetos aromaticas e antiaromaticas, e dos alcenos con-
jugados colaborando com a autonomia na analise aromaticidade e antiaromaticidade. O
autor cita que a origem da dificuldade dos discentes pode estar relacionada a forma como
os conceitos e fendmenos sao apresentados aos graduandos. A quimica dos compostos aro-
maticos e seus derivados, assim como o fendmeno da aromaticidade, sdo frequentemente
abordados nos textos didaticos e nas aulas como fatos a serem aceitos sem uma deducgao
adequada, o que resulta em falta de entendimento e compreensao.

Infelizmente, esse é um cenario comum reportado na literatura, tanto no ensino ba-
sico, quanto no superior, e que deve gerar reflexdes sobre a forma de como o ensino de
quimica organica vem sendo conduzido no Brasil (Roque; Silva, 2008; Alves, Sangiogo, Pas-

8 Revista Pratica Docente (RPD), Confresa/MT, v. 10, €25020, 2025



Klenicy Kazumy de Lima Yamaguchi

Revista Pratica Docente

toriza, 2021; Oliveira, Oliveira, Candito, 2021). No entanto, as pesquisas sobre as praticas de
professores de Ciéncias Naturais em contexto de ensino Superior vém aumentando, dimi-
nuindo assim uma lacuna da darea referente a pouca atencao dada aos modos de ensinar e
aprender ciéncias nas universidades (Oliveira; Mortimer, 2020; Slavieiro, Ponzoni e Pazinato,
2023). Este é o primeiro relato de uma proposta didatica para facilitar o entendimento deste
conteldo utilizando essa abordagem que envolve a perspectiva dos discentes.

A proposta realizada utilizando a ABP teve como objetivo ouvir o que os alunos ti-
nham para expor durante a execuc3o da disciplina que estava sendo estudada. E comum
os relatos das dificuldades publicadas em artigos, mas que somente sdo avaliadas apds a
finalizacao dos contelidos. No entanto, é importante que essa avaliagdo ocorra de forma
continua, de modo a favorecer o ensino e abordar os problemas reais da sala de aula, anali-
sando o contexto em que os graduandos estao inseridos.

Nem sempre os alunos conseguem reconhecer suas préprias problematicas e dificul-
dades, especialmente no ensino basico. No entanto, espera-se que no ensino universitario,
esse reconhecimento seja mais claro. Essa é uma estratégia que pode ser adaptada para o
ensino basico, em que o professor pode mediar esse diagndstico, analisando relatos e ob-
servando o comportamento dos alunos de forma qualitativa.

Apos a finalizacao das apresentagdes, houve uma avaliagao (prova) e ao final do pro-
jeto, foi encaminhado o questionario sobre o projeto. O resultado da avaliacao pode ser
visualizado no quadro 2.

Quadro 2-Resultados da avaliacdo dos discentes sobre o contelido de arométicos e sobre o projeto

Questoes Resultados

1. Como vocé conside-
ra seu conhecimento
sobre aromaticos?

@ Otimo
@ Bom

® Regular
® Ruim

prova? @ Média
@ Fécil

2. Como vocé avalia a ‘ @ Dificil
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3. Como vocé avalia o _amm \. @ Estudsi muito
seu estudo em relagdo 40% % @ Estudei moderado
ao contelido? < ; @ Deveria ter estudado mais

@ O conteddo era muito fiacil e ndo
precisel estudar

4. Vocé acredita que a

.. . @ Sim
atividade ABP ajudou ® Nao
na compreensdo do ® Talvez

contetdo

Fonte: Dados primarios, 2024

Mesmo com as atividades realizadas, verificou-se que ainda havia discentes com di-
ficuldade (questdo 1). Nao se pode negligenciar que embora seja interessante, a APB ndo
€ um método infalivel e necessita que os alunos facam a sua parte, de estudar e buscar
informacdes para contribuir com a sua aprendizagem individual. Nesse sentido, ao refletir
na avaliagdo realizada por meio de uma prova na disciplina, nenhum dos discentes conside-
rou-a dificil, mas reconhecem que poderiam ter estudado mais, categorizando seu estudo
como moderado ou baixo (questao 3).

Ao avaliar a ABP, foi unanime que a deteccao das dificuldades e a aplicagao dos resul-
tados associados com as metodologias didaticas contribuiram para a compreensao do con-
tetdo. De acordo com Urrutia-Heinz et al. (2020), identificar as problematicas e os possiveis
caminhos que contribuam para assimilagao do contetido e da aprendizagem dos alunos é
certamente um produto muito importante a academia, sendo uma demanda cada vez mais
presente na atualidade.

As metodologias didaticas investigativas vém como subsidio para contribuir com o
ensino, mas nao podem ser consideradas unanimes nesse processo educacional. Cada su-
jeito é responsavel/corresponsavel pelo seu processo de aprendizagem e pelo seu sucesso
académico. Nesse contexto, o professor ndo é isento das responsabilidades e como media-
dor das discussoes, precisa alicercar o conhecimento da técnica, planejamento e ter dedi-
cagao para que o processo de constru¢do do aprendizado tenha éxito, sendo fundamental a
abordagem comunicativa (Mortimer; Scott, 2002). Para tanto, precisa direcionar o problema
inicial para os alunos poderem manter-se envolvidos e focado na metodologia de resolucao
e consiga relacionar as respostas as problematicas que sejam factiveis (Barrows; Tamblyn,
2023; Oliveira, Oliveira, Candito, 2021).

Apds as atividades, na roda de conversa, os discentes tiveram a oportunidade de
sugerir possibilidades para a melhoria da aula e melhor aproveitamento do préximo conte-
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Udo. Nas respostas do diario de bordo, citam-se os seguintes apontamentos que sao repre-
sentativos e que exemplificam as respostas dos participantes:

“Continuar utilizando essa metodologia, apenas acrescentando, talvez mais
atividades praticas em sala que estimule o aluno, quando for possivel.”

“Na minha opinido estd bom assim, estou conseguindo compreender bem os
assuntos por conta da explica¢do e exemplos.”

“Fazer mais apresentagdo de contelido como da dltima aula, porque faz
a gente estudar como um todo o assunto e explicar. Fazer dinGmica com
materiais alternativos, seria uma boa para melhor fixagdo do conteldo.
Continuar com as prdticas no laboratério, pois presenciamos tanto na teoria,
quanto na prdtica.”

“Continuar com essas problemdticas para tentarmos resolver e fazer esses
trabalhos em equipe.”

Percebeu-se que eles conseguiram desenvolver as ideias e habilidades propostas no
ensino investigativo por meio da busca de uma problematica que eles estavam imersos,
aproximando a realidade da turma e o conhecimento cientifico/tedrico. Nessa prerrogativa,
as atividades realizadas nesse projeto contemplaram todos os itens de uma metodologia
investigativa utilizando a ABP. Batinga e Teixeira (2014, p. 10) citam que as propostas para
as resolucoes dos problemas devem apresentar possibilidades vidveis com estratégias e/ou
conhecimentos que permitam que o aluno analise situagdes, pensem em estratégias para
soluciona-las, busque informacdes e teste hipdteses. Para isso, é preciso que eles: (a) de-
lineiem o tipo de problema que sera trabalhado; b) consigam relacionar ao cotidiano dos
participantes; c) busquem estratégias que seja possivel de ser resolvido, utilizando resolu-
¢Oes viaveis, simples e adequadas ao nivel dos participantes; d) Sejam capazes de interligar
conceito, técnicas e atitudes que busquem a construcao do conhecimento.

Raimondi e Razzoto (2020) citam que o uso da ABP é uma abordagem central pro-
missora para desenvolver habilidades cognitivas de alto nivel para aqueles educadores
que estao constantemente preocupados com uma formacao integral de seus estudantes.
Na pesquisa realizada por Monteiro et al. (2022), em que foi aplicado a ABP em alunos de
quimica de uma universidade federal, verificou-se que a técnica contribuiu para a discus-
sao do conceito de 6xido-reducao no processo de amadurecimento de frutas. Nessa mesma
perspectiva, Yamaguchi e Gongalves (2023) utilizaram o amadurecimento de mangas como
base para a discussao investigativa da acao do gas etileno e do estudo de hidrocarbonetos.

Os dados presentes neste estudo demonstram que o diagnostico das dificuldades
colaborou para que acontecesse um fortalecimento dos pontos que demandavam mais
atencdo, baseados na realidade dos licenciandos. Com o uso das metodologias didaticas
baseadas nos contelidos considerados mais dificeis, os participantes conseguiram propor
metodologias que contribuissem para assimilar melhor o conteldo, esclareceram dividas
de quimica organica, além de atuarem de maneira comprometida e colaborativa com a re-
solugao de problemas que eles mesmos estavam sentindo. Dessa forma, estimula-se pes-
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quisas sobre a aplicacdao de ABP em outras disciplinas, principalmente em quimica, identifi-
cando oportunidade de apresentar de forma colaborativa a presenca dessa ciéncia tdo bela
no cotidiano dos individuos por meio das suas préprias perspectivas.

5. CONSIDERACOES FINAIS

Com os resultados obtidos, verificou-se que o uso da Aprendizagem Baseada em Pro-
blemas auxiliou na constru¢ao dos conhecimentos dos licenciandos em Ciéncias e alcangou
0s objetivos propostos ao diagnosticar as dificuldades e orientar quais contedidos deveriam
ser mais explorados, representando uma possibilidade para outros contetdos e disciplinas.

A capacidade de resolver problemas, especialmente quando se trata de suas pro-
prias dificuldades, pode ser estimulante para os alunos, contribuindo para a motivacao e o
interesse na realizacao de praticas futuras.

O uso dessa metodologia investigativa permitiu o desenvolvimento da habilidade de
buscar solucdes, além de contribuir para o desenvolvimento cognitivo e aclarar os conteu-
dos sobre os quais os discentes tinham duividas. Além disso, oportunizou o desenvolvimen-
to de habilidades de raciocinio, elaboracdo e inovacao de praticas didaticas.
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