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RESUMO

Este trabalho aborda um estudo da geometria nas olimpiadas de matematica. Tem como objetivo
analisar as habilidades e conhecimentos geométricos essenciais para obter sucesso na resolugao
das questdes de geometria plana e espacial em olimpiadas de matemética do Ensino Médio.
Abordara a resolu¢do de problemas que envolvem geometria plana e espacial de provas de
olimpiadas de matematica em edigdes anteriores, além de uma pesquisa com alunos e
professores sobre formas de abordagem e interesses relacionados ao tema. Um dos métodos
utilizados sera a aplicagdo de um questionario, este ajudara na avaliacdo dos alunos quanto as
suas dificuldades com questdes desse tema. Ajudard ainda a entender a abordagem dos
professores em sala de aula.

Palavras-chave: Olimpiadas de matematica. Geometria plana. Geometria espacial. Resolucao
de problemas.

1. INTRODUCAO

A Matematica como ciéncia fundamental e estruturante do conhecimento, desempenha
papel central na forma¢do do pensamento logico, critico e criativo dos estudantes. Dentre suas
areas, a Geometria ¢ muito importante na civilizacdo humana, desde os tempos antigos tem
demostrado suas aplicacdes nas construgdes, € hoje em dia esta por todas as partes inclusive as
tecnologias mais modernas. Além disso, possui potencial para desenvolver habilidades de
visualizacdo, representacdo, analise de formas e resolug¢do de problemas.

No contexto educacional brasileiro, a Base Nacional Comum Curricular (BNCC)
enfatiza a importincia da Geometria como componente curricular desde os anos iniciais até o
Ensino Médio. Segundo o documento, “os estudantes devem desenvolver habilidades relativas
aos processos de investigacdo, de construcdo de modelos e de resolu¢do de problemas”
(BRASIL, 2018, p. 529), valorizando a articulacdo entre diferentes representagdes,
visualizagdes espaciais e aplicacOes praticas dos conceitos. Tais diretrizes evidenciam a
necessidade de abordagens pedagdgicas que transcendam a memoriza¢do de formulas e
privilegiem o raciocinio, a criatividade e a aplicabilidade dos contetidos geométricos.

Dentre Olimpiadas de matematica no Brasil, se destacam uma das mais importantes,
sendo ela a Olimpiada Brasileira de Matematica das escolas Publicas (OBMEP). Esta, ¢ uma

ferramenta estratégica para promover o ensino-aprendizagem de matematica de maneira



desafiadora e significativa, por possuir questdes que exigem raciocinio logico, resoluciao de
problemas nao convencionais ¢ dominio de conceitos. A OBMEP também desempenha um
importante papel de incentivo ao protagonismo estudantil e ao aperfeigoamento das praticas
docentes, possibilitando que alunos se envolvam com a Matematica de forma mais profunda e
contextualizada.

Este trabalho tem como objetivo investigar o interesse e os conhecimentos dos alunos
do ensino médio, em questdoes de Geometria, presentes nas provas das Olimpiada Brasileira de
Matematica nas Escolas Publicas (OBMEP), além de analisar como os professores atuam no
desenvolvimento e preparacdo dos alunos para esses desafios. Além disso, comparar os
conteudos de Geometria propostos no curriculo escolar pela BNCC, com aqueles exigidos pelas
provas das Olimpiadas, identificando convergéncias, lacunas e possiveis pontos de reforco.
Com isso pretende-se compreender em que medida a pratica pedagogica tem dialogado com os

desafios propostos pela OBMEP.

2. REFERENCIAL TEORICO

O estudo da matematica ¢ de suma importancia na formacao critica dos estudantes, como
destaca a BNCC “Os estudantes devem desenvolver habilidades relativas aos processos de
investigacao, de constru¢cdo de modelos e de resolucao de problemas.” (BRASIL, 2018, p. 529).

A geometria ¢ uma area da matematica que esta presente em toda parte. Desde os tempos
antigos, ela vem se mostrando cada vez mais relevante, seja nas grandes construgdes das
civilizagdes passadas ou nos recursos tecnoldgicos usados hoje. Sua importancia € indiscutivel.
“A generalidade e a abstragdo dos conceitos geométricos sdo construidas pouco a pouco, num
processo dialético que envolve necessariamente a influéncia do mundo fisico e uma reflexao
intelectual sobre este mundo.” (PAIS, 1996).

As competicdes olimpicas surgiram para aprimorar o ensino-aprendizagem da
matematica. Segundo Rodrigues (2019), com a procura de aprimoramento do ensino e
aprendizagem de matematica leva a metodologia de resolucao de problemas, consequentemente
levando a criagdo de competi¢des olimpicas. Elas proporcionam desafios estimulantes, exigindo
raciocinio logico e criatividade em resolugdes de problemas. De acordo com Biazutti (2020),
define um problema como qualquer atividade que apresenta aspectos inexplorados e que desafia
o estudante, tirando-o de sua zona de conforto. Este conceito ¢ essencial para entender a
importancia das competi¢des matematicas, que proporcionam um ambiente propicio para o
desenvolvimento dessas habilidades.

Os estudantes sdo motivados a aprofundar conhecimentos e exercer habilidades



matematicas, ja que os requisitos exigidos nestas competi¢des vao além dos conhecimentos do
curriculo tradicional das escolas. Além disso, “A resolugdao de problemas, geralmente, esta
relacionada a uma pratica pedagdgica em que o professor ensina determinadas técnicas e o
estudante resolve cada questdo com apenas uma forma de solugdo.” (BIAZUTTI. ANDRADE,
2020, p. 10)

Essas competi¢des estimulam a busca pela exceléncia, promovem o desenvolvimento
de habilidades matematicas avancadas e oferecem aos estudantes a oportunidade de se
destacarem em um ambiente desafiador. “A relevancia dos problemas propostos em olimpiadas
e seu tratamento didatico no ensino de matematica ¢ totalmente reconhecida pela comunidade
académica/cientifica.” (Santiago; Alves; Maia, 2021. P. 5). Dito isso ¢ necessario compreender
os conhecimentos geométricos suficientes para obter sucesso em Olimpiadas de Matematica.

No Brasil uma das mais consideraveis competi¢des Olimpicas ¢ “A Olimpiada Brasileira
de Matematica das Escolas Publicas (OBMEP) ¢ uma importante politica piiblica para promover
a Matematica (por meio do estudo da disciplina, da formagao de professores, da identificacao
de talentos, etc.)” (FARIA et al., 2023).

Além disso Segundo Faria et al. (2023), as escolas que possuem os melhores resultados
nas Olimpiadas Brasileiras de Matematica nas Escolas Publicas, possuem também um melhor
desempenho no Saeb, Enem, menor taxa de reprovacdo ou abandono e menor distor¢dao de
idade-série quando comparadas com escolas com que receberam meng¢do honrosa, ndo
premiadas ou ndo participantes da OBMEP.

Portanto, ¢ fundamental entender as exigéncias da OBMEP para orientar o ensino de
geometria de forma direcionada e abrangente. Essa pesquisa permitird estudar melhor os
conceitos e topicos relevantes da geometria plana e espacial, oferecendo aos estudantes uma
base solida para enfrentar desafios matematicos mais complexos. Permitir um melhor
direcionamento e despertar o interesse dos estudantes pode resultar em um aprendizado mais
eficaz no desenvolvimento de conhecimentos s6lidos em geometria.

Deste modo, este trabalho visa contribuir para uma educacdo matematica de qualidade,
melhorando o ensino de geometria no Ensino Médio e preparando os estudantes para enfrentar
os conteudos avancados proporcionados oferecidos pelas Olimpiadas de Matematica. O
objetivo desta pesquisa ¢ analisar as habilidades e conhecimentos geométricos essenciais para
obter sucesso na resolucdo das questdes de geometria plana e espacial em Olimpiadas de
Matematica do Ensino Médio.

Busca-se investigar os conhecimentos necessarios para alcangar um bom desempenho



nessas competi¢des, uma vez que elas demonstram um papel significativo no ensino-
aprendizagem da geometria. Ao demonstrar a aplicabilidade e a importancia da disciplina em
contextos desafiadores e competitivos, as competigdes olimpicas oferecem uma motivacao
adicional aos estudantes. Pois, “As olimpiadas proporcionam aos estudantes oportunidades de
mostrar seus talentos, além de incentivar o aperfeigoamento dos estudos na area”. (Rodrigues;
Zevallos, 2019, p. 3.). Essa pesquisa contribuird para um melhor direcionamento do ensino de
geometria, enfatizando os conceitos relevantes e preparando os estudantes para enfrentar
desafios matematicos mais avangados.

Além disso, ao destacar a importancia da geometria nas competi¢cdes matematicas, esta
pesquisa pode estimular o interesse dos estudantes em participar dessas competicdes, que
servem como um incentivo adicional para aperfeicoar seu conhecimento. Ao promover um
ensino de geometria mais eficaz e motivador, é possivel capacitar os estudantes a alcangarem
resultados cada vez mais altos e desenvolver um grande amor pela matematica. As olimpiadas
proporcionam aos estudantes oportunidades de mostrar seus talentos, além de incentivar o

aperfeigoamento dos estudos na area.

3. MATERIAIS E METODOS

A presente pesquisa sera desenvolvida por meio da andlise qualitativa de provas de
Olimpiadas de Matematica do ensino médio de edi¢des anteriores, andlise de livros e artigos
sobre ensino de geometria, também serd aplicado no IFMT-campus Confresa, um formulario
aos estudantes do ensino médio, € outro aos professores de matematica para entender suas
metodologias. Utilizaremos provas da OBMEP do nivel 3 (Ensino Médio), com foco nas
questdes de geometria. Primeiramente serd realizada uma pesquisa nas provas das edi¢des
anteriores para identificacdo das questdes de geometria e resolucdo dessas questdes
classificando habilidades da BNCC necessarias. Em seguida, aplicar o formuldrio aos
estudantes e professores.

O objetivo do questionario ¢ identificar o interesse e a participacdo dos alunos nas
questdes de Olimpiadas de Matematica do Ensino Médio e como os professores atuam para
promover os conhecimentos necessarios para os alunos terem bom desempenho. E entdo
analisar quais temas geométricos mais aparecem nas questoes da OBMEP, com o intuito de
comparar a frequéncia e relevancia desses temas nas edi¢cdes anteriores com o que ¢ proposto
no curriculo oficial da BNCC.

Para esta comparagao sera utilizado questdes de provas anteriores. As provas serao



analisadas e identificadas as questdes de geometria, classificando-as por tematicas comuns,

como mostrado na tabela 1.

Tema Geométrico

Angulos

Triangulo e Teorema de Pitagoras

Semelhanga de triangulos

Poligonos

Area e Perimetro

Circunferéncia e Circulo

Transformacdes (simetria, rotagao etc.)

Geometria Espacial (volume, area)

Problemas de visualizagao e raciocinio

Escalas e proporcionalidade espacial

3.1 FORMULARIOS PARA PROFESSORES E ALUNOS
O formulério para os alunos tem como objetivo identificar as dificuldades relacionadas
a aprendizagem da geometria, a familiaridade com questdes da OBMEP e as percepcdes dos

alunos sobre sua utilidade.

Formulérios para alunos,

1. Qual ¢ o seu nivel de interesse em Matematica?
a) Muito alto

b) Alto

¢) Moderado
d) Baixo

2. Voceé gosta de estudar geometria?




a) Sim, muito
b) Sim, pouco
¢) Nao gosto muito

d) Nao gosto de jeito nenhum

3. Vocé ja participou de alguma Olimpiada de Matematica?
a) Sim, varias vezes

b) Sim, uma vez

¢) Nao, mas tenho interesse em participar

d) Nao, e ndo tenho interesse em participar

4. Como voc¢ avalia suas habilidades em resolver questdes de geometria?
a) Muito boas

b) Boas

¢) Razoaveis

d) Ruins

5. Qual ¢ a sua maior dificuldade em questdes de geometria?
a) Compreender os conceitos basicos

b) Interpretar os enunciados das questdes

c¢) Aplicar formulas e teoremas

d) Resolver questdes mais desafiadoras

6. Como vocé se sente ao resolver problemas de Matematica em geral?
a) Muito confiante

b) Confiante

¢) Pouco confiante

d) Nada confiante

7. Em suas aulas de Matematica, com que frequéncia vocé estuda questdes de Olimpiadas de
Matematica?
a) Sempre

b) As vezes




¢) Raramente

d) Nunca

8. Vocé acredita que as Olimpiadas de Matematica ajudam a melhorar seus conhecimentos
em geometria?

a) Sim, com certeza

b) Sim, mas pouco

¢) Nao fazem diferenca

d) Nao sei opinar

9. Quais recursos vocé usa para estudar geometria?
a) Apenas o livro didatico e exercicios passados pelo professor
b) Videos e aulas online

¢) Livros de questoes de competigdes

d) Outros (especifique): —

10. Vocé gostaria que as aulas de Matematica tivessem mais foco em questdes desafiadoras,
como as das Olimpiadas?

a) Sim, muito

b) Sim, mas ndo tanto

¢) Nao vejo necessidade

d) Nao sei opinar

O formuléario para os professores terd a finalidade de obter dados de como os professores
trabalham os temas relacionados as Olimpiadas de Matematica e quais as principais dificuldades

encontradas por eles.

Formulérios para professores

1. Qual ¢ a sua formacao académica?
a) Licenciatura em Matematica
b) Bacharelado em Matematica

¢) Licenciatura em outra area, mas com experiéncia no ensino de Matematica

d) Outra formagao (especifique) ---------




2. Ha quanto tempo vocé leciona matematica no Ensino Médio?
a) Menos de 1 ano

b) Entre 1 e 5 anos

c) Entre 6 e 10 anos

d) Mais de 10 anos

3. Com que frequéncia vocé aborda questdes de Olimpiadas de Matematica em suas aulas
regulares?

a) Nunca

b) Raramente (menos de uma vez por bimestre)

¢) As vezes (uma ou duas vezes por bimestre)

d) Frequentemente (trés ou mais vezes por bimestre)

4. Quais recursos didaticos vocé utiliza para ensinar geometria?
a) Apenas quadro e livros didaticos

b) Recursos tecnoldgicos (softwares, aplicativos etc.)

¢) Materiais concretos (réguas, compasso etc.)

d) Uma combinagao de todos os itens acima

5. Voceé acredita que o curriculo escolar regular de geometria ¢ suficiente para preparar os
alunos para as Olimpiadas de Matematica?

a) Sim, totalmente suficiente

b) Sim, mas com adaptagdes e complementos

¢) Nao, ¢ insuficiente para esse objetivo

d) Nao sei opinar

6. Qual ¢ a principal dificuldade que os alunos apresentam em questdes de geometria?
a) Falta de compreensao dos conceitos basicos

b) Dificuldade em interpretar os enunciados das questdes

¢) Dificuldade em aplicar formulas e teoremas

d) Falta de pratica na resolucdo de problemas desafiadores




7. Com que frequéncia vocé incentiva seus alunos a participarem de Olimpiadas de
Matematica?

a) Nunca

b) Raramente

¢) As vezes

d) Sempre

8. Qual método vocé considera mais eficaz para ensinar resolucdo de problemas de
geometria?

a) Explicagdo tedrica seguida de exercicios praticos

b) Trabalho em grupo para resolu¢do de problemas

¢) Uso de tecnologia para simular situagdes geométricas

d) Resolucao de problemas de competigdes anteriores

9. Em sua opinido, como as Olimpiadas de Matematica impactam no interesse dos alunos em
geometria?

a) Aumentam muito o interesse

b) Aumentam um pouco o interesse

¢) Nao impactam o interesse

d) Diminuem o interesse

10. Quais fatores vocé acredita que mais influenciam o desempenho dos alunos em geometria
nas Olimpiadas?

a) Nivel de dificuldade das questdes

b) Preparagdo e pratica prévia

¢) Interesse e motivagdo dos alunos

d) Metodologias utilizadas pelo professor

Estes questionarios terdo por finalidade entender as dificuldades enfrentadas pelos
alunos na resolucdo de questdes olimpicas de geometria, além obter entendimentos sobre as
praticas pedagogicas adotadas pelos professores e como eles preparam os alunos para as
Olimpiadas. Por fim, a andlise das praticas adotadas e comparagao com os conteudos exigidos

pelas Olimpiadas.



4. RESULTADOS

Foi realizado uma pesquisa bibliografica sobre as habilidades da BNCC em geometria
necessaria para resolugdo das questdes da prova OBMEP 2025 fase 3(Ensino Médio), a anélise
preliminar revelou que os temas de geometria mais frequentes envolvem relagdes métricas em
triangulos, poligonos regulares e irregulares, calculo de area e perimetros, geometria espacial e

problemas de visualizagdo e raciocinio geométrico.

4.1 Questdes Analisadas da OBMP 2025

4.1.1 Questdao 1 (OBMEP 2025)
A figura mostra duas circunferéncias concéntricas. O segmento AB ¢
tangente a circunferéncia interior e tem comprimento 2. Qual ¢ a area da

regido cinza?

A B
Solugdo: Por serem circunferéncias concéntricas possuem 0 mesmo
centro. Seja 0 o centro das circunferéncias. Trace AC Passando por 0, ?
e Cum ponto da circunferéncia maior. Marque ainda P e Q pontos da ‘g
circunferéncia menor pertencentes a AC de modo que P esteja entre A0
e Q esteje entre OC. Considere T o ponto de tangéncia de AB e R o raio
da circunferéncia maior e r o raio da circunferéncia menor. Agora, se y
OT =r e OA =R, queremos area igual ad = nR? — nr? = m(R? — 1?%) "’
(*) A B

Aplicando o teorema de Pitdgoras no Triangulo ATO temos que R?* =

r2 + 1, logo substituindo em (*) A = n((r? + 1) — r?) = « Portanto a area 4 = m.

Habilidades Da BNCC usadas

(EM13MAT308) Aplicar as relagcdes métricas, incluindo as leis do seno e do cosseno ou as
nocdes de congruéncia e semelhanca, para resolver e elaborar problemas que envolvem
triangulos, em variados contextos.

(EM13MAT309) Resolver e elaborar problemas que envolvem o céalculo de areas totais e de
volumes de prismas, pirdmides e corpos redondos em situagdes reais (como o célculo do gasto

de material para revestimento ou pinturas de objetos cujos formatos sejam composi¢des dos



solidos estudados), com ou sem apoio de tecnologias digitais.

4.1.2 Questio 2 (OBMEP 2025)

Na figura, ABCD ¢ um quadrado. Os angulos EFD, GFH ¢ BGH possuem a mesma medida.
Além disso, EF=3, FG=5 ¢ GH=2. Qual ¢ a area do quadrado? Dy h ¢

Solugdo: Prolongamos FE até encontrar a reta AB no ponto L. O tridngulo

IGF

¢ isoscele, pois o angulo FIG ¢ congruente ao angulo DFIL, que é ,

congruente ao CFG e este ¢ congruente a FGI (angulos alternos internos e

dados do problema). Logo, FI= FG=5 ¢ El= FI-HG=5-3=2. Z

g7

O tridngulo EIA ¢ congruente ao tridngulo HGB, pois ambos sdo tridngulos
retdngulos, os angulos EIA e HGB sao congruentes e El= HG = 2.

Sendo M o ponto médio de 1G , concluimos que FM L MG. Se a medida
do lado do quadrado ¢ FM = a, temos 1A + AG= AG+ GB= a. Assim,

No triangulo FMG, retangulo em M, temos, pelo Teorema de Pitagoras.

2 2 a2 2 a2 2 2 2 2
52=¢q +(§) © 25 = a? + - & 100 = 4a? + a* = 507 & a? = 20

Habilidades Da BNCC usadas:

(EM13MAT308) Aplicar as relagdes métricas, incluindo as leis do seno e do cosseno ou as
no¢des de congruéncia e semelhanca, para resolver e elaborar problemas que envolvem
triangulos, em variados contextos.

(EM13MAT307) Empregar diferentes métodos para a obtencdo da medida da 4rea de uma
superficie (reconfiguragdes, aproximacao por cortes etc.) e deduzir expressdes de calculo para
aplica-las em situagdes reais (como o remanejamento e a distribuicdo de plantagdes, entre

outros), com ou sem apoio de tecnologias digitais.

4.1.3 Questao 3 (OBMEP 2025)



Na figura, ABCD ¢ um quadrado e os tridngulos ABF e CEG sdao 0o E, c

equilateros. A area do tridngulo ABF ¢ 18 cm?. Qual ¢ a area do triangulo

CEG? G
Solugdo: Os tridngulos equilateros ABF ¢ CEG tém angulos internos p A - E
medindo 60° cada. Dessa forma, os angulos GCB ¢ GBC medem i
30°cada e, consequentemente, o tridngulo BCG ¢ isoscele. Assim, a

altura do triangulo CEG ¢ igual a metade do lado do quadrado ABCD, o

que, por sua vez, ¢ igual ao lado do tridngulo ABF. 2 5

Sejam L o lado do quadrado ABCD e do triangulo ABF e 1, o lado do

triangulo CEG. A altura do tridngulo CEG ¢ igual a % Logo, temos a seguinte relacao:

L I3 L
—_—— R
2 2 V3

A partir da relagdo entre areas e lados dos tridangulos, conseguimos descobrir a 4rea do triangulo

CEG (Acke):

L 2
18 L = 3o A 6cm?
Ackc V3 Acke CEG

Portanto, a area do tridngulo CEG ¢ igual a 6 cm.

Habilidades Da BNCC usadas:
(EM13MAT308) Aplicar as relagdes métricas, incluindo as leis do seno e do cosseno ou as
nocdes de congruéncia e semelhanga, para resolver e elaborar problemas que envolvem

triangulos, em variados contextos.

4.2 Analise de conteudos exigidos

Ao classificar os temas das questdes, nota se que problemas envolvendo tridngulos,
semelhanca, decomposicao de figuras e uso das propriedades geométricas aparecem com maior
frequéncia. Esses resultados parciais sugerem que, embora a BNCC contemple tais conteudos,
a profundidade e a complexidade exigidas pela OBMEP sdo significativamente maiores, o que
reforca a importancia de praticas pedagdgicas que estimulem a resolu¢do de problemas
desafiadores.

Assim, o0 questiondrio para os alunos busca identificar o interesse dos alunos pela

matematica e geometria, além de revelar o interesse dos alunos por questdes complexas como



as da OBMEP no ensino médio. Para os professores espera-se entender como promovem o0s
conhecimentos necessarios para os alunos € como abordam temas da OBMP em suas aulas.
Espera-se que o presente trabalho possa aprimorar o ensino da geometria plana e
espacial no Ensino Médio, ao identificar determinados conteudos que sdo valorizados nas
olimpiadas, mas tém pouca presenca no curriculo. Essas descobertas buscam fortalecer as
habilidades dos estudantes em geometria, contribuindo em uma base solida ao enfrentar

desafios matematicos mais complexos.
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