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Resumo

A morfologia vegetal é essencial na determinacdo da flora,
podendo contribuir para o entendimento de questdes ambientais
e para a formacdo de estudantes capazes de agir de modo
consciente e sustentavel. No entanto, a abordagem tradicional e
descontextualizada da Botanica, tem culminado no desinteresse
dos alunos. O intuito deste artigo foi analisar o enfoque dado a
morfologia vegetal nos livros didaticos (LD) de Biologia
aprovados no PNLD 2018. Foi realizada uma pesquisa
documental, de abordagem qualitativa, que revelou a pouca
relevancia dada ao tema, a falta de imagens reflexivas e a baixa
frequéncia de propostas de atividades praticas ou em grupo na
maioria dos LD analisados. Ratificamos a relevancia de uma
andlise criteriosa dos LD, visando ao aprimoramento dessa
importante ferramenta pedag6gica que, muitas vezes, € 0 Unico
recurso didatico disponivel, sendo determinante na selecdo e no
modo como os contelidos serdo desenvolvidos em sala de aula.
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Abstract

Plant morphology is essential in determining the flora, and can
contribute to the understanding of environmental issues and to
the formation of students able to act consciously and sustainably.
However, the traditional and decontextualized approach to
Botany has resulted in the students' lack of interest. The purpose
of this article was to analyze the content of plant morphology in
Biology textbooks approved in the PNLD 2018. Documentary
research, with a qualitative approach, was carried out, which
revealed the little relevance given to the theme, the lack of
reflective images and the low frequency of proposals for practical
or group activities in most of the textbooks analyzed. We confirm
the relevance of a careful analysis of textbooks, aiming at
improve this important pedagogical tool that, many times, is the
only didactic resource available, being decisive in the selection
and in the way in which the contents will be developed in the
classroom.

Keywords: Teaching of Botany. Didactic resource. PNLD.

Resumen

La morfologia vegetal es esencial en la determinacion de la flora,
y puede contribuir para comprension de los problemas
ambientales y para formacién de estudiantes capaces de actuar de
manera consciente y sostenible. Sin embargo, el enfoque
tradicional y descontextualizado de la Botanica ha provocado el
desinterés de los alumnos. Este articulo analizo el contenido de
morfologia vegetal en libros de texto (LT) de Biologia aprobados
en el PNLD 2018. Se realiz6 una investigacion documental, con
enfoque cualitativo, que reveld la poca relevancia dada al tema,
la falta de imagenes reflexivas y la baja frecuencia de actividades
practicas o grupales en la mayoria de los libros. Ratificamos la
pertinencia de un andlisis cuidadoso de los LT, con objetivo de
perfeccionar esta herramienta pedagogica que, muchas veces, es
el anico recurso didactico disponible, siendo determinante en la
seleccién y en la forma en que se desarrollaran los contenidos en
el aula.

Palabras clave: Ensefianza de la Botanica. Recurso didactico.
PNLD.
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1 INTRODUCAO

A Morfologia vegetal é o ramo da Botanica em que os estudantes aprendem sobre as
formas e as estruturas vegetativas e reprodutivas das plantas (CORDEIRO et al., 2014). A
formulacéo de terminologias descritivas acerca das plantas foi iniciada pelo filésofo Teofrasto
(378-287 a.C.), que contribuiu com a primeira descricdo completa de diversos vegetais,
passando a ser considerado como o0 “pai da Botanica” (GONCALVES; LORENZI, 2007).
Teofrasto utilizava a presenca, a auséncia e as variedades de tronco para classificar os vegetais
e, além disso, realizou diversos estudos a respeito das flores, dos frutos e das formas de
propagacdo das plantas. Apesar de todas essas contribuicdes, as obras de Teofrasto sé foram
conhecidas no periodo do Renascimento Cientifico e, apds a sua morte, 0 mundo grego viveu
um periodo de declinio nessa area, em que a Boténica, como ciéncia, foi negligenciada e o
interesse nos vegetais foi limitado a sua aplicacdo na medicina (SANTOS; SILVA; ECHALAR,
2015). Nos séculos XV e XVI a Botanica passou a ser considerada uma disciplina cientifica,
mas somente no século XX o estudo das plantas se tornou diversificado e especializado
(FARIA, 2012).

Sousa e Lemos (2020), destacam que o estudo morfoldgico de um vegetal é fundamental
tanto para a identificacdo da flora local, quanto para a conscientizacdo sobre a necessidade de
preservar e de conservar a diversidade de espécies vegetais. Nessa perspectiva, diante do
aumento da degradacédo por ac¢Oes antropicas, Paula, Monteiro e Rodrigues (2020) ressaltam a
necessidade do investimento em ac¢des de educacdo ambiental pautadas no ensinar e conhecer,
para que seja possivel preservar. Com efeito, estudos mostram que o ensino de Ciéncias e
Biologia, de modo geral, tem o potencial de proporcionar aos estudantes uma ampliagédo
cultural, auxiliando no desenvolvimento de um pensamento critico e na formacao de sujeitos
atuantes na sociedade (MELO et al., 2018; URSI et al., 2018). Ademais, a aprendizagem dos
contetdos de Botanica pode contribuir para a compreensdo de questdes ambientais, tornando
0s estudantes capazes de opinar e de agir de forma consciente e sustentavel (SILVA; MORAES,
2011).

Apesar da sua relevancia, a Botanica é uma das areas da Biologia mais rejeitadas pelos
estudantes, sendo o contetdo de Morfologia vegetal um dos grandes responsaveis por esse
panorama, pois ao denominar formas e padrdes, faz uso de diversas terminologias complexas
(GONCALVES; LORENZI, 2007). Para Santos (2019), o ensino de Botanica tem sido limitado

a memorizacdo de nomenclaturas que ndo possuem nenhum sentido pratico na vida cotidiana,
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resultando no desinteresse dos estudantes nesse tema. Souza e Garcia (2019) relatam que, por
vezes, até mesmo os professores ndo dao a importancia necesséria ao conteudo de Boténica e,
dessa forma, o ensino desse componente curricular permanece pautado no uso do livro didatico
e na memorizacdo excessiva de conceitos. Desse modo, as autoras ainda pontuam que a
abordagem dos professores em relagdo ao contetdo de Boténica precisa ser transformada e 0s
recursos pedagdgicos, como o livro didatico, devem ser adequados visando a contextualizacdo
desse ensino na vida dos discentes, para que, assim, eles tenham condicdes de atuar de forma
critica na sociedade (SOUZA; GARCIA, 2019).

Nesse contexto, considerando a importancia do ensino de Botanica na formacdo de
estudantes capazes de agir de forma consciente (SILVA; MORAES, 2011) e o fato de os livros
didaticos serem o recurso mais utilizado em sala de aula (RIBEIRO, 2017), o presente trabalho
se prop0Be a analisar o conteldo de Morfologia vegetal abordado nos livros didaticos aprovados
pelo PNLD 2018-2021.

2 REFERENCIAL TEORICO

2.1. DESAFIOS NO ENSINO DE BOTANICA

O ensino de Botanica ainda segue uma metodologia tradicional nas escolas, fato esse
gue tem culminado em uma construcdo de conhecimento falha (MELO et al., 2018). Uma
abordagem didatica tradicional possui o professor como centro do processo de ensino e de
aprendizagem e é pautada na memorizagao de informac@es, em que os alunos sdo tratados como
seres passivos, cabendo a eles apenas receber as informacdes transmitidas pelo professor
(CAETANO; PELLOSO; SANAVRIA, 2019). Nessa perspectiva, 0 ensino tradicional se
relaciona com o que Paulo Freire chamou de “educagdo bancéria”, concep¢do que nega o
dialogo, uma vez que somente o professor tem a palavra e os estudantes se limitam a ouvi-la,
propiciando a ideia de que o docente pode depositar informagdes na cabecga dos alunos, como
se 0s estudantes fossem recipientes vazios (BRIGHENTE; MESQUIDA, 2016).

As dificuldades no processo de ensino e de aprendizagem de Boténica envolvem
multiplos fatores, dentre eles destaca-se o0 emprego de uma pratica pedagogica
descontextualizada (FERREIRA, 2019), que tem desmotivado os discentes devido a falta de
interacdo e de participagdo deles na construgdo do proprio conhecimento (BARBOSA et al.,
2020). Segundo Duré et al. (2018), a contextualizacdo do ensino tem como objetivo tornar o

conhecimento interessante para o alunado, aproximando os conceitos trabalhados em sala de
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aula a realidade dos estudantes, de forma que eles consigam tomar decisdes criticas no curso da
sua vida. Assim, a descontextualizagdo observada no ensino de Botéanica faz com que o0s
discentes ndo consigam associar o conteudo aprendido com situacdes e experiéncias que
vivenciam em seu cotidiano (DURE et al., 2018), limitando sua utilidade & realizacio das
avaliacOes escolares (FIGUEIREDO; COUTINHO; AMARAL, 2012).

Silva et al. (2015) atribuem o desinteresse dos alunos pela Botanica também ao fato de
gue ha uma auséncia de estimulo a interacdo com as plantas, ao contrario do que ocorre com 0s
animais, que costumam proporcionar uma experiéncia mais dindmica. Dessa forma, por nédo
reconhecerem a importancia das espéecies vegetais, 0s alunos, muitas vezes, nao percebem a
presenca das mesmas ou as enxergam apenas como elementos da paisagem (FERREIRA, 2019).
Esse comportamento foi denominado de “cegueira botanica” por Wandersee e Schussler
(1999), mas neste trabalho utilizaremos o termo “impercepgao botanica” devido a conotagao
capacitista do termo anterior, conforme proposto por Ursi e Salatino (2022). A impercepcao
botanica também pode ser explicada pela neurofisiologia, uma vez que o cérebro humano €
mais responsivo aos movimentos e as cores chamativas e, por ndo se locomoverem, as plantas
acabam sendo ignoradas pelo processamento cerebral, exceto quando estdo produzindo flores
ou frutos (SALATINO; BUCKERIDGE, 2016).

A auséncia de atividades préaticas, bem como a pouca utilizacdo de tecnologias sdo
razbes que também podem explicar a desmotivacdo dos alunos (URSI et al., 2018). Nesse
contexto, diversos problemas sdo apontados pelos professores para justificar a ndo realizacao
de aulas préticas e diferenciadas, como a falta de material pedagdgico e de laboratério nas
escolas (AMADEU; MACIEL, 2014), o numero reduzido de aulas, a grande quantidade de
alunos por turma e a necessidade de um profissional/mediador para auxiliar (NASCIMENTO
et al., 2017). Além disso, a rotina cansativa da maioria dos docentes, que culmina na falta de
tempo e de disposigdo, também contribui bastante para que os professores ndo busquem
recursos alternativos e planejem aulas mais atrativas (FERREIRA et al., 2016).

A falta de preparo dos docentes também resulta no desinteresse dos alunos pela
Botanica, pois um professor que ndo possui dominio do contetdo, pode ndo conseguir produzir
um bom material didatico para motivar seus alunos (SALATINO; BUCKERIDGE, 2016). Ursi
et al. (2018) destacam que, ainda hoje, a formacéo de grande parte dos docentes segue a mesma

linha tradicional e descontextualizada, focada na transmissdo de conceitos, sem se preocupar
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em associa-los com a prética na sala de aula, o que faz com que os professores repassem 0s
contetdos da mesma forma que os receberam (ALMEIDA; BORGES; GARAI, 2018).

Dessa forma, a falta de atualizacdo dos professores nos temas de Boténica, a
metodologia fragmentada, desconectada da realidade e dos problemas ambientais atuais, e
pautada somente nos livros didaticos, estimulam a simples memorizacdo de conceitos
(TOPANOTTI; LIMA; SILVA, 2011), culminando na dificuldade dos alunos em aprender
Morfologia vegetal (FERREIRA, 2019).

2.2. A IMPORTANCIA DO LIVRO DIDATICO

O Livro Didatico (LD) consiste no recurso pedagogico mais utilizado em todo o Brasil,
uma vez que é distribuido de forma gratuita para todas as escolas publicas das redes federais,
estaduais, municipais e distritais, por meio do Programa Nacional do Livro Didatico (PNLD)
(RIBEIRO, 2017). De acordo com Lacerda e Abilio (2017), esse recurso didatico deve ser
aplicado como um apoio que disponibilize informacdes corretas e contextualizadas, mas é
possivel que os livros possuam erros e estes precisam ser discutidos com os alunos. Heck e
Hermel (2013) relatam que, diversas vezes, os professores ndo ficam satisfeitos com as opgoes
de LD que estdo disponiveis para a analise, mas, mesmo assim, sdo obrigados a optar por um
deles. Ainda existe outra problematica, que € o fato de alguns professores utilizarem o LD néo
como um instrumento para auxiliar a sua pratica, mas sim como um guia inflexivel e como uma
verdade absoluta, 0 que contribui para um ensino fragmentado (LACERDA; ABILIO, 2017).
Nesse contexto, Badizinski e Hermel (2015) apontam que cabe ao professor mostrar ao
estudante que o LD néo representa uma verdade incontestavel, uma vez que a ciéncia estd em
constante mudanga.

As politicas publicas relacionadas ao livro didatico tiveram inicio em 1938 com
0 Decreto-Lei n° 1.006 que instituiu a Comissdo Nacional do Livro Didatico. Entretanto, a
indicacdo dos LD pelos professores, a distribui¢do a todos os estudantes do ensino fundamental
de escolas publicas e a reutilizacdo dos LD, somente foram implementadas com a criacdo
do Programa Nacional do Livro Didatico (PNLD), por meio do Decreto n® 91.542/1985. Ao
longo dos anos, o programa foi sendo aperfeicoado e ampliado, sendo em 2004, criado o
Programa Nacional do Livro Didatico para o Ensino Médio (PNLEM). Nesse contexto, apesar
de a qualidade dos LD ter melhorado desde a implantacdo do PNLD, diversos problemas e
lacunas ainda podem ser encontrados nesse recurso pedagdgico (GONCALVES; PINTO;

SIQUEIRA, 2021). Para esses autores, o LD deveria estabelecer uma relacéo entre o contetido
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e a realidade de alunos e de professores, porém, observa-se que os diferentes aspectos das
paisagens, da biodiversidade e das condi¢bes socioambientais e culturais do Brasil, geralmente
ndo sdo contemplados nessas obras (GONCALVES; PINTO; SIQUEIRA, 2021).

O emprego exclusivo de aulas tedricas ndao € capaz de estimular os alunos a
desenvolverem senso critico e criativo e, alem disso, ndo os aproximam do conteldo,
principalmente quando se trata de Morfologia vegetal, tema que possui muitos termos
complexos e de dificil transposicdo para o cotidiano (REBOUCAS; RIBEIRO; LOIOLA,
2020). Em contrapartida, aulas tedrico-praticas possuem potencial para resgatar a relacdo entre
homem e natureza (ODORCICK; WIRZBICKI, 2018), proporcionam significado ao
conhecimento, contribuem para a alfabetizagdo cientifica e estimulam a criatividade dos
discentes e, por isso, sdo especialmente importantes na abordagem sobre Morfologia vegetal
(REBOUCAS; RIBEIRO; LOIOLA, 2020). Dessa forma, considerando que, muitas vezes, 0
LD € o unico recurso a ser utilizado no cotidiano escolar (BADIZINSKI; HERMEL, 2015),
propostas de atividades praticas podem ser apresentadas pelo LD, contribuindo para o processo
de ensino e de aprendizagem em Boténica (FERREIRA, 2019) e para uma maior interacdo entre
professor e aluno (SALES, 2019).

A realizacdo de atividades em grupo aproxima os alunos e 0s incentivam a pensar
coletivamente para conseguir desenvolver a tarefa solicitada ou resolver um problema,
contribuindo no processo de ensino e de aprendizagem de Boténica (SALES, 2019). Nesse
contexto, as atividades praticas podem ser sugeridas de forma que os estudantes possam
interagir colaborativamente, objetivando uma maior interacdo social e estimulando o espirito
de cooperacio e autonomia (JACINTHO JUNIOR; PIO, 2018). Para Acrani et al. (2020), o
trabalho em grupo tem potencial para contribuir na construcdo de cidaddos prontos para o
convivio em sociedade.

Os recursos visuais também possuem papel fundamental na aprendizagem dos discentes.
Nesse sentido, considerando que, na maioria das vezes, 0 maior contato dos estudantes com
imagens em sala de aula é dado por meio do LD, é fundamental que esse material didatico
contenha imagens claras e eficazes, com potencial para auxiliar na compreensdo do conteido
pelo aluno (GOES; NOGUEIRA; FERNANDEZ, 2018). Segundo Odorcick e Wirzbicki
(2018), as imagens facilitam a observacdo das estruturas das plantas e da diversidade de
espeécies existentes, além de permitir a assimilacdo do que esta sendo demonstrado. Entretanto,

apesar de a importancia dos recursos visuais, se 0 aluno ndo conseguir observar a sua realidade

Instituto Federal de Mato Grosso - Campus Confresa
Revista Pratica Docente. v. 8, n. 1, 23008, jan/abr 2023. Pagina | 7



http://doi.org/10.23926/RPD.2023.v8.n1.e23008.id1734
http://creativecommons.org/licenses/by-nc/4.0/

Revista Pratica Docente (RPD)
ISSN: 2526-2149

< 10.23926/RPD.2023.v8.n1.23008.id1734

contextualizada nas imagens, ele pode ndo compreender a relevancia daquele contetdo na sua
vida e, por isso, é preciso considerar as experiéncias dos discentes ao fazer essas representacdes
em imagens (SOUZA; REGO, 2018). Logo, torna-se fundamental a valorizacdo das espécies
nativas nas imagens presentes nos LD, a fim de aproximar o aluno da sua realidade e
desenvolver maior consciéncia sobre a preservacdo ambiental (SALES, 2019).

Outro aspecto importante é a linguagem empregada no LD, que deve ser clara e utilizada
de forma a possibilitar a melhoria do processo de ensino e de aprendizagem. Contudo, a
linguagem sozinha ndo é suficiente, é preciso empregar exemplos contextualizados e
abrangentes, para atender as diversas demandas, o que ¢ dificultado quando a maior parte dos
exemplos aborda organismos encontrados muito distantes do local onde o LD esta sendo
utilizado (CAMARGO; SILVA; SANTOS, 2018).

Nessa perspectiva, considerando a problematica que envolve o ensino de Botanica, em
especial sobre Morfologia vegetal, e sendo o LD o principal recurso pedagogico utilizado nas
escolas brasileiras (CAMARGO; SILVA; SANTOS, 2018), torna-se relevante a realizacao de
estudos sobre a abordagem desse conteldo nos LD de Biologia do ensino médio aprovados no
PNLD (RIBEIRO, 2017).

3 PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

A presente pesquisa foi realizada a partir de uma abordagem qualitativa, na qual busca-
se analisar as informacdes em seus significados (MINAYO, 2012). Quanto aos procedimentos
utilizados, caracteriza-se como uma pesquisa do tipo documental, a medida que o estudo
envolve a pesquisa de um documento, que é o livro didatico (APPOLINARIO, 2011).

Foram analisados os dez (10) LD de Biologia do ensino médio aprovados pelo PNLD
2018, utilizados na rede publica do estado do Rio de Janeiro, a fim de investigar o enfoque dado
ao conteudo de Morfologia vegetal. Para facilitar a analise, os livros receberam identificacGes

utilizando as letras do alfabeto de A a J, conforme observado no Quadro 1.

Quadro 1 - Livros didaticos utilizados na andlise sobre o contetdo de Morfologia vegetal

Livro Titulo Autor(es) Volume Editora/ano
A #Contato Biologia Marcela Ogo e Leandro Godoy 2 Quinteto Editorial/ 2016
B Bio Sonia Lopes e Sergio Rosso 2 Saraiva/2016

Biologia Unidade

: . José Arnaldo Favaretto 2 FTD S.A/2016
e Diversidade

Sérgio Linhares, Fernando

Gewandsznajder e Helena Pacca 2 Alica/2016

D Biologia Hoje
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Biologia: os seres

- Viviam L. Mendonga 2 AJS/2016
Vivos

. . José Mariano Amabis e Gilberto
F Biologia Rodrigues Martho 2 Moderna/2016

César da Silva Janior, Sezar Sasson e

G Biologia Nelson Caldini Janior 2 Saraiva/2016
H CO”E’.‘OES coma Miguel Thompsom e Eloci Peres Rios 3 Moderna/2016
Biologia
André Catani, Fernando S. dos Santos,
Ser Protagonista | Jodo B. Aguilar, Juliano V. Salles, Maria
' Biologia M. A. de Oliveira, Silvia H. de A. 2 SM/2016
Campos, Virginia Chacon.
g | NovasBasesda Nélio Bizzo 2 Atical2016

Biologia

Fonte: Dados da pesquisa, 2021.
A anélise dos livros foi conduzida com base nos critérios propostos nos estudos de Patatt
e Araujo (2013) e Ribeiro (2017). Desse modo, os LD selecionados foram analisados a partir
de seis categorias: quantitativo de paginas, posicao do capitulo, funcionalidade das imagens,
propostas de atividades préticas, sugestdes de atividades em grupo e linguagem utilizada
(Quadro 2). O nimero de paginas dos LD destinado ao contetido de Morfologia vegetal foi

analisado por meio de tratamento estatistico simples (frequéncias).

Quadro 2 - Categorias empregadas na andlise dos livros didaticos

Categorias Anélise realizada

Avaliacdo do nimero de péaginas utilizadas para abordar o conteido de
Morfologia vegetal, excluindo as paginas destinadas aos exercicios.

Andlise da posicao do capitulo que aborda o contetido de Morfologia
vegetal ocupa em relagdo ao total de capitulos do livro.

Classificacdo das imagens conforme sua funcionalidade: informativas,
propostas apenas para informar o que foi citado; inoperantes, usadas
apenas para observar, e reflexivas, possuem a proposta de levar o aluno a
refletir sobre elas.

Pesquisa sobre propostas de atividades praticas para o conteido de
Morfologia vegetal.

Pesquisa sobre sugestdes de atividade em grupo para o estudo de
Morfologia vegetal.

Avaliacéo da explicacdo apresentada sobre os diferentes termos técnicos
relacionados & Morfologia vegetal.

Quantitativo de paginas

Posicéo do capitulo

Funcionalidade das imagens

Atividades praticas

Atividades em grupo

Linguagem utilizada

Fonte: Organizacao propria, a partir de Ribeiro (2017) e Patatt e Aradjo (2013).
A selecdo dos critérios de analise tambem foi pautada nas orientagdes propostas pelo
Edital 04/2015 do PNLD 2018. O documento ressalta a importancia de uma formacao voltada
para 0 exercicio da cidadania, em que os jovens atuem de forma ativa, ética e critica na
sociedade (BRASIL, 2015). Nesse sentido, uma perspectiva interdisciplinar e a
contextualizacdo do conteudo séo importantes no desenvolvimento das atividades pedagdgicas,
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rompendo com a compartimentalizagdo dos conteudos (BRASIL, 2015). O Edital em questdo
também relata a importancia da linguagem como constitutiva do pensamento cientifico e afirma
que as obras didaticas precisam fornecer estimulo para que os alunos desenvolvam habilidades
de comunicacao cientifica, que sdo essenciais para o exercicio da cidadania, oportunizando o

trabalho com gréficos, tabelas, imagens, dentre outros (BRASIL, 2015).

4 RESULTADOS E DISCUSSOES

A andlise dos LD permitiu observar que os Livros A, B, D, E, F, | e J ndo possuem uma
secdo exclusiva para abordar Morfologia vegetal, tratando o tema juntamente com o tépico de
Histologia vegetal ou de Fisiologia vegetal. Dentre os LD que possuem uma se¢do especifica
sobre Morfologia vegetal (Livros C, G, H), o Livro G dispensou maior niimero de paginas para
a abordagem do conteudo analisado, representando 3,8% do total de paginas do livro (Tabela
1). O Livro H dispds o menor nimero de paginas para a abordagem do tema, com apenas 3
(trés) paginas, o que representou 1,42% do total de paginas do livro. Dentre os livros que
abordaram o conteldo de Morfologia juntamente com outros temas, o Livro E revelou-se a obra
com maior nimero de paginas destinadas ao ensino de Morfologia e Histologia vegetal, embora

a representatividade desses temas tenha sido maior no Livro A (Tabela 1).

Tabela 1 - Quantitativo de paginas destinadas ao conteido de Morfologia vegetal nos LD analisados

Livro Total de Frequéncia absoluta de paginas FreqL_Jéncia
didatico  paginas Morfologia Morfologia e Morfologia e relativa de
vegetal Histologia vegetal  Fisiologia vegetal paginas
A 288 - 20 - 6,94%
B 384 - 18 - 4,69%
C 288 9 - - 3,12%
D 384 - 12 - 3,13%
E 384 - 21 - 5,47%
F 352 - 12 - 3,41%
G 289 11 - - 3,80%
H 210 3 - - 1,42%
| 288 - 18 - 6,25%
J 288 - - 18 6,25%

Fonte: Dados da pesquisa, 2021.
Segundo Badizinski e Hermel (2015), € importante que se faca a analise do quantitativo
de paginas do LD, uma vez que a relevancia dada pelo autor ao tema se expressa por meio da
quantidade de informacg0es dedicadas a cada assunto. Checom e Aoyama (2014) relatam que
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quanto maior o nimero de péginas destinado a um determinado tépico, mais claro o contetido
fica, j& que assim é possivel complementar o texto com mais exemplos para favorecer o
entendimento do aluno. Outro aspecto a ser considerado é que um nimero reduzido de paginas
referente a um tema contribui para a reducdo do quantitativo de imagens, podendo comprometer
a compreensdo do contetudo (SUESS; SOBRINHO; ALMEIDA, 2013). No trabalho de Ribeiro
(2017), foi possivel observar que Morfologia vegetal foi o conteudo abordado em menor
numero de paginas nos LD analisados, chegando a ocupar apenas 3 ou 6 paginas, enquanto em
um dos livros investigados esse contelldo sequer estava presente.
A posicdo que os capitulos de Botanica ocupam no LD também pode interferir
no processo de ensino e de aprendizagem dos alunos. De acordo com Ribeiro (2017), o
contetido de Boténica geralmente esta localizado no meio ou no final dos LD e, muitas vezes,
os professores seguem a ordem dos contetdos apresentada nos livros e, por estar no final, a
Botanica acaba por ser negligenciada, sendo ministrada apenas quando sobra tempo. Esse fator
¢ ainda mais determinante quando se observa que ja ha uma tendéncia de muitos professores se
esquivarem de ministrar aulas de Boténica, seja pela inseguranca ou pela dificuldade de
confeccionar materiais diferenciados (PRADO; MANSILA, 2018), deixando esse contetdo
para o final do ano letivo, quando, muitas vezes, ja ndo ha mais tempo habil (ARRAIS; SOUSA,
MASRUA, 2014). Nessa perspectiva, apesar de a maior parte dos LD analisados neste trabalho
ter abordado o contelido de Morfologia vegetal nos capitulos iniciais, ainda ha autores que
incluem a Botanica na parte intermediaria ou no final do LD (Quadro 3).
O quantitativo de paginas destinado ao contetldo de Morfologia vegetal e a posi¢do que
o0 capitulo sobre esse tema ocupa no livro didatico sdo fatores que podem ser preocupantes,
considerando que, muitas vezes, o LD é néo é visto como um recurso auxiliar, mas como uma

autoridade e um padréo de exceléncia que precisa ser adotado (LACERDA; ABILIO, 2017).

Quadro 3 - Posicéo do capitulo de Morfologia vegetal em relacéo ao total de capitulos em cada LD analisado

Livro
didatico

Total de
capitulos

Morfologia
vegetal

Morfologia e
Histologia vegetal

Morfologia e Fisiologia
vegetal

A

15

14

16

14

16

16

12

QMM |T|O|®m

30

27
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H 8 3 - -
| 20 - 7 -
J 12 - - 12

Fonte: Dados da pesquisa, 2021.

Em todos os LD analisados, a maior parte das imagens mostrou-se de carater
informativo. A obra que apresentou mais imagens com funcionalidade inoperante foi o Livro J,
que das suas 41 imagens, 39% foram classificadas como inoperantes (Figura 1). Os Livros F e
H, que apresentam 17 imagens cada, foram 0s (nicos que ndo apresentaram imagens
inoperantes, com 100% de suas imagens classificadas como informativas (Figura 1). Com base
nos critérios propostos por Ribeiro (2017), as imagens classificadas como inoperantes néo
acrescentam nenhuma informacdo relevante ao aluno, ao contrario das imagens informativas,
gue apresentam conceitos, nomes ou estruturas sinalizadas na imagem ou na legenda, de forma
clara e compreensivel, importantes para a compreensdo do tema. Sendo assim, a legenda das
imagens também foi considerada na classificacdo, pois de acordo com Lima e Cunha (2020),
as legendas séo fundamentais para que o estudante compreenda a imagem e o fenémeno que

estd sendo estudado, além de contribuirem para conectar o texto principal a imagem.

Figura 1 - Funcionalidade das imagens sobre Morfologia vegetal presentes nos LD analisados

100%
90%
80%
70%
60%
50% Inoperante
40% m Reflexiva
30%
20%
10%

0%

das imagens

m [nformativa

Porcentagem de funcionalidade

A B c D E F G H I J
Livros didaticos

Fonte: Dados da pesquisa, 2021.
O uso de imagens apresenta grande relevancia, principalmente dentro do
contetdo de Biologia, que possui muitos temas abstratos e de dificil compreensdo. Logo, a
anélise das imagens dos LD de Biologia é muito importante, visto que estdo presentes em
grande quantidade e possuem a funcdo de ilustrar, complementar e exemplificar os textos
(BADIZINSKI; HERMEL, 2015). A Figura 2A é um exemplo de imagem informativa,
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funcionalidade mais encontrada nas imagens presentes ao longo do contetdo de Morfologia
vegetal nos LD analisados. Neste caso, é possivel observar que a imagem apenas informa as
caracteristicas das raizes adventicias, ndo provocando nenhum tipo de reflexdo no aluno. Uma
imagem inoperante esta representada na Figura 2B, que apesar de ilustrar um exemplo de caule
subterraneo, ndo fornece nenhuma informacdo complementar e também ndo mostra a planta
completa ou na natureza, o que dificulta a compreensdo do aluno sobre o conceito abordado.
Né&o foram encontradas imagens reflexivas no contetdo referente a Morfologia vegetal nos LD
analisados. Para ilustrar essa funcionalidade, foi selecionada uma imagem encontrada na se¢édo
de evolucdo e classificacdo das plantas do Livro B, a qual foi classificada como reflexiva, uma
vez que sua legenda levanta questionamentos sobre a origem, a evolucdo e as adaptacOes das
plantas ao ambiente terrestre, conduzindo o aluno a refletir sobre o tema (Figura 2C).

Figura 2 - Funcionalidade das imagens presentes nos LD analisados

QS TSR

A batata-inglesa
e o (Solanum tuberosum) é
s raizes adventicias ou de suporte A g
originam-se de estruturas vegetais que um FaUIe sgbterraneo g F, 2 q
estao acima do solo e propiciam methor do tipo tubérculo. Figura 6.1. As florestas tropicais apresentam enorme diversidade de seres vivos. Os mais notaveis s3o as plantas, como  possivel

sustentacao a plantas como o pandano observar nesta fotografia da Mata Atlantica, em Santana de Pamaiba (SP). A exuberancia e a variedade de formas das plantas nos
(foto). que vive em terrenos arenosos. instiga a pensar sobre como elas surgiram, como evoluiram e quais s30 as adaptagdes que apresentam a vida no ambiente terrestre

Legenda: A - Imagem informativa presente no Livro A (OGO; GODQY, 2016); B - Imagem inoperante presente
no Livro E (MENDONCGCA, 2016); C - Imagem reflexiva presente no Livro B (LOPES; ROSSO, 2016).

A auséncia de imagens reflexivas sobre Morfologia vegetal em todos os LD analisados
configura um aspecto negativo, ja que as imagens ndo deveriam ser usadas apenas como um
meio de ilustrar, elas precisam estar conectadas e adequadas ao texto, complementando-o,
fundamentando-o e estimulando a reflex&o nos alunos (HECK; HERMEL, 2013). Badizinski e
Hermel (2015) relatam que as imagens nem sempre sédo utilizadas com o objetivo de promover
reflexdo, mas sim com o intuito de convencer o aluno, o que corrobora com os resultados
encontrados no presente trabalho.

De acordo com Badizinski e Hermel (2015), as imagens podem auxiliar no processo de
elaboracdo do conhecimento e proporcionar relacGes conceituais e, por isso, tém sido muito
utilizadas para tentar promover interesse nos alunos pelo contetdo (HECK; HERMEL, 2013).
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Entretanto, ndo é todo tipo de imagem que € capaz de promover a aprendizagem (COUTINHO
et al., 2010). As imagens reflexivas potencializam o poder cognitivo do aluno e auxiliam no
aprofundamento do estudo, além de estimular discussdes e debates em sala de aula
(BADIZINSKI; HERMEL, 2015). O ideal € que os livros didaticos contenham imagens
reflexivas, pois ao refletir, os alunos podem entender o conteudo estudado, facilitando o
processo de aprendizagem (HECK; HERMEL, 2013).

O predominio de imagens informativas e a auséncia ou a baixa frequéncia de utilizacao
de imagens reflexivas nos LD tém sido reportados por outros autores, conforme observado nos
estudos de Melo e Hermel (2015) e Heck e Hermel (2013), em que foram analisadas imagens
sobre corpo humano e células, respectivamente. A prevaléncia de imagens com funcionalidade
informativa também foi observada por Flores e Hermel (2017) ao analisarem imagens sobre
Microbiologia presentes nos LD. Em uma analise do conteddo de Botanica em LD do ensino
médio, Ribeiro (2017) verificou que 97% das imagens encontradas eram informativas, 2% eram
inoperantes e apenas 1% eram reflexivas, evidenciando que a preocupacdo maior dos LD é
informar os alunos e ndo os fazer refletir. Para Vieira e Corréa (2020), as imagens dos LD nem
sempre sdo atrativas e, muitas vezes, sdo apenas ilustrativas e ndo se correlacionam com o
observado na pratica.

Sabe-se que o livro é apenas um material auxiliar no processo de ensino e de
aprendizagem e que, mesmo contendo imagens reflexivas, se esse recurso ndo for bem
explorado pelo professor, o ensino pode nédo surtir o efeito esperado. Sendo assim, apesar de a
maioria das imagens ter sido classificadas como informativas, o uso dessa ferramenta imagética
é influenciado pela abordagem empregada pelo professor e se relaciona com o quanto esse
material sera explorado (BADIZINSKI; HERMEL, 2015). Os professores possuem, produzem
e utilizam saberes especificos ao seu trabalho e os discentes sdo 0s principais mediadores da
cultura e dos saberes escolares. Logo, o trabalho docente apresenta-se como um espago
especifico de transformagéo e mobilizacdo de saberes (TARDIF, 2000).

Os livros A, C, E, G, H, I e J ndo possuem nenhuma proposta de atividade pratica,
enguanto as obras B, D e F apresentaram apenas uma atividade préatica (Quadro 4). No entanto,
destacamos que outras propostas de atividades podem estar presentes nos LD destinados aos
professores, que ndo foram objetos desse estudo. Segundo Cunha, Rezende e Saraiva (2017),
as atividades praticas podem promover a criatividade, a participacdo e a motivacdo nos

estudantes, contribuindo para a reflexdo sobre a tematica trabalhada.
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Quadro 4 - Quantitativo absoluto de atividades praticas e de atividades em grupo envolvendo o contetido de
Morfologia vegetal nos LD analisados

Livro didatico Atividades praticas Atividades em grupo
0 1

I|O(M|mMO|O| T

o|lo|o|o|Fr,|O|FR,]|O| R
oO|lo|lkrRr|FR,P|O|lW|RFL|O]| R

Fonte: Dados da pesquisa, 2021.

O Livro B propde uma atividade pratica para analise de sementes de eudicotilédoneas e
monocotileddneas a partir do corte do tegumento e observagao do interior da semente. O Livro
D indica uma atividade de germinacéo de grdos de feijdo, trigo, aveia, dentre outros, em que 0s
alunos devem observar diariamente o experimento e descrever suas observacdes, o que é
interessante, pois as préaticas de Botanica tém o objetivo de valorizar a interpretacdo da natureza
(PATATT; ARAUJO, 2013). Ja o Livro F, sugere um estudo das estruturas de flores variadas
e propGe a confeccdo de um relatorio final com imagens e informacdes que foram observadas.

Deste modo, observou-se que as praticas propostas nos LD analisados indicam a
utilizacdo de materiais acessiveis em atividades simples, confirmando que a realizacao de aulas
praticas ndo depende, necessariamente, da existéncia de um laboratorio, podendo ser conduzida
na propria sala de aula ou em uma area comum do espaco escolar (ODORCICK; WIRZBICKI,
2018). Silva et al. (2015) realizaram diversas atividades praticas relacionadas a Morfologia
vegetal direcionadas aos alunos do ensino fundamental, as quais ocorreram na sala de aula ou
na area verde da escola. Dentre as atividades destaca-se a caracterizacdo dos diferentes tipos de
raiz, utilizacdo de folhas para a compreensdo da fotossintese e da transpiracdo, flores para
trabalhar conceitos sobre reproducdo, além da observacao da germinagéo de sementes.

E importante ressaltar que as atividades praticas auxiliam no desenvolvimento da
capacidade investigativa, reflexiva e do pensamento cientifico, além de despertarem o interesse
dos estudantes e facilitarem o entendimento dos fendémenos naturais e das concepcoes
cientificas (ODORCICK; WIRZBICKI, 2018). Com efeito, Reboucas, Ribeiro e Loiola (2020)
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destacam a importancia de aproximar os alunos das plantas vivas, pois, dessa forma, é possivel
facilitar a compreensdo dos termos e ressignifica-los, proporcionando o aprendizado da
Morfologia vegetal e reduzindo a ocorréncia da “impercepc¢édo botanica”.

No trabalho de Ferreira (2019), alunos do 7° ano do ensino fundamental foram
questionados se ja tinham observado as caracteristicas morfoldgicas das plantas, e nessa
pesquisa, 54,5% dos estudantes revelou ndo ter tido a oportunidade de observar e, infelizmente,
essa é a realidade encontrada nas escolas brasileiras. A elaboracdo de atividades em que os
alunos interajam com o contedo de Morfologia vegetal, ttm potencial para estimular a
capacidade dos estudantes de exercer sua criatividade e formular seus proprios conceitos
(FERREIRA, 2019). Nesse mesmo trabalho, constatou-se também que o contato dos alunos
com a Morfologia vegetal foi capaz de diversificar o consumo alimentar desses estudantes
(FERREIRA, 2019). Contudo, nem sempre o LD conseguird sugerir todas as estratégias ja
existentes, desta forma, é importante que o professor ndo se limite a utilizacdo de um livro
apenas, mas sim, que ancore a sua pratica em outros materiais, buscando atividades em outros
livros, artigos, revistas e na propria internet (ODORCICK; WIRZBICKI, 2018).

Quanto as atividades em grupo, 7 (sete) dos 10 (dez) LD analisados possuem alguma
tarefa a ser realizada em conjunto pelos alunos (Quadro 4). E importante destacar que as
atividades em grupo aqui selecionadas ndo envolvem atividades préticas, uma vez que estas
foram analisadas separadamente. Neste contexto, o Livro E foi o que apresentou maior nimero
de atividades em grupo, enquanto os Livros C, F, | e J ndo apresentaram nenhuma tarefa a ser
realizada em conjunto pelos alunos (Quadro 4).

Em uma anélise de LD de Botanica, Sales (2019) relatou que todos os livros analisados
apresentaram propostas de atividades em grupo, ressaltando que esse tipo de atividade pode
contribuir para aproximar os estudantes e incentivar o pensamento coletivo. A dindmica das
atividades em grupo fornece um ambiente de interacdo e compartilhamento de conhecimento
(SILVA, 2015) e, por isso, os Livros C, F, | e J negligenciam esse processo por ndo apresentar
nenhuma atividade em grupo. Segundo Cernev (2015), a aprendizagem colaborativa, em grupo,
se propGe a alcangar diversas metas, como o0 estimulo ao pensamento critico, o desenvolvimento
cognitivo e social, o estimulo a discussdes e a reflexdes, além do aumento da motivacdo dos
alunos para executar as atividades. Neste sentido, a aprendizagem requer uma interacao
complexa entre alunos, professores e conteudo, a qual é favorecida pelo ambiente escolar,

caracterizado como um espaco de interacdo mutua (BONATTO et al., 2012) Além disso, as
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atividades em grupo podem contribuir para uma aprendizagem significativa, uma vez que
proporcionam trocas entre os alunos, fazendo com que o professor assuma um papel de
mediador do conhecimento (MOREIRA, 2012).

De maneira geral, todos os livros analisados apresentaram 0s termos técnicos bem
explicados ao longo do texto. Os Livros A, E, G, | e J possuem verbetes com o significado ou
origem de termos que podem gerar ddvidas nos alunos. O Livro E é o Gnico que apresenta um
Glossario Etimologico, contribuindo para o esclarecimento dos termos técnicos e sanando
possiveis davidas dos alunos. Apesar de os livros analisados possuirem explicacdes para 0s
termos técnicos, o préprio conteddo de Botanica possui um vocabulario denso que muitas vezes
promove embaracos e incompreensdes nos alunos (MOUL,; SILVA, 2017).

Considerando que, muitas vezes, o LD é o Unico recurso pedagogico utilizado em sala
de aula (CAMARGO; SILVA; SANTOS, 2018), é de grande importancia que se faca uma
analise da linguagem ofertada por esse material. No estudo de Oliveira (2014), foi possivel
verificar que os estudantes do ensino fundamental reconhecem a importancia do LD, mas acham
sua linguagem complexa, sugerindo que esses sejam produzidos em uma linguagem mais
acessivel e se que aproxime mais da realidade dos alunos, opinido ratificada no relato de uma
professora participante dessa mesma pesquisa. Patatt e Aradjo (2013), ressaltam que héa livros
com diferentes caracteristicas, desde livros com uma linguagem mais informal, até aqueles com
uma linguagem mais técnica. Desse modo, é importante ressaltar que o entendimento e a
consolidacdo dos conceitos pelo aluno dependem de como o conteldo serd apresentado e
abordado, pois é o professor o responsavel pelo caminho que sera seguido, cabendo a0 mesmo
fazer as adaptacdes, intervencdes e complementacdes necessarias ao LD (SUESS; SOBRINHO;
ALMEIDA, 2013).

5 CONSIDERACOES FINAIS

O processo de ensino e de aprendizagem de Boténica requer mais do que apenas a
memorizacdo de conceitos presentes nos LD. O desafio para a promoc¢do de uma préatica
pedagdgica mais dindmica e motivadora torna-se ainda maior na abordagem dos conteudos de
Morfologia vegetal, campo de estudo que faz uso de terminologias complexas, que contribuem
ainda mais para o distanciamento dos alunos do objeto de estudo. Contudo, a aprendizagem
sobre esse tema pode favorecer a formacdo de cidaddos com consciéncia e responsabilidade
ambiental e que sejam capazes de tomar decisdes criticas, sendo, portanto, de grande relevancia

para os estudantes.
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Atualmente, embora existam diferentes recursos pedagogicos, o LD ainda € a ferramenta
mais democratica e mais utilizada em sala de aula, uma vez que é distribuido de forma gratuita
para todas as instituicGes publicas de ensino basico. Dessa forma, € fundamental que o LD
apresente informacdes atualizadas, com linguagem acessivel e que ofereca propostas de
atividades praticas e em grupo, que ndo apenas enriqguecem o material, mas, principalmente,
favorecem a aprendizagem dos estudantes.

A analise do conteudo de Morfologia vegetal presente nos LD de Biologia do ensino
médio aprovados no PNLD para o triénio 2018-2020, revelou que a maioria das obras
investigadas abordam os assuntos de Morfologia e Histologia vegetal no mesmo capitulo. Nos
LD em que a Morfologia vegetal é trabalhada em um capitulo especifico, este geralmente esta
localizado no final do livro, o que pode contribuir para a negligéncia desse conteudo, uma vez
que ainda ha docentes que utilizam o LD como um manual a ser seguido. Além disso, a falta
de imagens reflexivas e a auséncia ou a baixa frequéncia de atividades praticas ou em grupo
nos LD analisados, podem contribuir para um ensino monotono, descontextualizado, que nao
estimula a participacdo dos alunos e tampouco instiga 0 pensamento critico.

Espera-se demonstrar, neste trabalho, a relevancia de uma analise criteriosa de todos 0s
conteudos presentes no LD, a fim de aprimorar esse importante recurso pedagogico. Contudo,
ressaltamos que independentemente do LD empregado, a abordagem que o professor utiliza em
sua praxis e o quanto ele explora os recursos disponiveis, irdo influenciar diretamente na

compreensdo do tema pelo aluno.
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