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Resumo

Este estudo ¢é recorte de uma tese de doutoramento, em
andamento, na qual a formulagdo de problemas nas aulas de
matematica constitui objeto de investigagdo. Este recorte buscou
identificar pesquisas nacionais que abordaram, em alguma
medida, a formulagdo de problemas proposta a estudantes dos
anos finais do ensino fundamental e médio no periodo de 2011 a
2020. Especificamente, intentou descrever e analisar elementos
que perpassaram o desenvolvimento dessa estratégia. O
procedimento adotado foi a revisdo sistematica de literatura,
pesquisa qualitativa, com recolha de dados nas bases de
acomodacdo da Biblioteca Digital de Teses e Dissertagdes e no
catalogo da Coordenagdo de Aperfeicoamento de Pessoal de
Nivel Superior. De forma ampla, os resultados evidenciaram
escassez de pesquisas sobre o tema, falta de referencial tedrico
no cenario brasileiro, justificando a importancia de pesquisas que
explorem a estratégia formulagdo de problemas, em particular,
no ensino fundamental, etapa em que se observa maior lacuna.
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Abstract

This study is part of a doctoral thesis, still in progress, in which
the strategy problem posing in mathematics classes constitutes
the object of study. This cutout sought to identify national
research on problem posing proposed to students in the final
years of elementary school and high school in the period from
2011 to 2020. Specifically, the intention was to describe and
analyze elements that permeated the development of these
strategy. The procedure adopted was the systematic literature
review of qualitative approach with data collection in the
accommodation bases Biblioteca Digital de Teses e Dissertagdes
and catalog of the Coordenagao de Aperfeicoamento de Pessoal
de Nivel Superior. In general, the results showed a scarcity of
research on the subject, lack of theoretical reference in the
brazilian scenario, justifying the importance of research that
explores this object, particularly in elementary school, stage in
which there is greater gap.

Keywords: Systematic review. Problem posing. Elementary
school. High school. Mathematics Education.

Resumen

Este estudio forma parte de una tesis doctoral, ain en curso, en
la que la estratégia de formulacion de problemas en las clases de
matematicas constituye el objeto de estudio. Esta seccion
pretendia identificar las investigaciones nacionales sobre
formulacién de problemas propuestas a los estudiantes de los
ultimos afios de primaria y bachillerato en el periodo
comprendido entre 2011 y 2020. El objetivo era describir y
analizar los elementos que permeaban el desarrollo de esta
estrategia. El procedimiento adoptado fue la revision
bibliografica sistemadtica de enfoque cualitativo con recogida de
datos en las bases de alojamiento Biblioteca Digital de Teses e
Dissertagdes y catalogo de la Coordenagdo de Aperfeicoamento
de Pessoal de Nivel Superior. Los resultados mostraron la
escasez de investigaciones sobre el tema, la falta de referencia
teorica en el escenario brasilefio, lo que justifica la importancia
de las investigaciones que exploran este objeto, en particular en
la educacion primaria, etapa en la que se observa una mayor
brecha.

Palabras clave: Revision de la literatura. Formulacion del
problema. Escuela primaria. Escuela secundaria (ou
bachillerato). Educacion Matematica.
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1 CONTEXTUALIZACAO

Na década de 1970, com o declinio do Movimento da Matematica Moderna (MMM),
houve um impulso nas investigagdes e pesquisas sobre o ensino da matematica, sobre curriculo
(D’AMBROSIO, 2012) e sobre a resolugdo de problemas de matematica (ONUCHIC;
ALLEVATO, 2004). Nesse interim, iniciou-se a constituicdo da tendéncia “Resolu¢do de
Problemas” (VAN DE WALLE, 2009) que, na década de 1980, passa a ser foco nos eventos
voltados a Educacdao Matematica (ANDRADE, 1998; ONUCHIC, 1999).

No mesmo periodo, o National Council of Teachers of Mathematics (NCTM) promoveu
eventos e publicagdes relacionadas a resolu¢do de problemas em sala de aula. A partir desse
evento, muitos pesquisadores vém abordando a resolucao de problemas de matematica, dentre
eles: Krulik e Reys (1980); Silver (1985); Kilpatrick (1985); Schroeder e Lester (1989); Branca
(1997); Andrade (1998); Onuchic (1999); Dante (2003); Onuchic e Allevato (2004, 2011); Van
de Walle (2009); Allevato e Onuchic (2014).

No Brasil, na década de 1990, os Parametros Curriculares Nacionais de Matematica
(PCN) recomendavam o uso da resolucao de problemas em sala de aula. Anterior a isso, varios
pesquisadores e professores se empenharam na tarefa de melhorar o ensino dessa disciplina,
como o professor Luis Alberto dos Santos Brasil, que na década de 1960 defendeu o abandono
dos métodos tradicionais no ensino da matematica e novas abordagens pelo uso de problemas
na aula de matematica; Onuchic, que criou no final da década de 1980 um grupo de trabalho e
estudos em resolugdo de problemas, e, a partir, de entdo, prop0s que o ensino da matematica
fosse através da resolucao de problemas. Suas ideias influenciaram e t€ém sido disseminadas por
seus ex-orientandos, que muito tém contribuido com pesquisas acerca de resolucao de
problemas, com destaque para Andrade (1998) e Allevato (2005).

Ainda assim, o ensino de matematica, ao fazer uso de problemas, parece nao estar
surtindo o efeito desejado. O problema tem sido usado, na maioria das vezes, nas abordagens
mais tradicionais: ensino sobre resolugdo de problemas (ensino de algoritmos e procedimentos)
e ensino para a resolu¢do de problemas (como aplicacdo de contetido). (ANDRADE, 1998,
2008; MORAIS; ONUCHIC; LEAL JUNIOR, 2017; TEIXEIRA; MOREIRA, 2020).

A falta de efetividade do uso da estratégia resolucdo de problemas para a melhoria do
ensino pode estar associada a elementos diversos, dentre eles, falta de clareza sobre conteudo e
objetivos do uso dessa estratégia (KILPATRICK, 1985; SILVER, 1985); uso do livro didatico
como principal instrumento de condugao do trabalho pedagégico (MANDARINO, 2006; VAN
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DE WALLE, 2009); escolha da tarefa; contrato didatico com fung¢des definidas pelo professor
como propositor ¢ do estudante como resolvedor de problemas (SMOLE; DINIZ, 2001;
ALTOE, 2017); e diferentes compreensdes interpretagdes dadas a resolugdo de problemas
(HATFIEL, 1978; SCHROEDER; LESTER, 1989; BRANCA, 1997).

A compreensdo equivocada do uso da estratégia resolucdo de problemas pode estar
levando o professor a organizar tarefas que ndo envolvam a formulac¢ao de problemas quando
planeja e organiza o trabalho pedagodgico, embora as pesquisas em Educagdo Matematica
venham desempenhando um papel importante para os processos de ensino-aprendizagem,
principalmente no dmbito da resolucao de problemas (ANDRADE; 1998; ONUCHIC, 1999);
ALLEVATO; ONUCHIC, 2014).

Entre os pesquisadores, parece haver consenso de que a resolucdo de problemas seja
uma metodologia (ANDRADE, 1998, ONUCHIC, 1999; SMOLE; DINIZ, 2001; ALLEVATO;
ONUCHIC, 2014;) a qual esta incorporada a formulacdo de problemas (ANDRADE, 1998;
SMOLE; DINIZ, 2001; MEDEIROS, 2013; ALLEVATO; ONUCHIC, 2014; ALTOE, 2017;
TEIXEIRA; MOREIRA, 2020).

D’ambroésio e D’ambrosio (2006) ressaltam que ha uma discussdo antiga sobre a
disjun¢ao entre o trabalho do professor na sala de aula e os resultados da pesquisa, parece haver
“[...] um desencontro entre o que a literatura académica diz sobre a resolu¢ao de problemas, e
o que, de fato, os professores sabem e fazem nas suas salas de aula” (ANDRADE, 2008, p. 16).
Além disso, nao ha indicio de trabalho pedagdgico envolvendo as demais estratégias com
problemas de matematica no processo de ensino-aprendizagem, visto que os estudantes tém
mostrado reacao quase sempre espantosa diante da solicitagdo de formular problemas (SILVA,
2013; BRANDAO, 2014; LIMA, 2014; SILVA, 2014; MULLER, 2015; SILVA, 2015; SILVA,
2016; SILVEIRA, 2016; SOUZA, 2016; ALTOE, 2017; SANTOS, 2019; SILVA, 2019).

Para Medeiros (2018), a formulagdo e a resolugdo de problemas de matematica, ainda,
estdo relacionadas a problemas fechados', hd uma quase total “auséncia, na pratica escolar, do
trabalho com a resolucdo de problemas abertos e producgdo de textos em aulas de matematica”
(SOUZA, 2016, p. 120). Além disso, os PCN, a Base Nacional Comum Curricular (BNCC) e

os curriculos estaduais tém enfatizado que o trabalho pedagdgico seja a partir de uso de

! Problemas fechados sdo os que admitem apenas uma solugdo, enquanto problemas abertos s3o os que admitem
mais de uma solugdo e resolugao.
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problemas de matematica, entretanto essa pratica “[...] ainda ¢é fragil no contexto escolar”
(ALTOE, 2017, p. 1).

Portanto, diante da relevancia do uso de problemas no trabalho pedagégico, no qual
sejam utilizadas diferentes estratégias, principalmente a estratégia formulagdo de problemas,
este estudo buscou investigar pesquisas que abordaram, em alguma medida, o uso da

formulagdo de problemas proposta a estudantes dos ensinos fundamental e médio.

2 PERCURSO METODOLOGICO

Empenhou-se, de forma ampla, em identificar a literatura associada a pesquisas
nacionais que abordaram a formulacdo de problemas propostas a estudantes dos ensinos
fundamental e médio no periodo de 2011 a 2020, e, especificamente, descrever e analisar
elementos que perpassaram o desenvolvimento dessa estratégia, de forma que o objeto de
estudo constituiu-se das pesquisas que desenvolveram, em alguma medida, tarefas de
formulacao de problemas propostas a estudantes dos anos finais do ensino fundamental e do
ensino médio no periodo de 2011 a 2020. A questao de pesquisa que orientou esta investigagao
- 0 que revelam as producdes académicas brasileiras acerca da formulacao de problemas
proposta aos estudantes - gerou elementos adjacentes/subjacentes a formulagao de problemas,
elencados na extragao e sintese dos dados.

O estudo classificado como pesquisa secundaria analitica por partir de pesquisas
primarias (SAMPAIO; MANCINI, 2007), adotou a revisdo sistematica de literatura
(SAMPAIO; MANCINI, 2007; DONATO; DONATO, 2019), de abordagem qualitativa,
exploratoria e bibliografica (GIL, 2008).

A revisdo sistematica de literatura foi empregada por permitir conhecer quantitativa e
qualitativamente estudos realizados e publicados sobre a tematica formulagao de problemas por
estudantes, apresentar alguns elementos de estudos primérios considerados relevantes e

responder a questdo central do estudo (DONATO; DONATO, 2019).

3 ESTRUTURA E ALGUNS DADOS DA REVISAO SISTEMATICA DE LITERATURA

O percurso metodologico assentado, numa adaptagdo do protocolo de Sampaio e
Mancini (2007), estabeleceu-se uma sequéncia de agdes, organizada em oito fases: fase
preliminar (testagem e defini¢ao dos 16 descritores); fase 1 (defini¢do dos critérios de inclusao
e exclusdo a partir dos descritores); fase 2 (selecao dos textos apos 1? leitura); fase 3 (exclusdo

de textos duplicados); fase 4 (selecdo dos textos apos 2* leitura); fase 5 (extragdo de elementos
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Quadro 1 - Protocolo da Revisdo Sistematica de Literatura

Etapa

Descricao

Fase preliminar
Testagem e
defini¢do de
descritores

No Google Académico — publicagdes com termos sindnimos a formulagdo de
problemas para auxiliar selecdo de palavras-chave para compor os descritores.
Selegdo e leitura de 24 textos.

Guardavam relagdo: reformulacdo; elaboragdo; proposi¢do. Nao guardavam relagdo:
criagdo; exploragdo; problematizacdo. Aos quatro termos (formulagdo,
reformulagdo, elaboragdo, proposi¢do) foram incorporados os termos: matematica,
aprendizagem e ensino-aprendizagem. Para a combinagdo entre estes, utilizou-se os
operadores 16gicos AND (restritivo) e OR (aditivo), resultando nos 16 descritores
de busca: “Formulag@o de problema AND matematica AND ensino-aprendizagem
OR ensino e aprendizagem”; “Formulaggo de problema AND ensino-aprendizagem
OR ensino e aprendizagem”; “Formulacdo de problemas AND matematica AND
aprendizagem”; “Formulagdo de problemas AND matematica”; “Reformulagdo de
problemas AND matematica AND ensino-aprendizagem OR ensino e
aprendizagem”; “Reformulacdo de problemas AND ensino-aprendizagem OR
ensino e aprendizagem”; “Reformulacdo de problemas AND matematica AND
aprendizagem”; “Reformulagdo de problemas AND matematica AND
aprendizagem”; “Reformulacdo de problemas AND matematica”; “Elaboragdo de
problemas AND ensino-aprendizagem OR ensino e aprendizagem”; “Elaboracdo de
problemas AND ensino-aprendizagem OR ensino e aprendizagem”; “Elaboracdo de
problemas AND matematica AND aprendizagem”; “Elaboracdo de problemas AND
matematica”; “Proposi¢do de problemas AND matematica AND ensino-
aprendizagem OR ensino e aprendizagem”; “Proposi¢do de problemas AND
ensino-aprendizagem/ensino e aprendizagem”; “Proposi¢cdo de problemas AND
matematica AND aprendizagem”; “Proposi¢do de problemas AND matematica”.

Fase 1.
Critérios de
inclusdo e exclusido

Critérios de inclusdo - Escrito em portugués; Publicacdo disponivel na web nas bases
acomodagdo BDTD e portal da Capes; Publicado entre 0/01/2011 e 31/12/2020;
Conter no corpo do texto algum dos descritores elaborados; Sujeitos: estudante
ensino fundamental e ensino médio de escolas publicas. Critérios de exclusdo - Nao
escrito em lingua portuguesa; Nao disponivel na web e nas bases acomodagio
BDTD e portal da Capes; Publicagdo anterior a 01/01/2011 e posterior a 31/12/2020;
Sujeitos ndo estudantes do ensino fundamental ¢ ensino médio de escolas publicas.

Fase 2. Texto que apresentasse um ou mais dos descritores elaborados no titulo e/ou no

1? leitura resumo e¢/ou nas palavras-chave.

Fase 3. *Excesso de repeti¢do devido a alguns descritores serem utilizados como sindnimos

Exclusdo pelos pesquisadores, de forma que no processo de busca com descritores diferentes,

duplicados 0s textos eram quase sempre 0s mesmos.

Fase 4. Exclusdo textos que atendiam aos critérios .de inc}usﬁo, mas que nﬁoNapr'esenta}v'am

2 Jeitura elementos que pu('iessern contribuir com a discussdo proposta na revisao sistematica,
excluidas cinco dissertagdes.

Fase 5. Leitura completa dos textos. Extracdo e sintese de dados e elementos.

Fase 6 Resultados e anélises.

Fase 7. Consideragoes

A Tabela 1 apresenta informacdes quantitativas das quatro primeiras fases de sele¢do

dos textos.

Instituto Federal de Mato Grosso - Campus Confresa
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Fase 1 Fase 2 Fase 3 Fase 4 %
Base de dados | Selegao por Selegdo 1* Exclusao Selegdo 2° Selecéo final
descritores leitura duplicados leitura
BDTD 2189 65 8 4 0,18
Capes 87 33 10 9 10,35
Total 2276 98 18 13 0,57

Fonte: Dados da pesquisa (2021).

Na revisao sistematica, a estratégia de pesquisa deve ser muito sensivel visto que parte
do seu resultado serd irrelevante. Donato e Donato (2019, p. 229) afirmam que “uma precisao
de 2% a 3% € comum, ou seja, duas a trés referéncias em cem serdo relevantes”. Neste estudo
esse percentual ndo chegou a 1%, revelando escassez de pesquisas que, em alguma medida,
abordaram a formulagdo de problemas.

Esse resultado, sobre a escassez de pesquisas envolvendo a formulagdo de problemas,
coaduna com Souza (2016, p. 41): “no Brasil, infelizmente, ainda encontramos poucos trabalhos
de pesquisa que utilizam a formulag¢ao de problemas como metodologia de ensino”, e Medeiros
e Santos (2007, p. 37): “[...] a exploracao da formulacao de problemas nao ¢ uma tarefa comum
nas aulas de matematica”. Na mesma dire¢do, Andreatta (2020) e Altoé (2017) apontaram que
pesquisas relacionadas a elaboracdo e formulagdo de problemas foram encontradas em
quantidade muito inferior quando comparadas as com foco na resolugdo de problemas.

Quanto a informacdes sobre as dissertacdes e tese encontradas na busca foram sete
institui¢des geradoras de produgdes académicas, das quais cinco sao institui¢des publicas:
Universidade Estadual da Paraiba (UEPB), Universidade Federal do Rio de Janeiro (UFRJ),
Universidade Federal de Pernambuco (UFPE), Instituto Federal do Espirito Santo (IFES),
Universidade Federal de Goias (UFG) e duas sdo institui¢des privadas: Universidade do Vale
do Taquari (Univates) e Universidade Cruzeiro do Sul (Unicsul). Dessas sete instituigdes, trés
sdo universidades federais, uma universidade estadual e um instituto federal. A Figura 1 ilustra
a distribuicdo das pesquisas encontradas que abordaram, em alguma medida, as estratégias

formulagdo, reformulagdo e/ou elaboracio de problemas.
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Figura 1 - Localizag@o das pesquisas

X

Fonte: Dados da pesquisa (2021).
A producdo de pesquisas envolvendo estratégias com problemas, para além da resolugao
de problemas, ndo tem sido regular. Ao contrario, o ano de 2020 parece indicar que esse tipo
de investigagdo tem decrescido no Brasil. Nos anos de 2011, 2012 e 2018, nao foram

encontrados estudos dentro dos parametros de busca desta pesquisa.

Figura 2 - Publicacdes por ano

2013 2014 2015 2016 2017 2019 2020
Fonte: Dados da pesquisa (2021).

Inicialmente, o recorte temporal era de 1 de janeiro de 2016 a 31 de dezembro de 2020,
ou seja, de cinco anos. Entretanto, apenas seis textos foram identificados. Para garantir que a
literatura relevante a tematica da pesquisa fosse incluida, ampliou-se o periodo de busca para
dez anos, de 01 de janeiro de 2011 a 31 de dezembro de 2020, obtendo-se 13 pesquisas.

A referéncia as tarefas de formulagdo, reformulacdo, eclaboracado, reelaboracao,
producdo e criagdo de problemas esta indicada por FP/RP/EP (formulagdo/reformulagao/
elabora¢do), ja que formulacdo, reformulagdo e elaboragdo de problemas foram os termos mais

utilizados nas pesquisas. Para designar estratégias de ensino alicercadas em problemas,
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empregou-se o termo uso de problemas ou trabalho com problemas. Cada pesquisa recebeu um
codigo conforme o tipo: dissertagdo (D) e tese (T); e algarismos (1, 2, ..., 12): D1 (LIMA, 2014);
D2 (SOUZA; 2016); D3 (SILVA, 2014); D4 (SILVA, 2016); D5 (MULLER, 2015); D6
(SILVEIRA, 2015); D7 (SILVA, 2015); D8 (SILVA, 2019); D9 (SILVA, 2013); D10
(BRANDAO, 2014); D11 (SANTOS, 2019); D12 (ALTOE, 2017); T1 (ANDREATTA, 2020).

4 RESULTADOS E ANALISES

O material coletado, apds extragdo de dados, gerou 10 elementos adjacentes/subjacentes
a formulagdo de problemas nas aulas de matematica: (i) Sujeito/publico contemplado na
pesquisa; (i1) Procedimento de observacao adotado na pesquisa de campo; (ii1) Processo de
analise de dados da pesquisa de campo; (iv) Recurso utilizado nas tarefas da pesquisa de campo;
(v) Organizagao dos estudantes durante o desenvolvimento da pesquisa de campo; (vi) Foco do
planejamento do trabalho pedagdgico na pesquisa de campo; (vil) Enfoque estratégico
metodologico do objetivo geral da pesquisa; (viii) Perspectiva metodolédgica do trabalho com
problema adotada na pesquisa; (ix) Encontros da pesquisa de campo destinados a FP/RP/EP de
problemas de matematica e (x) Momento da pesquisa de campo destinado a tarefas de FP/RP/EP

de problemas.

4.1. SUJEITO/PUBLICO CONTEMPLADO NA PESQUISA
Os sujeitos contemplados nas pesquisas de campo sdo elementos importantes, pois
explicitam o publico alcancado pelas praticas de ensino, veiculadas pelas pesquisas académicas,

e informam para que nivel de escolaridade as pesquisas foram/estao sendo destinadas.

Quadro 2 - Sujeito contemplado na pesquisa

Publicagdo | D1 | D2 | D3 | D4 | D5 | D6 | D7 | D8 | D9 | D10 | D11 | D12 | T1

Ano/etapa | 9° | 3° | 4° | 5° | 8&° | 2° 1° 8° 1° 1° 5° 5° 5°
escolar ano | ano | ano | ano | ano | ano | ano | ano | ano | ano | ano | ano | ano
Sujeito EF | EM | EF | EF | EF | EM | EM | EF | EM | EM | EF | EF | EF

Fonte: Dados da pesquisa (2021).

Em relacdo a etapa de escolarizacdo dos sujeitos contemplados nas 13 pesquisas
analisadas, houve cinco nos anos iniciais do ensino fundamental, cinco com estudantes do
ensino médio e trés no ensino fundamental anos finais. Pode-se dizer que houve certo equilibrio
de distribuig¢do das pesquisas quanto a etapa de escolaridade.

Considerando, especificamente, o ano de escolarizagdo, o 5° ano do EF foi o mais
favorecido pelas pesquisas (D4, D11, D12, T1), seguido do 1° ano do EM (D7, D9 e D10). Em

contrapartida, ndo houve pesquisas nos 1°, 2° e 3° anos iniciais do EF. Quanto aos anos finais
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do EF, estes representaram o publico menos contemplado: duas pesquisas no 8° ano (D5 e DS)

e uma pesquisa no 9° ano (D1). Além disso, ndo houve pesquisas nos 6° ¢ 7° anos.

4.2. PROCEDIMENTO DE OBSERVACAO ADOTADO NA PESQUISA DE CAMPO
A modalidade adotada nas pesquisas apresentou variagdo, sendo empregadas: pesquisa
participante; pesquisa-acdo; pesquisa pedagdgica, e houve casos nos quais nao foi explicitado
o tipo de pesquisa desenvolvida quanto aos procedimentos. No Quadro 3, constam informagdes

sobre o procedimento de observagao adotado em cada pesquisa de campo.

Quadro 3 - Procedimento de observacdo adotado na pesquisa de campo

Modalidade Tipo de publicagio Pctg
e 02
Thiollent (3008) n 7%
T L e A I
Procedimentos de observa¢ao nao informados D1, D3, D5, D8, D11, D12 | 46,15%

Fonte: Dados da pesquisa (2021).

A pesquisa D2 fez uso do procedimento de observacdo participante, entretanto o
professor regente esteve ausente durante a realizagiio dos encontros de intervengio?. Houve um
procedimento de pesquisa-agdo, T1. De cinco estudos que fizeram uso da pesquisa pedagogica,
D4, D6, D9, D7 e D10, em trés o pesquisador era, também, professor da turma, o que estd em
acordo com a proposta da modalidade; na quarta (D7), o professor foi convidado a estar
presente, mas nao foi possivel identificar sua participagao; na quinta (D10), o pesquisador nao
era professor da turma e o regente nao permaneceu em sala de aula. Em seis pesquisas (D1, D3,
D5, D8, D11 e D12) ndo foi informado o procedimento de observacao utilizado. O Quadro 4

apresenta informacdes sobre o envolvimento do professor regente com a pesquisa de campo.

Quadro 4 - Professor regente na pesquisa de campo

Postura professor regente Publicacio Porcentagem
Pesquisador D6, D8, D9 23,07%
Nao foi possivel identificar se esteve presente D1, D4, D5, D7 30,77%
Auséncia durante a realizagdo da pesquisa de campo D2, D10, D11 23,07%
grc;ffzsssora permaneceu na sala de aula, mas sem intervir nas D3 7.7%
Professora participou da pesquisa D12, T1 15,38%

Fonte: Dados da pesquisa (2021).

2 A modalidade observagdo participante consiste na participagdo do pesquisador com a comunidade ou grupo. Ele
se incorpora ao grupo e participa das suas atividades (MARCONI; LAKATOS, 2003).
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Do Quadro 4, pode-se inferir que 15,38% da pesquisa de campo foi desenvolvida com
a participagdo do professor regente, em outras palavras, entre cada seis/sete pesquisas

desenvolvidas, uma envolveu o professor regente.

4.3. PROCESSO DE ANALISE DE DADOS DA PESQUISA DE CAMPO
Nas pesquisas investigadas foram utilizadas tipologias de analise de dados diferentes:
Analise de categorias a Priori e a Posteriori (BOGDAN; BIKLEN, 1994); Andlise focos
tematicos (FIORENTINI; LORENZATO, 2009); Analise a Priori e a Posteriori, engenharia
didatica (ARTIGUE, 1996); Andlise Textual Discursiva (MORAES; GALIAZZI, 2016);
Analise de Categorias (RICHARDSON et al, 2007) ou Analise Qualitativa Basica
(CRESWELL, 2010), e as que, neste estudo, foram denominadas de analise pedagdgica por nao

utilizarem procedimentos ou metodologia especifica respaldada em teoria fundamentada.

Quadro 5 - Tipo de analise de dados da pesquisa de campo

Tipo de analise® Tipo publicaciao
Analise (categorias a priori € a posteriori) D2
(BOGDAN; BIKLEN, 1994)
Adaptacido de analise de focos tematicos (FIORENTINI; D8
LORENZATO, 2012)
Analise a priori e a posteriori (engenharia didatica) DI2
(ARTIGUE, 1996)
Analise Textual Discursiva T1
(MORAES; GALIAZZI, 2016)
Analise por categoria D1
Analise pedagbgica (ndo explicitado) D3, D4, DS, D6, D7, D9, D10, D11

Fonte: Dados da pesquisa (2021).
Quatro pesquisas optaram por tipos de analise fundamentada e com técnica especifica,
D2, D8, D12, T1, que representa 30,77% do total. Estas fizeram uso da Analise a priori e a
posteriori, de Bogdan e Biklen; da Analise de focos teméticos, de Fiorentini e Lorenzato; da
Analise da Engenharia Didatica, de Artigue; da Andlise textual discursiva, de Moraes e
Galiazzi. Uma pesquisa, D1, 7,67%, utilizou um tipo de analise considerada bésica, que apesar
de recorrer a categorizagdo ndo utilizou técnica especifica para o tratamento dos dados e,

também, ndo fez uso de um quadro tedrico.

3 Nio foi possivel apresentar a referéncia completa da teoria da analise utilizada nas pesquisas devido ao limite de
paginas.
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Oito das 13 pesquisas investigadas (D3, D4, D5, D6, D7, D9, D10 e D11), 61,54% do
total, ndo fez uso de técnica especifica de analise dos dados ou indicou referencial tedrico

metodoldgico de andlise, sendo nomeada andlise pedagogica.

4.4. RECURSO UTILIZADO NAS TAREFAS DA PESQUISA DE CAMPO

Os recursos utilizados nas pesquisas foram alocados em dois grupos, 1 e 2. No grupo 1,
encontram-se aqueles usados em procedimentos considerados comuns e recorrentes na
realizagdo de tarefas de matematica: problemas do livro didatico adotado em sala de aula,
copiados do quadro de giz (LAJOLO, 1996; GARNICA, 2008), listas reproduzidas,
selecionadas ou adaptadas pelo pesquisador. No grupo 2, os recursos considerados pouco
empregados no trabalho pedagodgico e classificados em disparador tematico* e material
didatico® (PONTE; SERRAZINA, 2004; GARNICA, 2008). A Tabela 2 apresenta informagdes

sobre os recursos utilizados nas tarefas.

Tabela 2 - Recurso utilizado na tarefa

Encontros Tarefas desenvolvidas
pesquisa
Publicaci | de campo Tarefa Recursos Recursos Recursos grupo 2
0 (PC) grupo 1 grupo 2 FP/RP/EP
qtdd qtdd qtdd pctg qtdd pctg qtdd pctg
D1 02 05 02 40% 03 60% 01 20%
D2 08 05 02 40% 03 60% 01 20%
D3 07 07 03 42,86% 04 57,14% 04 57,14%
D4 15 15 14 93,3% 01 6,7% 01 6,7%
D5 20 20 17 85% 03 15% 03 15%
D6 21 21 18 85,7% 03 14,3% 01 4,76%
D7 22 22 03 13,6% 19 86,3% 01 4,54%
D8 16 15 15 100% - 0,0% - 0,0%
D9 27 27 27 100% - 0,0% - 0,0%
D10 23 22 22 100% - 0,0% - 0,0%
D11 05 05 05 100% - 0,0% - 0,0%
D12 05 05 - 0,0% 05 100% 05 100%

4 Termo utilizado para designar um artificio/dispositivo capaz de estimular/incentivar a a¢do e o envolvimento do
estudante em uma tarefa especifica de matematica. Exemplos: historia, imagem, panfleto mercado, uma resposta,
uma pergunta, um texto, etc.

5 Meio auxiliar de ensino, qualquer material 1til ao processo de ensino-aprendizagem. O material didatico pode
desempenhar varias fungdes, conforme o objetivo de aprendizagem. Exemplos: palitos de fosforo, solidos
geométricos, papéis coloridos de dobradura, bolas coloridas, software, etc.
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T1 05 05 04 80% 01 20% 01 20%
qtdd e % 176 174 132 75,86% 42 24,14% 18 10,35%

Nota: qtdd (quantidade); pctg (porcentagem); D (dissertacdao) e T(tese). Primeira coluna — tipo de publicacdo
(dissertagdo ou tese); 2% coluna - total de encontros da pesquisa da campo; 3% coluna - total de tarefas da pesquisa
de campo; 4* coluna — quantitativo de tarefas desenvolvidas por recurso do grupo 1 (problema do livro didatico,
do pesquisador, adaptado, comando escrito/oral); 5* coluna — percentual de tarefas desenvolvidas com recurso do
grupo 1, em relagdo ao total (coluna 3); 6° coluna - quantitativo de tarefas desenvolvidas com recurso do grupo 2
(material didatico; disparador tematico); 7* coluna — percentual de tarefas desenvolvidas com recurso do grupo 2,
em relagdo ao total (coluna 3); 8* coluna — quantidade de tarefas de FP/RP/EP desenvolvidas com recurso do grupo
2, em relagdo ao total (coluna 3); 9* coluna — percentual de tarefas de FP/RP/EP desenvolvidas com recurso do
grupo 2 em relagdo ao total.

Fonte: Dados da pesquisa (2021).

Na comparacao entre a quantidade de tarefas que fizeram uso de recursos do grupo 1 a
quantidade total de tarefas desenvolvidas, observou-se que D12 nao utilizou nenhum recurso
do grupo 1; D7 fez uso de 13,6% de recursos desse grupo, € pouco mais que 15% das pesquisas
(D1, D3) tiveram em torno de 40% das tarefas apoiadas em recursos do grupo 1. Oito pesquisas
(D4, D5, D6, D8, D9, D10, D11 e T1), isto €, aproximadamente 60% das tarefas, utilizaram, no
minimo, 80% de recursos do grupo 1, o que indica que as estratégias desenvolvidas na
realizagdo dessas tarefas apoiaram-se em procedimentos cujo recurso principal foram
problemas do livro didatico, selecionados ou adaptados (PONTE; SERRAZINA, 2004;
MANDARINO, 2006; GARNICA, 2008; VAN DE WALLE, 2009) pelo pesquisador.

Com relagdo a frequéncia de utilizagdo de recursos do grupo 2, sexta coluna, em
comparacao com o total de tarefas desenvolvidas, observou-se que mais de 30,77% (D8, D9,
D10 e D11) ndo utilizou nenhum recurso do grupo 2. Na mesma propor¢ao, outros 30,77% (D4,
D5, D6 e T1) foram desenvolvidas com, no maximo, 20% de apoio de recursos desse grupo.
Isto significa que disparadores tematicos, material concreto e manipuldvel estiveram presentes
numa propor¢do menor que uma em cada cinco tarefas desenvolvidas. Cinco pesquisas (D1,
D2, D3, D7 e D12) fizeram uso de mais de 57% de recursos do grupo 2, com destaque para D7
e D12, que ultrapassaram 80%.

A comparacao entre o total de tarefas, terceira coluna, e as tarefas de FP/RP/EP de
problemas, oitava coluna, que, especificamente, utilizaram recursos do grupo 2, indicou que
30,77% (D8, D9, D10 e D11) ndo utilizaram nenhum recurso do grupo 2 nesse tipo de tarefa
(FP/RP/EP). Outras, sete pesquisas de campo (D1, D2, D4, D5, D6, D7 e TI), 53,85%, fizeram
uso de no maximo 20% de recursos do grupo 2, em tarefas de FP/RP/EP. Uma pesquisa, D3,
utilizou quase 60% de recursos do grupo 2 em tarefas de FPRP/EP, e outra pesquisa, D12, fez

100% de uso de recursos do grupo 2 nas tarefas de FP/RP/EP de problemas.
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Ao fixar a lente de analise sobre os dados referentes aos recursos do grupo 2 utilizados
em tarefas de FP/RP/EP de problemas, observa-se que o somatdrio das tarefas da oitava coluna,
18, e 0 somatorio da terceira coluna, 174, pode ser representado pela razdo 3/29, isto é, trés em
cada 29 tarefas fizeram uso de recurso do grupo 2 (disparador tematico ou material didatico)

em tarefas de FP/RP/EP de problemas.

4.5. ORGANIZACAO DOS ESTUDANTES DURANTE O DESENVOLVIMENTO DA PESQUISA DE
CAMPO

Nas 13 pesquisas de campo observou-se que, na maioria dos encontros de intervengao
da pesquisa de campo, os estudantes foram organizados em grupos (duplas, trios ou mais). Essa
forma de organizagdo tem sido recorrente em estudos que abordam, especificamente, o trabalho
com problemas. Nesse contexto, varios autores concordam sobre a importancia da interacao
entre os estudantes para a aprendizagem da matematica, dentre eles: Smole e Diniz (2001);
Allevato e Onuchic (2014); Andrade (2017) e Teixeira e Moreira (2020).

Fragmentos ilustrativos sobre o propdsito da forma de organizagdo dos estudantes,
sejam grupos, pequenos ou nao; duplas, trios, quartetos etc., foram dispostos, por similaridade,
resultando na Figura 3. Nao significa, entretanto, que esses foram orientadores exclusivos na
organizacdo dos estudantes durante o desenvolvimento dos encontros de intervencao das

pesquisas de campo.

Figura 3 - Proposito da organizagdo dos estudantes na pesquisa de campo

afinidade entre estudante

interacdodidlogo

Fonte: Dados da pesquisa (2021).

Os fragmentos de texto da pesquisa de campo, D6, revelaram que a sala foi organizada
em grupos de trés alunos e em alguns casos em duplas, com o intuito de realizar um trabalho
cooperativo e colaborativo, perfazendo um total de 7,7%. Para D1 e D2, a formacao de grupos
teve por principio o respeito a preferéncia e afinidade entre os alunos que, de modo geral,
preferiram montar seus proprios grupos, representando 15,38% do total. Em cinco pesquisas de
campo (D3, D4, D5, D7 e D9), os alunos produziram em pares e trios para estimular a troca de
ideias, a participacdo ativa no processo de ensino-aprendizagem, favorecer os momentos de

intervengdes, promover interagdes entre estudantes e possibilitar o didlogo entre os

Instituto Federal de Mato Grosso - Campus Confresa
Revista Pratica Docente. v. 7, n. 2, e22035, maio/ago 2022. Pagina | 14



http://doi.org/10.23926/RPD.2022.v7.n2.e22025.id1495
http://creativecommons.org/licenses/by-nc/4.0/

Revista Pratica Docente (RPD)
ISSN: 2526-2149

< 10.23926/RPD.2022.v7.n2.€22025.id1495

participantes e o pesquisador, aproximadamente 38,46%. Na mesma propor¢ao, em outras cinco
(D8, D10,D11,D12eT1), 38,46%, a opgao por grupos favoreceu a comunicagao de estratégias
e a troca de ideias durante o processo de resolucdo de problemas.

De modo geral, observou-se que as atitudes de colaboragao e parceria entre os estudantes
foram significativas durante as etapas de resolugdo dos problemas. Além disso, a organizagao

da turma em grupos estimulou a realizagdo das tarefas.

4.6. FOCO DO PLANEJAMENTO DO TRABALHO PEDAGOGICO NA PESQUISA DE CAMPO
Nas pesquisas de campo investigadas, os encontros de interven¢do foram planejados
tendo como ponto de partida um dos trés elementos: objetivo de aprendizagem ou objeto do
conhecimento/contetido ou estratégia/metodologia; sem, no entanto, desconsiderar os outros

dois, e, também, os demais elementos no planejamento do trabalho pedagogico.

Quadro 6 - Foco do planejamento do trabalho pedagodgico na pesquisa de campo

Publicacio Foco do planejamento OTP
D1, D3 Objetivo de ensino/aprendizagem
D5, D6, D8, T1 Estratégia de ensino
D2, D4, D7, D9, D10, D11, D12 Objeto do conhecimento/contetido

Fonte: Dados da pesquisa (2021).

As informagdes do Quadro 6 referem-se ao ponto de partida das tarefas de cada
pesquisa, isto €, o elemento que foi tomado inicialmente para o planejamento do trabalho
pedagodgico na pesquisa de campo. Por exemplo, as tarefas de D1 foram organizadas a partir de
objetivos de aprendizagem relacionados a uma tarefa, ja em D35, as tarefas foram organizadas a
partir da solicitagdo de uso de uma estratégia didatica/pedagodgica (formulacao de problemas a
partir de uma palavra) envolvendo um objeto do conhecimento (4lgebra) e um objetivo de
aprendizagem (explorar a escrita através da formulagdo de problemas).

O eixo do planejamento dos encontros de duas pesquisas, D1 e D3, foi o objetivo de
aprendizagem, isto ¢, com foco inicial do planejamento voltado ao que se esperava dos
estudantes apos o desenvolvimento da tarefa.

As quatro pesquisas (D5, D6, D8 e T1) foram estruturadas com base em estratégias de
ensino/aprendizagem (didatico-pedagdgicas), buscando motivar os estudantes em determinada

tarefa, geralmente utilizando algum recurso externo diferente dos usuais.
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Sete das 13 pesquisas de campo (D2, D4, D7, D9, D10, D11 e D12) foram organizadas
a partir de um objeto de conhecimento/contetido nas quais o foco foi dado a conceitos
relacionados as habilidades.

A Figura 4 apresenta os percentuais relativos ao foco dado ao planejamento e a
organizacgdo da tarefa, de modo que 15,38% das pesquisas focaram a organizacao inicial dos
encontros de interven¢do no objetivo de aprendizagem, outros 30,77% em estratégias de
ensino/aprendizagem, € o maior quantitativo, 53,85%, teve o planejamento com foco no objeto

de conhecimento/conteudo.

Figura 4 - Foco planejamento pesquisa

15,38%

= Objetivo

53,85% Estratégia

30,77%
Conteudo

Fonte: Dados da pesquisa (2021).
Considerando que quase 70% das pesquisas tiveram como ponto de partida do
planejamento o contetdo ou objetivo de aprendizagem, ficando a estratégia com 30%, pode-se
inferir que sete em cada dez pesquisas ndo tiveram planejamento do trabalho pedagogico na

pesquisa de campo fundamentado nas estratégias FP/ER/EP e/ou resolucao de problemas.

4.7. ENFOQUE ESTRATEGICO METODOLOGICO DO OBJETIVO GERAL DA PESQUISA
A identificac¢do do enfoque estratégico metodologico do objetivo geral de cada pesquisa
permitiu alocéd-las em cinco grupos: resolucdo de problemas; praticas de leitura e de escrita;
exploracdo, resolucdo e proposicdo de problemas; resolucdo e formulacdo/elaboracdo de
problemas e formulacao/producdo de problemas. No Quadro 7, estdo as pesquisas distribuidas
quanto ao foco estratégico metodoldgico, isto €, a indicacdo da estratégia ou metodologia

relacionada ao uso de problemas na pesquisa.
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Quadro 7 - Enfoque estratégico metodologico do objetivo geral

Foco metodolégico Tipo pesquisa Porcentagem
Resolugao de problemas D1, D10 15,38%
Praticas de leitura e de escrita D5 7,7%
Exploracao, resolugdo e proposi¢do de problemas | D4, D6, D7, D9, D11 38,46%
Resolugdo e formulagdo/elaboragdo de problemas | D2, T1, D8 23,08%
Formulagio/produgdo de problemas D3, D12 15,38%

Fonte: Dados da pesquisa (2021).

Duas pesquisas enfocaram, especificamente, a resolu¢ao de problemas, D1 e D10, como
estratégia metodolodgica para o desenvolvimento das tarefas da pesquisa de campo, o que
corresponde a 15,38% do total.

Representando 7,7% das pesquisas, D5 utilizou como estratégia metodoldgica praticas
de leitura e de escrita, sendo essas praticas vistas como facilitadoras nos processos de
compreensao, interpretacao e resolucao de problemas matematicos.

Cinco pesquisas (D4, D6, D7, D9 e D11) representaram 38,46% do total e fizeram uso
da metodologia de ensino-aprendizagem da matematica via exploragao, resolucao e proposi¢ao,
ou, ainda, da metodologia de ensino-aprendizagem da matemadtica via exploragdo, resolugao,
proposi¢ao, codificagdo e descodificagdo de problemas, proposta por Andrade (1998), que
prevé a possibilidade de reescrita de um problema similar ao principal no processo de
codificagdo e descodificagdo ou de um novo problema durante a exploracdo ou ao final da
resolucao.

Trés pesquisas (D2, T1 e D8), o equivalente a 23,08%, tiveram foco estratégico
metodologico na resolugdo e formulagdo/elaboragdo de problemas. Com foco na
formulagdo/producdo de problemas, as pesquisas D3 e D12 caracterizaram 15,38% do total.

De modo geral, do total das 13 pesquisas, cinco, 38,46%, indicaram ter proposto e
desenvolvido, em alguma medida, a FP/RP/EP de problemas nas tarefas. Nas demais, 61,54%,
nao hé indicativos que possibilitem inferir sobre o desenvolvimento de estratégias relativas a
FP/RP/EP de problemas, a partir da andlise do enfoque estratégico metodologico dado ao
desenvolvimento dos problemas de matematica na pesquisa. Somente duas pesquisas, 15,38%,
indicaram foco estratégico metodologico na FP/RP/EP de problemas.

A andlise do objetivo geral apontou que 61,54% das pesquisas tiveram foco em
estratégias vinculadas ao trabalho com problemas que ndo envolveram, necessariamente, a
FP/RP/EP de problemas, o que indica que essa estratégia pode ndo ter se constituido como foco
estratégico metodoldgico de trés em cada cinco pesquisas.
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4.8. PERSPECTIVA METODOLOGICA DO TRABALHO COM PROBLEMA ADOTADA NA
PESQUISA
A Resolugdo de Problemas, na maior parte das pesquisas investigadas, foi qualificada
como uma metodologia de ensino. De forma que, no referencial tedrico relativo ao uso de
problemas das pesquisas, foram encontradas referéncias a metodologia de etapas de resolucao
de problemas de Polya (1945); a Metodologia de Ensino-Aprendizagem de Matematica via
Resolugdo, Exploracdo, Codificagdo e Descodificagdo de Problemas de Andrade (1998); a
Metodologia de Ensino-Aprendizagem de Matematica através da Resolucao de Problemas de
Onuchic (1999) e Metodologia de Ensino-Aprendizagem-Avaliagdo de Matematica através da
Resolucao de Problemas de Onuchic e Allevato (2011).
No Quadro 8, foram expostas a concepcao anunciada pelo pesquisador, o respaldo
tedrico indicado para sustentar o desenvolvimento da pesquisa de campo com problemas € o

respectivo orientador.

Quadro 8 - Perspectiva metodoldogica de problema adotada na pesquisa

Concepc¢ao Teoria de problemas® Orientador TP
Polya (1997); Onuchic (1999); Diniz (2001);
Nao Boavida et al. (2008); Gontijo (2007); Vale e . .
explicitado | Pimentel (2012), Bonotto e Dal Santo (2015); Katia M. Medeiros D2
Stoyanova e Ellerton (1996)
Nao Chica (2001); Smole (2001); Candido (2001); .
explicitado | Guimarées e Santos (2009); Carrasco (2006) Cristiane A. 8. Pessoa D3
. Andrade (1998); Chica (2001); Diniz (2001); . .
Via Carvalho (2007) Silvanio de Andrade D4
Via Andrade (1998); Polya (1962); Onuchic (1999) Silvanio de Andrade D6
Via Andrade (1998); Allevato (2005) Silvanio de Andrade D7
Via Andrade (1998) Silvanio de Andrade D9
Via Andrade (1998; 2017); Onuchic, Allevato (2011) Silvanio de Andrade D11
Através Onuchic (1999) e Onuchic e Allevato (2011) Claudia C. S. Vianna D1
. Polya (1995); Dante (2009); Smole e Diniz (2001); . .
Através Onuchic e Allevato (2011) Silvana N. Martins D5
. Polya (1995); chica (2001); Boavida et al. (2008);
Através Smole e Diniz (2001) Marta Borges DS
Através Andrade (1998); Onuchic (1999) Silvanio de Andrade D10
Resolugao de Problemas: Onuchic e Allevato,
. Morais e Onuchic, Vila e Callejo, Pozo e Van de .
Através Walle; Formulagao de Problemas: Boavida et al, Rony C. 0. Freitas D12
Chica, D’amore e Silver
Através Onuchic (1999) e Onuchic e Allevato (2011) Norma Allevato T1

Fonte: Dados da pesquisa (2021).

® Nio foi possivel apresentar a referéncia completa da teoria utilizada nas 13 pesquisas devido ao limite de paginas

estipulado.
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Na pesquisa D2 ndo houve explicita¢do direta da perspectiva metodoldgica adotada em
relacdo ao uso de problemas. Esse pesquisador assumiu a resolucdo de problemas como
habilidade basica, discutiu e resolveu em sala de aula problemas a partir da heuristica de Polya.
O autor apresentou diferentes tedricos na dissertacdo, como Stoyanova e Ellerton (1996),
Onuchic (1999), Diniz (2001), Boavida ef al. (2008), Vale e Pimentel (2012) e Bonotto e Santos
(2015), mas ndo os referenciou como tedricos na resolugdo de problemas para respaldar a
pesquisa.

Em D3 também ndo houve explicitacdo da perspectiva metodoldgica quanto ao uso de
problemas, apesar de a autora ter feito uso de problemas de Chica (2001) na aplica¢dao da
pesquisa e algumas vezes ter usado essa referéncia na discussdo. Ao longo do texto sdo
utilizados também outros autores (CANDIDO, 2001; CHICA, 2001; SMOLE, 2001;
CARRASCO, 2006; GUIMARAES; SANTOS, 2009), o que pode ser justificado pela énfase
dada a leitura e escrita textual nas aulas de matematica na pesquisa.

Cinco pesquisas (D4, D6, D7, D9 e D11) indicaram uso da metodologia via resolucdo
de problemas, ou melhor, Metodologia Ensino-Aprendizagem de Matematica via Resolugao,
Exploragdo, Codificagao e Descodificacao de Problemas, proposta por Andrade (1998).

D4 indicou também Chica (2001); Diniz (2001); Carvalho (2007), autores que dialogam
com a leitura e escrita e formulacao de problemas. D6 trouxe Polya (1945) e Onuchic (1999),
isto ¢, além da metodologia via/através deu alguma énfase a concepgao de ensino para a
resolucao de problemas. D7 e D11 fizeram uso também de Onuchic (1999), Allevato (2005),
Onuchic e Allevato (2011), o que indica foco na concepgao via/através. Ja D9 manteve o foco
na perspectiva de ensino via resolugdo de problemas de Andrade (1998).

As demais pesquisas (D1, D5, D8, D10, D12 e T1) explicitaram o uso da concepgao de
ensino através da resolucdo de problemas. D1, D12 e T1 respaldaram o trabalho com problemas
na metodologia de Onuchic (1999) e Onuchic e Allevato (2011). D5 referenciou Polya (1995),
Smole e Diniz (2001), Dante (2009) e outros, inclusive Onuchic e Allevato (2011). Entretanto,
essa autora, assim como D3, colocou o foco na leitura e escrita nas aulas de matematica. D8
citou Polya (1995); Chica (2001); Smole e Diniz (2001); Boavida et al. (2008), mas se ateve a
concepedo de ensino para a resolucao de problemas. E, por fim, D10 que, em parte, se respaldou
na metodologia de Andrade (1998) e Onuchic (1999).

De modo geral, a maior parte das pesquisas, 84,62%, indicou a utilizagdo da perspectiva

metodolodgica de ensino-aprendizagem via ou através da resolucdo de problemas, perspectiva
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considerada adequada as demandas da atualidade (VAN DE WALLE, 2009; ALLEVATO;
ONUCHIC, 2014). Apesar de observadas algumas discrepancias entre a perspectiva
metodoldgica do uso de problemas indicada, o referencial tedrico e a pratica desenvolvida na

pesquisa de campo, essas discrepancias nao foram consideradas na analise.

4.9. ENCONTROS DA PESQUISA DE CAMPO DESTINADOS A FP/RP/EP DE PROBLEMAS DE
MATEMATICA

O elemento encontro da pesquisa de campo junto aos estudantes foi destinado: a

problematizagdo de situagdes e problemas; a resolucao de problemas; a correcao e reelaboragao

de respostas; a formulacao de problemas; a reformulagdo de problemas pos-corre¢do; em alguns

casos, a resolugdo de problemas formulados pelos proprios estudantes e a aplicacdo de

questiondrios e/ou avaliagdes. Estes encontram-se na Tabela 3.

Tabela 3 - Distribui¢do dos encontros da pesquisa de campo em relagdo a FP/RP/EP de problemas

Publicacio D9 D10 | D6 D7 | DS D8 | D4 | T1 D2 D1 D3 D11 D12

ToalEPC| 27 | 23 | 21 | 22 | 20 | 16 | 15| 5 8 2 | 7 5 5
Total EPC
FP/RP/EP | ! 2 02 3 |3 313 1 3 1| 4 4 5
voqerpC | 37 | 87 195 [ 136 | 15 [ 188 20 | 20 | 375 | 50 | 57 | 80 | 100
FP/RP/EP maximo de 20% de37,5%as7% | 9¢80%a
100%

)

% 61,54% 23,08% 15,38%
pesquisas

Nota: Primeira linha — tipo de publicagdo (dissertagdo ou tese); 2* linha — total de encontros de cada pesquisa de
campo; 3* linha - total de encontros de cada pesquisa de campo destinados a tarefas de FR/RP/EP de problemas;
4* linha - percentual de encontros da pesquisa de campo destinados a tarefas de FP/RP/EP de problemas em
relagdo ao total de encontros de cada pesquisa de campo.

Fonte: Dados da pesquisa (2021).

Das 13 pesquisas, oito (D4, D5, D6, D7, D8, D9, D10 e T1) tiveram no maximo 20%
da pesquisa de campo voltada para as estratégias FP/RP/EP de problemas, ou seja, mais da
metade das pesquisas de campo, 61,54%, tiveram, no maximo, um a cada cinco encontros de
intervengdo envolvendo alguma dessas estratégias. Analisando especificamente, dentro desse
conjunto, trés pesquisas (D6, D9 e D10) tiveram menos de um a cada dez encontros voltados
para o desenvolvimento de FP/RP/EP de problemas.

Uma pesquisa de campo (D2) teve pouco mais de 37%, o que significa,
aproximadamente, dois a cada cinco encontros desenvolvendo FP/RP/EP de problemas,

entretanto, essa pesquisa representa 7,7% do total das pesquisas investigadas. As pesquisas D1
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e D3 ficaram na casa dos 50%, isto €, em torno da metade dos encontros foram destinados a
FP/RP/EP de problemas. Essas pesquisas representam 15,38% do total.

Dentre as 13 pesquisas de campo, duas (D11 e DI12) tiveram um quantitativo
significativo de tarefas de FP/RP/EP desenvolvidas nos encontros. Representam em torno de
15,38% da pratica da pesquisa de campo do somatorio total das pesquisas investigadas. D12,
especificamente, foi a Unica pesquisa que desenvolveu FP/RP/EP em todos os encontros da
pesquisa de campo.

Os resultados indicaram pouca énfase dos encontros da pesquisa de campo destinados a
tarefas de FP/RP/EP de problemas de matematica, o que pode representar fragilidade com
relagdo ao trabalho pedagodgico amparado em problemas de matematica e ser reflexo das
diferentes concepgdes sobre o uso de problemas de matematica na sala de aula (SCHROEDER;
LESTER, 1989; VAN DE WALLE, 2009; ALLEVATO; ONUCHIC, 2014).

Essa fragilidade fica ainda mais evidenciada ao especificar o desenvolvimento de cada
pesquisa de campo. Tomando por exemplo DI, houve dois encontros, no primeiro foram
desenvolvidas duas tarefas, no segundo, trés tarefas, totalizando cinco. Dessas, apenas a ultima
teve foco em tarefas de FP/RP/EP de problemas, isto ¢, tarefas envolvendo esse tipo de

estratégia, de fato, ocuparam somente 20% do tempo dessa pesquisa de campo.

4.10. MOMENTO DA PESQUISA DE CAMPO DESTINADO A TAREFAS DE FP/RP/EP DE
PROBLEMAS

O momento da pesquisa de campo destinado ao desenvolvimento das estratégias
didatico-pedagogicas de ensino voltadas ao trabalho com problemas tem sido apontado como
fator importante no trabalho pedagédgico (SMOLE; DINIZ, 2001; VAN DE WALLE, 2009)
para a criagdo de um ambiente de proposicao de problemas, de pesquisa, de pratica e reflexao
sobre essa pratica (VAN DE WALLE, 2009; TEIXEIRA; MOREIRA, 2020), no qual “a aula
de matematica deve ser lugar em que todas as propostas de trabalho constituam situagdes-
problema” (VILA; CALLEJO, 2006, p. 168).

No contexto do trabalho pedagdgico das 13 pesquisas, organizou-se o Quadro 9 com as
indicacdes do momento destinado as tarefas de FP/RP/EP de problemas no decorrer de cada
pesquisa de campo. A leitura permitiu identificar quatro momentos de uso dessas estratégias:
(A) ao longo do processo, tarefas de FP/RP/EP de problemas intercaladas nos encontros da
pesquisa de campo; (M) intermedidrio a intervengdo, tarefas de FP/RP/EP de problemas,

geralmente a partir do segundo ter¢o, ou mais, da pesquisa de campo; (F) tarefas de FP/RP/EP
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de problemas desenvolvidas nos encontros finais da pesquisa de campo e (D) tarefas de

FP/RP/EP de problemas desenvolvidas em todos os encontros da pesquisa de campo.

Quadro 9 - Uso de estratégia FP/RP/EP de problemas no decorrer da pesquisa
Publicacio | D1 | D2 | D8 | D9 | T1 | D4 | DS | D6 | D10 | D3 | D7 | D11 | D12
Momento | F F F F F M| M| M M A A A D
38,46% 30,77% 23,08% 7,7%

Fonte: Dados da pesquisa (2021).

Trés pesquisas, D3, D7 e D11, foram classificadas no grupo A, com tarefas de FP/RP/EP
ao longo do processo, intercaladas nos encontros de interven¢do da pesquisa de campo.

A pesquisa D3 teve trés dos sete encontros destinados a tarefas de FP/RP/EP, primeiro,
segundo e terceiro encontros. No primeiro encontro, a tarefa foi completar um problema ja
iniciado; no segundo, formulacdo de um problema a partir de uma imagem; e, no terceiro, criar
um texto-base escrito para uma pergunta. Na pesquisa D7, dos 22 encontros, trés foram
destinados a tarefas FP/RP/EP: 2°, 11° e 12°. No segundo encontro solicitou-se aos estudantes
que completassem um problema no qual faltava o enunciado (instru¢cdo/comando expresso na
forma de pergunta); no 11° encontro houve solicitacdo de elaboragdo de problemas, e no 12°,
reelaboragdo dos problemas anteriormente elaborados. A pesquisa D11 teve cinco encontros de
pesquisa, havendo resolugdo e posterior solicitagdo de proposi¢ao de problemas secundarios
(problemas similares) a partir do segundo encontro.

As pesquisas, D4, D5, D6 e D10 foram classificadas do grupo M, intermediarias a
intervengdo, ou seja, tarefas que foram ofertadas de FP/RP/EP apds iniciada a pesquisa,
geralmente, da metade em diante.

A pesquisa D4 destinou trés dos 15 encontros para tarefas de FP/RP/EP de problemas:
4°, 7° e 13°. No quarto, houve solicitagao de alteragdo de dados numéricos de um problema; no
sétimo e décimo terceiro encontros, houve solicitacao de resolu¢ao e formulagao/elaboragao de
problemas. Em D5, de 20 encontros, trés foram destinados a tarefas de FP/RP/EP de problemas:
3°, 4° e 7°. No terceiro foi solicitada a formulagdo de problema a partir de uma resposta
(grandeza); no quarto, elaboracdo de pergunta para texto-base, e, no sétimo, reelaboragdo desses
problemas e nova resolug@o. Na pesquisa D6 foram desenvolvidas tarefas de FP/RP/EP em dois
dos 21 encontros da pesquisa, 11° e 17°. No 11° encontro, houve solicitacdo de formulacio de
problemas de combinatdria a partir de uma palavra (um substantivo que sugeria a possibilidade
de combinagao); e no 17°, formulacdo de problemas de combinatoria (principio fundamental da

contagem, arranjo, permutacdo, combinag¢d@o). Em D10 também houve dois encontros
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destinados a FP/RP/EP de problemas: 9° e 21°. No nono encontro foi desenvolvida tarefa de
elaboragdo de problema, e, no 21° problematizagdo de problemas ja resolvidos pelos
estudantes, isto ¢, discussdo sobre as resolucoes.

Cinco pesquisas, D1, D2, D8, D9 e T1, foram classificadas no grupo F, que desenvolveu
as tarefas de FP/RP/EP de problemas nos encontros finais de intervenc¢ao da pesquisa de campo.

A pesquisa D1 teve dois encontros de intervencdo, dos quais metade foi destinada a
FP/RP/EP, no caso, o segundo encontro, no qual foi solicitada formulacao de problemas a partir
de imagem de uma sequéncia de bolinhas. A pesquisa D2 teve oito encontros de intervencao,
dos quais trés foram destinados a FP/RP/EP de problemas. As tarefas de formulacao foram
baseadas em problemas semiestruturados, a partir dos Poliedros de Platdo. A pesquisa D8 teve
16 encontros de intervengao, nos quais houve FP/RP/EP de problemas em trés, 10°, 14° e 15°.
No 10° houve solicitacdo de formulagdo de problemas; no 14° encontro, tarefa de elaboracao
de problema, e no 15°, reformulagdo de problemas. Na pesquisa D9, a solicitagdao de formulagao
de problemas aconteceu no 27° encontro da pesquisa, Ultimo encontro de intervengdo. Na
pesquisa T1, a proposta de formulacao de problemas ocorreu no quinto encontro da pesquisa,
no qual foram apresentadas aos estudantes seis situacdes de estrutura livre relacionadas a
problemas ja resolvidos por eles anteriormente; nesse encontro de intervengao, os estudantes
estiveram livres para elaborar os problemas a partir de uma situagao dada. A elaboracao foi
solicitada sem necessidade de apresentacao da resolucao.

A pesquisa D12 foi classificada como D por ter desenvolvido tarefa de FP/RP/EP em
todos os encontros da pesquisa de campo. A solicitagao de formulagdo de problemas foi a partir
de: historias, criagdo de problema para o colega resolver; receita, com alteracao de dados e
solicitacdo de criag¢do de outro tipo de receita; imagem, situacdo de lanchonete, na qual tiveram
que criar o menu e depois calcular diferentes composi¢des de lanches; situagdo de panfleto, no
qual faltavam os pregos dos brinquedos; e, a partir de imagens com ideia de configuragdo
retangular.

Com relacdo ao desenvolvimento de tarefas envolvendo FP/RP/EP de problemas,
observou-se que a maioria das pesquisas trabalhou com a estratégia resolucdo de problemas
antes de iniciar o desenvolvimento de tarefas de FP/RP/EP de problemas, de forma que esta
ocupou, em geral, os encontros a partir do segundo terco da pesquisa. Nesse grupo, estdo
incluidas pesquisas identificadas como M e F com, respectivamente, 30,77% e 38,46%. Outra

parte das pesquisas, do grupo A, em torno de 23,08%, distribuiu os diferentes tipos de estratégia,
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de maneira que em alguns casos a FP/RP/EP de problemas esteve presente nos primeiros
encontros. Apenas D12 manteve o foco na formulagdo de problemas, e envolveu também a
resolucdo e reformulagdo de problemas.

Quanto ao momento de uso de uma estratégia envolvendo problemas no trabalho
pedagbgico da pesquisa de campo, os grupos M e F, que totalizaram 69,23% do total das
pesquisas, parecem concordar com a necessidade de trabalhar a estratégia resolugdo de

problemas antes da FP/RP/EP de problemas.

5 CONSIDERACOES

O método escolhido, revisdo sistematica de literatura, permitiu identificar elementos
adjacentes/subjacentes a estratégia formulacdo de problemas, que revelaram aspectos
importantes do trabalho pedagoégico da pesquisa de campo, ainda que nao tenham abordado
diretamente a formulacdo de problemas enquanto estratégia necessaria € complementar a
resolugdo de problemas; além disso, foi possivel observar lacunas nessa area que precisam ser
investigadas.

Com relagdo ao sujeito contemplado, observou-se a necessidade de pesquisas que
contemplem os anos finais do ensino fundamental, principalmente a primeira etapa desse ciclo,
sexto e sétimo ano. Quanto ao procedimento de observagdo nas pesquisas de campo, faltam
pesquisas que, de fato, envolvam o professor regente na pratica proposta na pesquisa. No
procedimento de analise dos dados das pesquisas de campo, constatou-se a necessidade de
embasamento especifico para uma melhor andlise € compreensao dos achados.

Chamou atengdo a escassez de recurso didatico mais atrativo (concreto manipulavel,
ludico, estimulador) no desenvolvimento da FP/RP/EP de problemas, visto que a maioria das
tarefas foi desenvolvida a partir de recursos considerados tradicionais. Observou-se
insuficiéncia de foco do planejamento no trabalho pedagdgico da pesquisa de campo em tarefas
de FP/RP/EP e resolucao de problemas. Além disso, a FP/RP/EP de problemas parece nao ter
se constituido como foco estratégico metodologico do objetivo geral da maior parte das
pesquisas.

A analise dos resultados sugeriu pouca énfase a FP/RP/EP de problemas na distribuicdo
dos encontros de intervengdes da pesquisa de campo, evidenciando que mesmo quando
abordaram a estratégia FP/RP/EP de problemas, as pesquisas de campo ainda o fazem com foco

na resolugdo de problemas. O momento da pesquisa de campo destinado a tarefas de FP/RP/EP
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de problemas evidenciou que a estratégia resolugdo de problemas foi, na maioria das vezes,
trabalhada antes da FP/RP/EP de problemas.

A perspectiva metodoldgica do trabalho com problema adotada na maior parte das
pesquisas indicou a utilizagdo da metodologia ensino-aprendizagem via ou através da resolugdo
de problemas, dado indicado pelo pesquisador, entretanto foram observadas algumas
discrepancias nos trabalhos pesquisados, como entre a perspectiva metodoldgica de resolugdo
de problemas indicada, o referencial tedrico e a pratica desenvolvida na pesquisa de campo.

A desvinculagdo da estratégia FP/RP/EP de problemas da resolu¢do de problemas e o
fato dessas serem desenvolvidas em momentos estanques, com distribuicdo em menor
proporcao para a FP/RP/EP de problemas, pode indicar para uma perspectiva mais tradicional
com relagdo ao uso de problemas no trabalho pedagogico, com énfase na concepcao de ensino
da matematica sobre e para resolucao de problemas.

De forma ampla, os resultados evidenciaram escassez de pesquisas sobre formulacao de
problemas, desvinculacdo entre as diferentes estratégias, falta de referencial tedrico especifico
brasileiro sobre formulacao de problemas, justificando a importancia de pesquisas cujo objeto
seja o desenvolvimento da formulacao de problemas por estudantes, notadamente do ensino
fundamental, etapa destaque dessa fragilidade.

A problematizacao, estratégia desenvolvida na totalidade das pesquisas analisadas, € o
fato de, em todas, haver opg¢ao pelo desenvolvimento das tarefas com os estudantes organizados
em grupos (duplas, trios, etc.) foram aspectos positivos destacados. Ja a énfase dada por
algumas pesquisas a dificuldade dos estudantes em matematica surgiu como aspecto negativo.

A partir de alguns dados encontrados nesta pesquisa, fica a sugestao de estudos futuros
que além de contemplar o desenvolvimento da formulacao de problemas por estudantes da
educacdo basica, investiguem o desenvolvimento de tarefas de formulagdo de problemas a partir

de recursos didaticos e a formulagao de problemas no livro didatico.
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