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Resumo

Este trabalho objetiva relatar a experiéncia da implementacédo de
uma sequéncia didatica (SD) sobre reacbes quimicas inorganicas
de forma remota em funcdo da pandemia do novo coronavirus. O
estudo de caso com abordagem qualitativa foi realizado com duas
turmas do Ensino Médio de uma escola privada de Porto
Alegre/RS durante o Estagio de Docéncia. A SD, elaborada
conforme os pressupostos de Zabala, objetivou minimizar
dificuldades de compreensdo conceitual, potencializadas pelo
ensino remoto. O Google Sala de Aula foi utilizado para
organizacdo das atividades experimentais investigativas, com
materiais caseiros, com 0 uso da técnica Predizer-Observar-
Explicar. A metodologia de andlise dos dados foi a Anélise de
Contetdo. Os resultados indicam que a SD facilitou a construcéao
conceitual, gerou um engajamento progressivo € um notével
entusiasmo relacionado as aulas remotas. Como conclusdo, a
utilizacdo da SD demonstra potencial para aplicacdo em
diferentes contextos de ensino, com diferentes experimentos para
abordagem de diversos conceitos.

Palavras-chave: Ambientes Virtuais de Aprendizagem. Ensino
remoto. Experimentos Caseiros. Ensino de Quimica.
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Abstract

This work aims to report the experience of implementing a
didactic sequence (DS) on inorganic chemical reactions
remotely, due to the COVID sanitary restrictions. The case study
with a qualitative approach was carried out with two high school
classes from a private school in Porto Alegre/RS, during the
Teaching Internship. The DS, elaborated according to Zabala's
assumptions, aimed to minimize difficulties in conceptual
understanding, potentially enhanced by remote learning. Google
Classroom was used to organize the investigative experimental
activities, with homemade materials, using the Predict-Observe-
Explain technique. The data analysis methodology was Content
Analysis. The results indicate that DS facilitated the conceptual
construction, generated a progressive engagement and
remarkable enthusiasm even with remote classes. In conclusion,
the use of DS shows potential for application in different teaching
contexts, with different experiments to approach different
concepts.

Keywords: Virtual Environments for Learning. Remote
Teaching. At-Home Experiments. Teaching Chemistry.

Resumen

Este trabajo tiene como objetivo reportar la experiencia de
implementar una secuencia didactica (SD) sobre reacciones
guimicas inorganicas de forma remota, como consecuencia de la
nueva pandemia de coronavirus. El estudio de caso con enfoque
cualitativo se realizo con dos aulas de bachillerato de una escuela
privada en Porto Alegre/RS durante la Practica Docente. EI DS,
elaborado de acuerdo con los supuestos de Zabala, tenia como
objetivo minimizar las dificultades en la comprension
conceptual, mejorada por el aprendizaje remoto. Se utiliz6
Google Classroom para organizar las actividades experimentales
de investigacién, con materiales caseros, utilizando la técnica
Predict-Observe-Explain. La metodologia de analisis de datos
fue Analisis de contenido. Los resultados indican que SD facilit6
la construccidn conceptual, generé un compromiso progresivo y
un notable entusiasmo relacionado con las clases remotas. En
conclusion, el uso de SD muestra potencial para su aplicacion en
diferentes contextos de ensefianza, con diferentes experimentos
para abordar diferentes conceptos.

Palabras clave: Entornos Virtuales de Aprendizaje. Ensefianza
Remota. Experimentos Caseros. Ensefianza de la Quimica.
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1 INTRODUCAO

InstituigOes de ensino ao redor do mundo foram forgadas a adotar modalidades de ensino
alternativas ao modelo presencial devido a pandemia do novo coronavirus. Essa transi¢do
ocorreu de forma muito rapida e inesperada, demandando a necessidade de multiplas estratégias
para o ensino (DIETRICH et al., 2020). A comunidade académica teve que garantir a
continuidade pedagdgica a fim de fornecer aos seus alunos o conhecimento necessario para seu
sucesso na aprendizagem (DANJOU, 2020).

Em outros contextos de interrup¢édo das atividades de ensino, como desastres naturais,
doencas, ataques terroristas e outras situacdes ja vivenciadas nos mais diversos paises, constata-
se que a maioria dos alunos luta para encontrar um ambiente pacifico de aprendizagem na sala
de aula (POTGIETER et al., 2019). Nesse cenario incomum, os alunos costumam confiar em
seus professores para proporcionar um ambiente de aprendizado envolvente que possa ajuda-
los a superar essas lutas (TIGAA; SONAWANE, 2020).

Objetivando diminuir os efeitos da impossibilidade de usar os metodos de ensino
tradicionalmente utilizados nas aulas presenciais, que fornecem melhor interacdo professor-
aluno (JENSEN; PRICE, ROXA, 2020), os Ambientes Virtuais de Aprendizagem (AVAs) tém
como potencial a flexibilidade na aprendizagem por meio de uma variedade de plataformas para
estudar e aprender (HOLME, 2020). De fato, as Tecnologias de Informacdo e Comunicacéo
(TICs) tiveram seu uso potencializado durante esse periodo atipico, sendo utilizadas como
ferramentas de ensino e de estudo.

Tais tecnologias contribuem com o processo de ensino e a organizacdo das préaticas
pedagdgicas (YAMAGUCHI, 2021), principalmente os softwares conhecidos como AVAs, e
Seus recursos, 0s quais tém sido amplamente utilizados. Segundo Vasconcellos, Tamariz e
Batista (2019), os recursos variam de acordo com o AVA, podendo ser féruns, quadros de
avisos, disponibilizacdo de materiais, organizacao de atividades avaliativas, entre outros.

Ensinar e aprender por meio do uso dessas tecnologias é uma pratica comum em paises
desenvolvidos, mas, em muitos lugares, continua sendo um desafio para estudantes e
professores. 1sso se da devido a multiplos fatores como, por exemplo, 0 ndo acesso a software
ou hardware, falta de internet, ou de internet de alta velocidade, fonte de alimentacdo néo
confiavel, restricbes financeiras e falta de treinamento dos educadores (CRAWFORD et al.,
2020). Por isso, a transicdo das atividades presenciais para as atividades totalmente on-line ou

remotas causou inimeras perturbagdes, em especial para areas como a quimica.
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Dado o carater experimental das ciéncias, tanto em sua prética quanto em seu ensino,
em se tratando especificamente da realizacdo de atividades experimentais, 0s professores de
quimica reinventaram suas praticas pedagdgicas ao conduzir, junto de seus estudantes,
experimentos de laboratério que podem ser realizados com seguranca em casa (NGUYEN;
KEUSEMAN, 2020). Tais experimentos podem contribuir para o engajamento dos estudantes
e a percepg¢do de como a quimica faz parte de nossas vidas diarias (HAYES et al., 2020).

Diante desse contexto, nosso trabalho objetiva relatar a implementacdo de uma
sequéncia didatica (SD) sobre reacfes quimicas inorganicas realizada de forma remota em um
AVA. A SD foi elaborada e aplicada, durante o Estagio de Docéncia, por dois licenciandos em
quimica que, em funcdo da pandemia do novo coronavirus, realizaram seu estagio de forma
100% remota. Buscando superar um desafio — que originou a seguinte pergunta de pesquisa:
“Que estratégia utilizar para abordar remotamente o conceito de reagdes quimicas com
estudantes do Ensino Médio?”, — foi elaborada uma SD tendo como principal proposta
metodoldgica o uso da técnica Predizer-Observar-Explicar (POE) para a execucdo, de forma
autdbnoma pelos estudantes, de duas atividades experimentais abordando o contetdo de reacdes
quimicas. O Google Sala de Aula e seus recursos foram utilizados como AVAs para a
organizacéo de experimentos caseiros.! Tais atividades foram realizadas na cozinha da casa dos

estudantes com materiais seguros e de facil acesso.

2 O ENSINO DE REAGOES QUIMICAS E OS EXPERIMENTOS CASEIROS

O estudo das reacdes € fundamental na quimica. Meneses e Nufiez (2018) argumentam
que, para compreender tal conceito, é necessario dominar outros e integrar parametros
quantitativos, termodinamicos, cinéticos e de equilibrio. Sem essa nog¢do integrada para o
entendimento de uma reacdo quimica, caracterizada por ser um sistema complexo, o
conhecimento é construido de modo fragmentado e descontextualizado. Todavia, as
problematicas a respeito desse assunto sdo varias e de diversas origens. A necessidade da
transicdo entre niveis de representacdo (JOHNSTONE, 1991) macroscopico, microscépico e
simbolico e as concepcdes alternativas também estdo relacionadas as dificuldades de

aprendizagem deste topico.

! Adotamos, neste estudo, os termos “experimentos caseiros” e ‘“materiais caseiros” em detrimento de
“alternativos” em func¢do de as atividades terem sido planejadas e executadas durante o periodo da pandemia nos
domicilios dos estudantes. O planejamento levou em conta a organizagao de experimentos com insumos como
produtos de limpeza e ingredientes culinérios para que 0s alunos ndo precisassem comprar nenhum insumo.
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Uma estratégia comumente empregada no ensino de reagdes é a experimentacdo, uma
vez que contribui para o desenvolvimento de capacidades como: verificacdo de hipoteses,
compreensdo e modelagem de problemas, formulacao de hipoteses e elaboracdo de resultados.
Portanto, a experimentacdo é um elemento fundamental no aprendizado quando se dispde das
condicdes adequadas (TAKAHASHI; CARDOSO, 2011).

Durante a pandemia do novo coronavirus, na impossibilidade de utilizacdo de um
laboratério de quimica, ou até mesmo do uso de experimentos demonstrativos em sala de aula,
0 desafio foi substituir ou adequar essas aulas. Al-Soufi, Carrazana-Garcia e Novo (2020)
relatam, em seu artigo “When the kitchen turns into a physical chemistry lab”, que o primeiro
impulso durante o inicio do lockdown na Espanha foi o de utilizar simulag¢fes ou célculo no
lugar de atividades experimentais. No entanto, decidiram usar experimentos realizados em casa
para ndo privar os alunos de tal experiéncia.

Bell (2014) destaca que a maioria dos alunos ndo reconhece que nosso primeiro
laboratdrio é a cozinha. Os varios ingredientes culinarios séo reagentes e os inimeros utensilios
de cozinha sdo os equipamentos de laboratdrio. De fato, existe uma vasta gama de experimentos
que implementamos diariamente, sem perceber a nocao da profundidade das reacfes quimicas
em nosso dia a dia. No contexto do atual cenario pandémico, a utilizacdo da cozinha para
simular um laboratorio pode ser uma estratégia para a realizacéo de experimentos, uma vez que
0 aspecto principal sdo as perguntas “como” e “para qué” as atividades sdo realizadas, incluindo
a definicdo dos objetivos a serem alcancados e, por fim, a clareza do papel da experimentacao
na aprendizagem (PUGGIAN; MORAES; LOPES, 2016).

Esses experimentos caseiros podem ser otimizados por meio de uma estratégia de
experimentacao investigativa, que tem o intuito de envolver os estudantes de forma mais efetiva
no processo de aprendizagem (SUART; MARCONDES, 2009). Considerando que ela é
caracterizada pela resolucdo de um problema por meio da experimentacdo, € necessario o
envolvimento de reflexdes, discussdes e explicacbes, e ndo apenas observacdo. Essa
participacdo ativa contribui para o desenvolvimento de habilidades importantes no processo de
aprendizagem, como, por exemplo, aargumentacdo (MENEZES; FARIAS, 2020), a capacidade
de resolucéo de problemas e a construcdo do proprio conhecimento (FERREIRA; HARTWIG;
OLIVEIRA, 2010, p. 101).

A experimentacdo investigativa intenciona superar a visdo mecanica das aulas

experimentais, que seguem roteiros de maneira sequencial e sem uma aprendizagem
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significativa, ja que se apresenta uma situacdo problema para instigar os estudantes a buscar
uma solucdo (MONTEIRO et al., 2019). Por isso, 0 estudante deve estar engajado
intelectualmente na atividade, e ndo apenas realizar um trabalho de manipulacéo de vidrarias
(SOUZA; AKAHOSHI; MARCONDES, 2013). Nesse sentido, o uso da técnica POE pode
contribuir para a organizacdo didatica das atividades experimentais investigativas.

3 A TECNICA PREDIZER-OBSERVAR-EXPLICAR

A técnica POE, desenvolvida por Richard White e Richard Gunstone (1992), foi baseada
na estratégia Demonstrar-Observar-Explicar (D. O. E.), criada em 1979 por Audrey B.
Champagne. Inicialmente utilizada como teste para a avaliacdo prévia dos conhecimentos, a
técnica objetiva que os alunos externalizem de forma eficiente suas ideias por meio de predigdes
do resultado de uma demonstragdo — ou da execuc¢do de determinada atividade —, discutindo as
razbes de suas previsdes, observando a execucdo e, finalmente, explicando quaisquer
discrepancias entre suas predicoes e observacdes (KEARNEY, 2004).

Dessa forma, além de permitir a identificacdo dos conhecimentos prévios, € possivel
conhecer 0s processos de pensamento dos alunos e, assim, pontuar as concepgdes equivocadas
acerca da ciéncia de forma a buscar solugdes sustentaveis para que os alunos possam supera-
las (KIBIRIGE; OSODO; TLALA, 2014). Desde entdo, essa técnica tem sido empregada
mundialmente na conducdo de atividades experimentais para o ensino de diferentes areas
(LIEW; TREAGUST, 1995; BILEN; OZEL; KOSE, 2016), atividades mediadas por
computador (PIEPER; ANDRADE NETO, 2015) e até anélise de videos (GAGNO JUNIOR;
BROZEGUINI, 2020). Por meio da observacéo e da explicacéo, o carater investigativo da POE
permite que os alunos sejam estimulados a assumir uma postura ativa. Tal fato desencadeia uma
mudanca conceitual por parte do aluno e também melhora a sua compreensao (NASRI, 2020).

Resumidamente, as trés etapas sdo: a) Predizer — sdo realizadas predicdes a partir das
quais o aluno pressupde possiveis acontecimentos que serdo desencadeados apds o inicio da
realizacdo de determinada atividade, sendo requisitado que o raciocinio seja explicado; b)
Observar — durante a etapa de observacédo do fendmeno, é sugerido fazer anotagc6es sobre o que
estd sendo observado; c) Explicar — realiza-se uma comparacgdo entre a predi¢do e o que, de
fato, fora observado. Caso as previsfes e observacfes dos alunos apresentem inconsisténcias
entre si, pode ocorrer um conflito cognitivo que pode induzir uma mudanga conceitual
(WHITE; GUNSTONE, 1992; CINICI; DEMIR, 2013).
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4 METODOLOGIA

A elaboracdo da SD, para esse estudo de caso qualitativo, foi baseada nos pressupostos
adotados por Zabala, que conceitua uma SD como um “conjunto de atividades ordenadas,
estruturadas e articuladas para a realizacdo de certos objetivos educacionais que tém um
principio e um fim conhecidos tanto pelo professor como pelos alunos” (ZABALA, 1998, p.
18).

A SD elaborada segundo essa perspectiva tem um carater processual, envolvendo as
fases de planejamento, aplicacdo e avaliagdo. Dessa forma, as etapas de elaboracéo incluiram
reunides entre os licenciados e a professora orientadora para a organizagédo das atividades da
SD, que foi implementada em duas turmas de primeira série do Ensino Médio, totalizando 62
estudantes, em uma escola da rede privada na regido metropolitana de Porto Alegre, no periodo
de novembro de 2020, na disciplina de Quimica, com carga horaria de 3h/aula semanais. A SD
contou com o uso das ferramentas disponiveis no Google Sala de Aula. A execucdo dos
experimentos sobre rea¢fes quimicas inorganicas com a técnica POE, com materiais caseiros,

teve dois momentos, que sdo descritos a seguir.

4.1. 1° MOMENTO — PREDIZER
Na primeira aula, via Google Meet, solicitou-se que os estudantes preenchessem um
formulério on-line, via Google Forms, em que deveriam realizar predi¢cdes sobre que ocorreria
ao misturar os ingredientes, ou seja, explicar o fenébmeno com base em seus conhecimentos
prévios. Os estudantes foram informados de que tal atividade ndo seria um teste — pois, dessa
forma, cria-se um ambiente de livre expresséo.
Solicitou-se, entdo, que os estudantes respondessem de forma individual as seguintes
questdes sobre 0s experimentos:
a) Experimento 1: em uma garrafa PET de 600 mL, séo colocados 300 mL de vinagre
(&cido acético) e é adicionada uma colher de bicarbonato de sodio (NaHCOs3). Logo
em seguida, um baldo é colocado no gargalo da garrafa PET. O que devera ocorrer?
b) Experimento 2: utiliza-se novamente uma garrafa PET de 600 mL, sendo
adicionados cerca de 300 mL de agua e uma ponta de colher de cha de bicarbonato
de sodio (NaHCOz). Ocorre a mistura da solugdo até a dissolucdo total do
bicarbonato. Posteriormente, algumas gotas de uma solugéo indicadora de repolho
roxo sdo adicionadas a essa mistura. Por fim, acende-se um fésforo no gargalo da

garrafa com o intuito de que a fumaca seja concentrada dentro da garrafa, cobrindo-
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se 0 gargalo rapidamente. Com a garrafa tampada, agita-se o contetdo. O que ocorre

ao adicionar o indicador e, posteriormente, com a presenca da fumaca?

4.2. 22 MOMENTO — OBSERVAR E EXPLICAR

Antes da realizacao da etapa de observacao, materiais de estudo foram disponibilizados
no Google Sala de Aula. Os referidos materiais eram videos de rea¢fes quimicas com, no
méaximo, 1 minuto de duracdo, em que era abordado cada um dos tipos de reacbes quimicas
inorganicas envolvidas (sintese, decomposicdo, simples troca e dupla troca). Esses videos
tinham como objetivo diminuir a lacuna presente na realizacdo do experimento de forma
autonoma devido ao momento de ensino remoto, fornecendo, assim, referéncias visuais de
reacdes quimicas para que se pudesse criar um referencial visual do que deveria ser observado
(uma vez que as reagdes escolhidas para a atividade envolvem transformagdes visuais
facilmente observaveis).

Os alunos foram orientados a assistir a esses videos e a ler atentamente os roteiros dos
experimentos — os quais foram disponibilizados via Google Sala de Aula. A execucdo dos
experimentos para observacao das reac6es deveria ser filmada e o video, postado como resposta
a atividade criada na plataforma. O roteiro levou em conta o uso de ingredientes culinarios, bem
como de utensilios domésticos comuns do cotidiano para que, dessa forma, os estudantes
fizessem as medic6es de volume.

Destacou-se que 0s experimentos apresentavam uma abordagem qualitativa e o foco era
a observacdo da reacdo. Intencionalmente, foram selecionados experimentos com
caracteristicas macroscépicas facilmente identificaveis. O Experimento 1 foi uma reacéo de
dupla-troca entre o bicarbonato de sodio e o acido acético (NaHCOs3 (s) + CH3COOH (aq) —
CH3COONa (aq) + H2COs (aq)) e foi seguido pela decomposi¢do do acido carbénico em
dioxido de carbono e agua (H2COs (aq) — H20 (I) + CO2 (g)). A Figura 1 contém a descrigéo

do experimento denominado “Baldo que enche sozinho”.

Figura 1 - Roteiro para o Experimento 1

Experimento 1.Materiais necessarios sio vinagre; bicarbonato de sodio; garrafa PET transparente
sem tampa (600 mL); baldo inflavel; uma xicara; uma colher de sopa e um funil. Metodologia :
1° passo: Com o auxilio do funil adicione meia xicara de vinagre na garrafa PET. 2° passo: Com
o auxilio do funil adicione uma colher de sopa de bicarbonato de sédio
dentro do baldo. 3° passo: cubra a boca da garrafa PET com a boca do
baldo, como demonstrado na imagem. 4° passo: Despeje o contetido do
baldo dentro da garrafa PET. 5° passo: Observe o que acontece.

Fonte: Dados da experimentagdo (2021).
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No Experimento 2, ocorre a rea¢do de dupla-troca entre uma solugédo de bicarbonato de
sodio e a fumaga de um palito de fosforo na presenca do indicador advindo do repolho roxo
(2NaHCO:s (s) + SO2 (g) — NazS + H20 () + CO2 (g)). O roteiro do experimento denominado
“Neutralizacdo de bicarbonato de sddio com a fumacga do palito de fosforo” é apresentado na

Figura 2.

Figura 2 - Roteiro para o Experimento 2

Experimento 2. Materiais necessarios: Bicarbonato de sodio: dgua; dlcool de limpeza:
repolho roxo: palitos de fosforo: uma colher de cha: uma xicara: um copo grande: uma
garrafa PET (600 mL) transparente com tampa; um funil; um conta-gotas. Metodologia.
1° passo: Em um copo grande, adicione o equivalente a meia garrafa PET de dgua (300
mL) e % de colher de chd de bicarbonato de sédio, mexa bem para dissolver. 2° passo:
Preparacio do indicador - Primeiro colocar no liquidificador 1/3 do repolho roxo e bater
com 200 ml de dgua. Depois coar a mistura entre o repolho e a dgua e separar em um
recipiente. Essa solugdo servird como um indicador de reagoes acido-base. 3° passo: Com
0 auxilio de um funil, coloque um pouco - cerca de 3 dedos -
da solucdo preparada no 1° passo (solugdo de bicarbonato de
sédio) na garrafa PET e, em seguida, com o auxilio de um
conta-gotas adicione algumas gotas da solucdo preparada no 2°
passo (solucdo de indicador) na garrafa PET. Vocé devera ver
a solucdo ficar levemente azulada.4° passo: Acenda o palito de
fosforo e segure-o aceso dentro da garrafa PET, para que
concentre um pouco de fumaca dentro da garrafa, e
rapidamente tampe a garrafa. Agite vigorosamente.

Fonte: Dados da experimentagéo (2021).

Na elaboracdo do relatério individual, solicitou-se que cinco perguntas fossem
respondidas: 1) Classifique e equacione as reacdes de acordo com o que foi visto em aula
(sintese, decomposicdo, deslocamento ou dupla-troca); 2) Relate o que foi observado
(desprendimento de gas, formacéo de precipitado, etc.), levando em consideracdo os videos
anteriores, os quais foram usados como base (postados no Classroom); 3) Retomando o
formulario do Google Forms (respondido na aula anterior), os experimentos seguiram conforme
vocé havia imaginado? 4) Anexe como resposta registros das experiéncias — podem ser fotos
ou videos; 5) Em suas palavras, o que vocé achou da dificuldade relacionada a montagem dos
experimentos e da resposta as questdes? Ja havia realizado outras experiéncias de ciéncias da
natureza em casa?

Destaca-se que a SD proposta, utilizando o Google Sala de Aula como AVA, pode ser
empregada em qualquer modalidade de ensino, seja pela necessidade de utilizar a
experimentacdo em situacdes em que ndo € possivel de forma presencial, seja nos casos em que
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ha limitacBes para a realizacdo de experimentos convencionais, na hipotese de auséncia de

laboratorios e insumos ou, ainda, quando o foco é evitar a producao de residuos quimicos.

5 RESULTADOS E DISCUSSAO

Os dados coletados foram analisados segundo o0s pressupostos da anélise de contetido
de Bardin (2016), que compreende pré-analise, exploracdo do material e tratamento dos
resultados. Para a codificacdo, adotou-se como regra de enumeracéo a frequéncia de aparicao e
utilizou-se, no tratamento dos resultados, o método das categorias de acordo com as etapas
propostas por Laville e Dionne (1999): 1) recorte de conteudos; 2) definicdo das categorias; 3)
categorizacao final.

Sobre a etapa “predizer”, ap6s pré-analise e exploracdo do material, foi possivel realizar
a classificagdo das respostas em quatro categorias: a) respostas em nivel macroscopico: nessa
categoria, foram alocados os estudantes que usaram apenas 0 nivel de representacao
macroscopico para tentar explicar o que ocorreria nas rea¢fes; b) mencao a ideia de reacao: as
respostas que usavam a palavra “rea¢do” ou algum sinénimo como argumentagao; c¢) descricao
em nivel macroscopico e atdbmico: respostas em que 0s estudantes explicaram o que aconteceria
ao ser criado o sistema de analise de forma visual e argumentaram usando a ideia de rearranjo
atdbmico; d) respostas com incoeréncias: qualquer tipo de concepgdo alternativa aos
experimentos foi classificado nesse critério.

O Quadro 1 apresenta exemplos de respostas dos estudantes que delinearam a criacao

da categorizacao final.

Quadro 1 - Categorias e exemplos das respostas dos estudantes

Categoria Experimento 1 Experimento 2

Respostas em nivel
macroscopico

“O balao enche.” “Muda de cor.”

“Esse € um tipo de reagdo de dupla
troca, ou seja, quando duas
substancias compostas reagem entre
si, trocando seus componentes e dando
origem a duas novas substancias
compostas.”

“Acho que o baldo ira encher por
Menc&o a ideia de reacdo | causa da reacao entre o bicarbonato e
o vinagre.”

“Ao misturar o bicarbonato, a solugao
tornou-se basica (tem carater basico
em solucdo aquosa), entdo o indicador
ficou com a cor correspondente a
base. Eu acho que, com a presenca da

“A mistura do vinagre com 0
bicarbonato de sodio gera um
produto chamado &cido carbénico,
que depois vai virar dioxido de

Descricdo em nivel
macroscépico e atbmico

carbono.” o
fumaga, o indicador muda de cor.”
Respostas com “Fermentacdo.” “Explode.”
incoeréncias “Enche de agua.” “A agua ferveu dentro da garrafa.”

Fonte: Dados da experimentacdo (2021).
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As respostas expdem tragos caracteristicos de cada raciocinio por meio da linguagem
utilizada, que esta cerceada pelo aprendizado que ocorreu ao longo da SD. Os estudantes que
conseguiram interpretar as reacdes e realizar inferéncias a respeito do que ocorreria em nivel
macroscopico podem ter se deparado com tais reagdes em outros momentos e, nesse caso, tém
um referencial imagético. A ideia de reacdo foi um conceito elaborado em conjunto ao longo
dos encontros sincronos durante a SD, assim como a relacdo entre o que ocorre em nivel
macroscopico e durante a rea¢do quimica.

As incoeréncias, por sua vez, fornecem um amplo espectro de respostas que, apos a
finalizacdo da SD, puderam ser problematizadas em sala de aula do ponto de vista das
concepcdes equivocadas (KIBIRIGE; OSODO; TLALA, 2014). No entanto, esse tipo de
analise ndo faz parte do escopo de pesquisa contemplado por este trabalho. A distribuicdo de
respostas dos estudantes, de acordo com frequéncia de aparicdo, em cada uma das categorias,
esta apresentada nos graficos na Figura 3. E possivel identificar que o Experimento 2 tem maior

numero de respostas inconsistentes.
Figura 3 - a) Respostas em nivel macroscépico; b) Mencéo a ideia de reacdo; c) Descricdo em nivel
macroscalpico e atdbmico; d) Respostas com incoeréncia; €) Nao responderam
Experimento 1 Experimento 2

12 12

a
28
Il
c b
3 5

we g

d
31

Fonte: Dados da experimentagdo (2021).

No relatorio referente a etapa “observacao e explicacdo”, os estudantes apresentaram
maior participacdo no que diz respeito a etapa “predizer” (59 de um total de 62 entregaram um
documento criado via Google Documentos com a parte escrita e os registros fotograficos, ou
videos dos experimentos, juntos na atividade criada anteriormente). Isso indica um crescente
interesse dos estudantes na realizacdo dos experimentos. A classificacdo das reacGes e 0 uso do
vocabulario adequado foram bem articulados no relatério e as imagens tiveram uma gama
diversificada de locais que foram ressignificados para a realizacdo dos experimentos, como

pode ser observado nas Figuras 4 e 5.
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Fonte: Dados da experimentagdo (2021).

Figura 5 - Imagens retiradas dos registros de atividade dos estudantes para o Experimento 2

Fonte: Dados da experimentagdo (2021).

Quanto a dificuldade na realizacdo dos experimentos, os estudantes, de modo geral, ndo
se manifestaram em relag@o ao procedimento, mas, sim, no que diz respeito ao uso dos aparatos
domiciliares (como o liquidificador). Na etapa “predizer”, observamos que as respostas
apresentaram um direcionamento significativo ao aspecto visual dos experimentos, sem um
aprofundamento nas implicacdes quimicas deles.

O uso da técnica POE em um experimento de carater investigativo pode contribuir para
o desenvolvimento de habilidades de raciocinio légico e argumentacdo em funcdo do conflito
cognitivo identificado entre as etapas “predizer” e “explicar” (CINICI; DEMIR, 2013). A
problematizagdo a respeito das incoeréncias existentes no “predizer” ocorreu de maneira
mediada pelo professor durante uma aula sincrona. Também foi realizada, em uma aula
sincrona, uma explicagdo com maior enfoque nos fendmenos observados durante a
experimentacdo, relacionando, assim, as trés formas de representacdo — niveis atomistico,
macroscopico e simbdlico —, de modo a potencializar a compreensdo da transi¢do entre niveis
de representacdo (JOHNSTONE, 1991).
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6 CONSIDERACOES FINAIS

Os resultados da aplicagdo da SD sugerem que os estudantes puderam ressignificar o
ambiente domiciliar como um local em que as Ciéncias da Natureza se fazem presentes, uma
vez que houve uma participacdo crescente nas etapas em que foram desenvolvidos os
experimentos. A técnica POE é um tipo de metodologia ativa que proporciona um potente
instrumento de andlise docente acerca de como estd sendo compreendida a atividade
experimental e fornece possibilidades de atuacdo diante das concepcOes alternativas que
possam surgir ao longo do processo de ensino e aprendizagem, independentemente de a SD ser
aplicada de forma remota ou presencial.

O uso de materiais caseiros para o desenvolvimento de atividades experimentais pode
ser empregado tanto em casos em que as atividades presenciais ndo sdo possiveis quanto em
situacbes em que a escola ndo tem laboratorio de ciéncias com 0s aparatos e reagentes
necessarios para a realizagdo de experimentos convencionais — o que é a realidade de muitas
escolas brasileiras.

Em sintese, para resolver a problematica de como abordar remotamente o conceito de
reacOes quimicas, 0 uso de experimentos investigativos com materiais caseiros gerou um
conflito cognitivo nos estudantes, que, ao se depararem com uma realidade diferente daquela
predita por ele mesmo, gerou um desconforto necessario para o aprendizado. A SD implicou
um protagonismo do estudante — que foi responsavel pela execucdo e pela investigacdo da
atividade experimental — e, consequentemente, a necessidade de construir novas interfaces a
fim de consolidar os saberes desenvolvidos nas aulas, o0 que resultou em maior autonomia na

construcao do conhecimento pelos alunos.
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