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Resumo

Este texto surge de reflexdes acerca do uso de Tecnologias
Digitais (TD) na formacgdo de professores de Matemaética e
objetiva verificar como os licenciandos podem construir o
conhecimento na presenca do software GeoGebra. Partindo de
indicios de pouco espaco para as TD nas licenciaturas,
apresentamos trés situacBes nas quais o0s professorandos
utilizaram o GeoGebra em diferentes disciplinas do curso.
Percebeu-se que na presenca de smartphones e do GeoGebra, 0s
estudantes reorganizaram a forma de compreensdo dos assuntos,
produzindo conhecimentos qualitativamente diferentes, com o
uso das TD ocorrendo sob duas vertentes: o aprendizado do
conteldo matematico e a utilizacdo para o ensino. Empregamos
0 termo professorandos-com-GeoGebra para o0 coletivo
composto por humanos e tecnologias que se constitui na
formacao inicial. Concluimos que hé necessidade de uma melhor
sintonia entre formacdo e potencialidades das TD, sendo
importante rever, em partes, as concep¢6es dos formadores e dos
cursos de licenciatura em Matematica.
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Reorganizacdo do pensamento. Smartphone. Tecnologias
Digitais.

Recebido em: 12 de marco de 2021.
Aprovado em: 14 de maio de 2021.

Como citar esse artigo (ABNT):

SILVA, Mércio Nascimento da; ZAMPERETTI, Maristani
Polidori. Professorandos-com-GeoGebra: experiéncias na
formacdo de professores de Matematica. Revista Pratica
Docente, v. 6, n. 2, €028, 2021.
http://doi.org/10.23926/RPD.2021.v6.n2.e028.id1058

Pagina |1


http://doi.org/10.23926/RPD.2021.v6.n2.e028.id1058
http://creativecommons.org/licenses/by-nc/4.0/
mailto:marcio@matematicauva.org
mailto:maristaniz@hotmail.com
http://doi.org/10.23926/RPD.2021.v6.n2.e028.id1058
https://orcid.org/0000-0002-3954-2726
http://lattes.cnpq.br/1238525895578581
https://orcid.org/0000-0001-9600-1988
http://lattes.cnpq.br/8058990518394490

Revista Pratica Docente (RPD)
ISSN: 2526-2149

Instituto Federal de Mato Grosso - Campus Confresa

Revista Pratica Docente. v. 6, n. 2, e02

L 10.23926/RPD.2021.v6.n2.6028.id1058

Abstract

This text arises from reflections about the use of Digital
Technologies (DT) in the formation of Mathematics teachers and
aims to verify how the undergraduate students can build
knowledge in the presence of the GeoGebra software. Starting
from indications of little space for DT in undergraduate courses,
we present three situations in which future teachers used
GeoGebra in different subjects of the course. It was noticed that
in the presence of smartphones and GeoGebra, students
reorganized the way of understanding the subjects, producing
qualitatively different knowledge, with the use of DT occurring
under two aspects: the learning of mathematical content and the
use for teaching. We use the term teachers apprentice-with-
GeoGebra for the collective composed of humans and
technologies that are constituted in the initial formation. We
conclude that there is a need for a better harmony between
formation and the potential of DT, and it is important to review,
in part, the conceptions of university teachers and mathematics
degree courses.

Keywords: Digital Technologies. Reorganization of thought.
Research-teaching. Smartphone. Teacher formation.

Resumen

Este texto surge de reflexiones sobre el uso de las Tecnologias
Digitales (TD) en la formacion de profesores de Matemaéticas y
tiene como objetivo verificar cdmo los estudiantes de pregrado
pueden construir conocimiento en presencia del software
GeoGebra. Partiendo de indicios de poco espacio para TD en los
cursos de pregrado, presentamos tres situaciones en las que los
maestros aprendices utilizaron GeoGebra en diferentes
asignaturas del curso. Se noté que ante la presencia de
smartphones y GeoGebra, los estudiantes reorganizaron la forma
de entender las asignaturas, produciendo conocimientos
cualitativamente diferentes, con el uso de TD ocurriendo bajo dos
vertientes: el aprendizaje de contenidos matematicos y el uso
para la ensefianza. Usamos el término maestros aprendices-con-
GeoGebra para el colectivo compuesto por humanos y
tecnologias que se constituyen en la formacién inicial.
Concluimos que existe la necesidad de una mejor alineacién
entre la formacion y el potencial de la TD, y es importante
revisar, en parte, las concepciones de formadores y carreras de
matematicas.

Palabras Clave: Formacién de profesores. Investigacion-
docencia. Reorganizacién del pensamiento. Smartphone.
Tecnologias digitales.
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1 O POUCO ESPACO PARA AS TECNOLOGIAS DIGITAIS NA FORMAGAO INICIAL DE
PROFESSORES DE MATEMATICA

Como vem sendo a formacéo dos professores de Matemaética no Brasil no que se refere
ao uso e compreensdo do papel das Tecnologias Digitais? Neste texto procuramos abordar a
referida questdo focando no software GeoGebra. Nos ultimos anos este software se tornou uma
das principais ferramentas para professores de Matemaética e estudantes, porém, assim como as
tecnologias digitais em geral, ainda é subutilizado como recurso pedagdgico nos cursos de
formacgéo (CASTRO, 2015; LIMA et al., 2018).

Com o intuito de verificar como os professores em formagdo podem construir o
conhecimento matematico na presenca desta TD especifica, 0 GeoGebra, comegamos por
contextualizar a formacdo de professores de Matematica do ponto de vista da legislacéo.

A formacdo de professores no Brasil é regida oficialmente pelas Diretrizes Curriculares
Nacionais definidas na Resolugdo CNE/CP n° 2, de 20 de dezembro de 2019 (BRASIL, 2020).
E com base neste documento que os curriculos e projetos pedagdgicos sdo construidos. No que
se refere as especificidades da formacdo para a docéncia em Matematica, segue-se 0
estabelecido pelo Parecer CNE/CES 1.302/2001 (BRASIL 2002), que aprova as Diretrizes
Curriculares Nacionais para os Cursos de Matematica, Bacharelado e Licenciatura.

Na Resolucao de 2019, a palavra “tecnologia” aparece apenas no anexo, em cincO

trechos. O primeiro apresenta uma das competéncias gerais do docente, transcrito a seguir.

Compreender, utilizar e criar tecnologias digitais de informagéo e comunicagéo de
forma critica, significativa, reflexiva e ética nas diversas praticas docentes, como
recurso pedagdgico e como ferramenta de formacdo, para comunicar, acessar e
disseminar informac@es, produzir conhecimentos, resolver problemas e potencializar
as aprendizagens (BRASIL, 2020, p. 13).

Na dimensdo da préatica profissional, hd uma orientacdo quanto as habilidades

necessarias ao planejamento de acdes de ensino, conforme trecho abaixo.

Realizar a curadoria educacional, utilizar as tecnologias digitais, os contetdos virtuais
e outros recursos tecnolégicos e incorpora-los a pratica pedagdgica, para potencializar
e transformar as experiéncias de aprendizagem dos estudantes e estimular uma atitude
investigativa (BRASIL, 2020, p. 17).

“Usar as tecnologias apropriadas nas praticas de ensino” (BRASIL, 2020, p. 18) é uma
habilidade a ser empregada na competéncia especifica de conducao das praticas pedagdgicas
dos objetos do conhecimento. Ja na dimensdo do engajamento profissional, para o
comprometimento com o proprio desenvolvimento profissional, deve-se “promover o uso ético,

seguro ¢ responsavel das tecnologias digitais” (BRASIL, 2020, p. 19) e para o engajamento
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profissional com as familias e a comunidade, as tecnologias de informacdo e comunicacao
devem ser consideradas como recursos de interlocucéo.

Desta forma, vé-se que a funcdo das Tecnologias Digitais (TD) vai além do dominio na
utilizacdo de softwares ou equipamentos eletronicos para usos pedagogicos. As TD na formacéo
inicial também requerem dos atores educacionais uma melhor compreensdo do contexto dado
pela presencga da internet, das midias, das redes sociais e de tudo que constitui a cultura no
ciberespaco: a cibercultura®.

J& nas Diretrizes especificas para a formacdo de professores de Matematica o termo
“tecnologia” aparece apenas duas vezes. A “capacidade de compreender, criticar e utilizar
novas idéias e tecnologias para a resolucao de problemas” (BRASIL, 2002, p. 3) esta entre as
competéncias e habilidades a serem desenvolvidas mediante o curriculo da licenciatura e o uso
de tecnologias que “possam contribuir para o ensino de matematica” (BRASIL, 2002, p. 6) —
além do computador — deve ser incentivado ao longo de todo o curso.

Percebe-se, entdo, certa escassez de orientagdes quanto ao uso de TD na formacéo inicial
do professor de Matematica. Levando em consideragdo que vivemos em um mundo permeado
por smartphones, aplicativos, internet, comércio online etc, e estando a Educacéo inserida neste
contexto, seria razoavel uma maior presenca das TD na formacgdo de professores. 1sso nédo
apenas através da inclusdo de recursos didaticos digitais, mas principalmente para melhor lidar,
em termos pedagdgicos e interpessoais, com 0s estudantes da escola, que ja nascem
mergulhados na cibercultura.

Porém, algumas pesquisas apontam deficiéncia na formagdo com TD. Gatti e Nunes
(2009) fizeram uma analise de 31 cursos de licenciatura em Matematica do Brasil sob diversos
aspectos, mostrando que os conteudos especificos da area ocupam pouco mais de 30% da carga
horéaria total dos cursos, em média. Incluido ai esta 1,7% de carga horaria destinada aos saberes
relacionados as tecnologias.

Mesquita (2020) verificou que nos Projetos Pedagdgicos de Curso (PPC) dos treze
cursos regulares e presenciais de licenciatura em Matematica de instituicdes publicas do estado
do Cearéa, apenas nove apresentam as TD no curriculo. Esse uso se resume a alguns softwares

tais como Cabri Géometre, Régua e Compasso, GraphMatica, MatLab e Derive, na maior parte

! Para Lévy (2010), a cibercultura é o “conjunto de técnicas (materiais e intelectuais), de praticas, de atitudes, de
modos de pensamento e de valores que se desenvolvem juntamente com o crescimento do ciberespago” (LEVY,
2010, p. 17). Santaella (2003) caracteriza o ciberespago como um conjunto de tecnologias que permitem os
seres humanos interagir em ambientes simulados.
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em disciplinas isoladas e sem indicacdo da utilizag&o destes programas de maneira transversal
nos demais componentes curriculares. Como alerta a autora, € possivel que se faca uso de TD
por iniciativa particular dos professores, mas nos PPC ndo foram observadas.

H4, portanto, indicios de que a formagcdo inicial de professores de Matematica carece de
uma presenca efetiva das TD. O uso de elementos caracteristicos da Era Digital, que
potencialmente sdo mais proximos dos estudantes contemporaneos, ainda ndo esta consolidado.
Menos ainda a discussao acerca dos usos das TD em termos mais gerais, tais como, midias
sociais, redes sociais, aprendizagem mdvel, pensamento computacional etc.

Neste trabalho, trazemos relatos de vivéncias no ambito da formacdo em cursos de
licenciatura em Matematica de uma universidade publica no interior do Ceara. Apresentamos
situacOes experienciadas em trés contextos e disciplinas diferentes: uma turma de Analise Real
no ultimo semestre de um programa federal de formagéo de professores, uma turma de Calculo
| deste mesmo programa (mas em outra cidade) e uma turma de Matematica Basica Il —
Polindmios e Nimeros Complexos do curso regular na cidade sede da universidade.

Nas trés situacdes, em comum houve o uso do software GeoGebra, projeto iniciado em
2001 pelo matematico austriaco Markus Hohenwarter. Trata-se de um software no qual podem
ser trabalhados principalmente geometria e algebra, mas que abrange praticamente todos os
conteudos curriculares da matematica escolar. Portanto, de grande potencial para o ensino de
Matematica.

Com estes relatos, exemplificamos como o conhecimento matematico pode ser
construido ao se incluir uma TD, em especial 0 GeoGebra. Considerando-se 0s contextos de
formacdo de professores de Matematica, vemos que o coletivo formado por humanos e
tecnologias — professores em formacdo e GeoGebra — atua sob mais de uma perspectiva. A
discussdo acerca do que foi observado nestas situa¢des sao postas nas duas ultimas secoes deste

artigo.

2 FORMAGAO DE PROFESSORES DE MATEMATICA ALEM DA LOUSA

Os relatos aqui apresentados baseiam-se nas vivéncias experienciadas por um dos
autores. Sao decorrentes de disciplinas realizadas em trés turmas distintas de formacédo de
professores de Matematica em cidades no interior do estado do Ceara. Por meio de constantes
questionamentos se deu a busca pelo significado das agdes dos atores envolvidos, revelando
suas perspectivas frente as situagGes vividas no uso do GeoGebra e que incidem sobre a

formagéo docente.
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Esse olhar caracteriza, segundo Bogdan e Biklen (1994), uma investigacdo qualitativa.
Dentre as vérias formas que esta pode assumir tem-se a pesquisa-acdo, que busca a
transformacdo de uma realidade na qual os participantes estdo inseridos e com o pesquisador
também assumindo o papel de participante, ou seja, “uma pesquisa de transformacio,
participativa, caminhando para processos formativos” (FRANCO, 2005, p. 487).

A pesquisa-acdo ndo é propriamente uma pratica, mas também ndo é uma pesquisa
cientifica tradicional, uma vez que altera o que esta sendo investigado. Porém, ha interseccoes
com essas duas areas (TRIPP, 2005). Ao assumir o ensino como objeto de estudo dentro de
uma metodologia de pesquisa-acdo, Penteado (2010) define a pesquisa-ensino como aquela
“realizada durante e como ato docente, pelo profissional responsavel por essa docéncia”
(PENTEADO, 2010, p. 36).

Para a autora, 0 que motiva a pesquisa-ensino € o desejo de transformacéo da pratica
docente a partir de alguma insatisfacdo do professor. Ao realizar uma pesquisa-ensino o
professor de sala de aula passa a ser denominado professor-pesquisador e busca entender as
“interacdes humanas que se corporificam no desenvolvimento do processo de ensino-
aprendizagem, durante o exercicio da docéncia” (PENTEADO, 2010, p. 37).

Além das interacdes humanas, podemos observar também as intera¢6es das pessoas com
as tecnologias. Borba e Villarreal (2005) discutem a ideia de conhecimento que se constroi na
coletividade humanos-tecnologias partindo do conceito de reorganizacdo do pensamento
construida pelo psicélogo russo Oleg Konstantinovich Tikhomirov. O computador/smartphone
e 0 GeoGebra, ndo substituem ou suplementam o pensamento humano. Também ndo sdo meros
utensilios a servigo dos humanos, mas reorganizam a maneira como pensamos. Tém um papel
semelhante ao da linguagem na Teoria de Vygotsky.

Humanos, ao mesmo tempo, transformam e séo transformados pelas tecnologias. Por
exemplo, a invencdo da imprensa reconfigurou a maneira de distribuicdo da informacgdo. A
internet mudou a relacéo entre as pessoas e a informacado, permitindo que esta também possa
ser produzida por aqueles que antes eram apenas o0s receptores do contetdo distribuido de
maneira massiva, a partir de poucos centros. Ora, mas todo esse desenvolvimento tecnoldgico
foi realizado por humanos. Portanto, ndo ha motivos para uma visdo dicotdmica entre humanos
e tecnologias.

As tecnologias consolidadas no meio escolar e universitario sdo a oralidade e a escrita.

Ou seja, o falar do professor e o registro do aluno. Mais especificamente a extensdo de nossa
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memoria por meio do registro escrito ou da tradigdo oral, sendo que ambas tém em comum a
linearidade. Uma histéria — ou uma aula — que se baseia apenas nessas duas tecnologias € dita
ou escrita segundo uma sequéncia que, se ndo for mantida, pode perder o sentido ou ser
descaracterizada.

Lévy (2010) classifica oralidade, escrita e tecnologias informéaticas como as principais
ferramentas associadas com memoria e conhecimento, sendo que a terceira se diferencia
qualitativamente das duas primeiras pelo fato de que o raciocinio — na presenca desta tecnologia
— € desafiado por outras maneiras de pensar (BORBA; VILLAREAL, 2005). A linearidade
agora da lugar a hipertextualidade. Os computadores, as midias, as redes e todo o aparato
préprio da cibercultura, tornam a comunicacdo independente de uma sequéncia preestabelecida.
Textos da internet que possuem links para outros textos, videos e imagens; videos no YouTube
que fazem referéncias a outras midias; o saltitar entre janelas no computador ou entre
aplicativos nos smartphones. Essas e outras acdes sO puderam existir com a consolidacdo do
ciberespaco e as tecnologias que foram desenvolvidas desde entéo.

Assim, o estudante contemporaneo, de todos os niveis de ensino, ndo esta limitado ao
consumo. Ele também pode produzir conhecimento. Um conhecimento qualitativamente
diferente, produzido por um novo coletivo pensante (BORBA; VILLARREAL, 2005), dada a
incluséo de outras tecnologias ao pacote composto pela oralidade e pela escrita.

Pensar num ensino de Matematica que incorpore as TD deve ser encarado como
possibilidade para a producdo de conhecimento qualitativamente diferente. Mas qual a
necessidade de pensar em uma maneira diferente para o ensino? Entendemos que se faz
necessaria esta discussao tendo em vista que 0s jovens que ingressam nos cursos de licenciatura
atualmente serdo os professores que lidardo com os ainda mais jovens estudantes das escolas
de Educacdo Basica. Essas duas classes de individuos, em grande parte, nasceram em um
contexto no qual as TD estdo extremamente presentes em seus cotidianos. Por tudo isso, é
preciso refletir sobre a formacdo dos professores para a realidade e as demandas da
contemporaneidade.

Deste modo, as vivéncias relatadas a seguir constituem-se ndo somente como
oportunidade de incremento do repertdrio dos professores em formacdo por meio do uso de
mais um software, mas também como janelas que permitem ao futuro docente ampliar seus
horizontes no que se refere & interligacdo entre os conteudos matematicos curriculares. Mais

ainda: estes relatos revelam, em certa medida, a necessidade de mudancga de ponto de vista dos
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professores formadores — 0s académicos —, convidando-os a refletir e promover uma formacao

para o ensino de Matematica que va além da lousa.

3 O GEOGEBRA EM UMA TURMA DE CALCULO |

A universidade na qual um dos autores trabalha possui parceria com um programa
federal de formacdo de professores para a Educacdo Basica. Através deste programa outras
cidades — via Secretarias Municipais de Educacdo — podem se candidatar a receber cursos de
licenciatura em carater intensivo, desde que haja demanda no municipio. Os cursos ofertados
tém os mesmos curriculos das licenciaturas que acontecem de maneira regular na sede da
universidade. As diferencas se dao pela ocorréncia das aulas (sextas e sdbados nos turnos manha
e tarde, e de segunda a sabado em periodo de férias escolares), pelo local dos encontros
(geralmente uma escola da rede municipal), pelo corpo docente (que pode contar com
professores que ndo fazem parte do colegiado do curso na universidade) e pela forma de
ingresso (que se da por selecdo independente).

Uma das disciplinas mais temidas pelos estudantes da area de Ciéncias Exatas é o
Caélculo I. O medo se da, em grande parte, pelos altos indices de reprovacdo. Porem, deve-se
considerar que os conceitos abordados nesta disciplina sdo um tanto quanto diferentes daquilo
gue se entende — até entdo — por Matematica. Saem as contas puramente aritmeticas e aplicac6es
de formulas, entram épsilons e deltas. Aparecem as ideias de limite e derivada. Para amenizar
os efeitos desta abstracdo que traz varias dificuldades aos estudantes, a utilizacdo de graficos é
importantissima no ensino de Calculo (HELLMANN et. al, 2016; RICARDO; SANTOS, 2018;
MARTINS JUNIOR, 2015).

Ocorre que, na presenca apenas de tecnologias como caderno, lapis, quadro e pincel (ou
giz), a construcdo de graficos pode se tornar deveras problematica. Em primeiro lugar, o
professor deve ter habilidade na construcdo de figuras no quadro para que este seja realmente
um recurso facilitador da aprendizagem, e ndo o contrario. Em seguida, se também o estudante
ndo tiver habilidades suficientes para reproduzir ou esbocar novas situacdes em seu caderno, a
frustracdo pode se estabelecer.

Mesmo que exista em sala de aula uma situacao altamente favoravel no que se refere as
habilidades para construcdo de graficos, ha um fato do qual ndo se pode fugir: as imagens
construidas no quadro e nos cadernos sdo fixas. Para cada mudanca de situagdo, por menor que
seja, sera necessario um novo desenho ou a inser¢do de mais informag6es sobre uma figura ja

produzida: uma reta secante com outra inclinacdo, mais pontos sobre o gréfico ou, até mesmo,
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outro grafico com todas estas informacdes. A inclusdo de novos elementos sobrepondo-se ao
grafico pode dificultar a leitura da imagem produzida.

Considerando-se todas essas possibilidades e a relativa facilidade no acesso ao
GeoGebra, na disciplina de Calculo | de uma das turmas de licenciatura em Matemaética do
projeto federal de formacéo de professores, optou-se por fazer uso do software junto com os
estudantes. Este curso se desenvolve em uma cidade da regido noroeste do estado do Ceard,
distante 303 km da capital Fortaleza. Vinte estudantes frequentaram a disciplina que aconteceu
entre agosto e setembro de 2019.

Uma vez que o local dos encontros ndo dispunha de laboratério de informatica no qual
se pudesse usar 0 GeoGebra, fora solicitado pelo professor que os estudantes instalassem o
aplicativo em seus respectivos smartphones. Esse processo pode ser feito diretamente dos
aparelhos com acesso a internet ou, ainda, usando a verséo online disponivel no site do projeto?.
A partir do segundo encontro iniciou-se a utilizagdo da ferramenta, com o professor usando
uma versdo em seu computador pessoal e projetando as imagens na parede da sala. Como as
versdes para computador e smartphone tém layout distintos, o professor também fez uso da
versdo para smartphone a fim de oferecer um melhor suporte aos estudantes.

A disciplina ocorreu no terceiro semestre do curso e a maior parte dos estudantes ndo
conhecia o software. N&o utilizaram o GeoGebra enquanto estudantes da Educacdo Baésica e
também afirmaram que ndo fizeram uso do software nos dois primeiros semestres do curso.
Pelos relatos, outros professores do curso de licenciatura ja haviam usado o GeoGebra em suas
aulas expositivas, mas apenas como maneira de ilustrar suas intervencdes, ou seja, um indicio
de uso domesticado das TD (BORBA; PENTEADO, 2002). Alguns estudantes que ja atuavam
como professores na Educacdo Basica disseram usar algumas vezes nas suas aulas, mas sem
envolver seus aprendizes no processo.

A proposta foi, entdo, o uso do GeoGebra diretamente pelos préprios estudantes para
auxiliar na resolucdo de problemas que geralmente sdo trabalhados apenas com aplicacédo de

técnicas (algébricas) de resolucdo de limites e derivadas. A titulo de ilustracdo, consideremos a

li !
xl—I}} (x - 1)

determinacdo do limite abaixo.

2 www.geogebra.org.
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Com o suporte do GeoGebra, a compreensao dos limites laterais se torna mais acessivel
aos alunos bem como a n&o existéncia do limite. Além disso, modificar a fungéo e perceber de
imediato as mudancas no grafico (descontinuidades, assintotas e limites no infinito, como
mostra a Figura 1) sdo possibilidades que, sem o GeoGebra, seriam de dificil implementacéo.
Assim, na presenca desta TD e a maneira como se aborda, por exemplo, o conceito de limite, a

aprendizagem ocorre de maneira diferente.

Figura 1 - Gréfico da funcéo f(x) = %1 e assintota vertical x = 1
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Fonte: Print Screen do GeoGebra em sua versdo online.

A experiéncia de ensino de Calculo I nessa turma ndo acabou de vez com a concepcao
de dificuldade desta disciplina, mas, certamente, os professores em formacao puderam perceber
situacbes em que seria mais dificil — talvez impraticavel — o uso apenas de tecnologias nao
digitais como papel e lapis, por exemplo.

No que diz respeito ao professor formador, certamente a dinamica da aula é alterada. A
adocdo do GeoGebra como recurso pedagdgico que é usado conjuntamente pelos estudantes,
complementa a aula tradicional de Calculo I. O olhar dos alunos é deslocado da lousa em
direcdo as telas dos smartphones sem, contudo, alijar o professor do processo. Agora o docente
interage de maneira personalizada com cada estudante a0 mesmo tempo em que 0s discentes
também podem interagir entre si. Esmaece a entrega/recepcdo do conteudo e brilha a construgao

coletiva: estudantes-smartphones-GeoGebra-professor.
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4 O GEOGEBRA EM UMA TURMA DE ANALISE REAL

O segundo relato que trazemos é da disciplina Analise Real, no ultimo semestre de outro
curso de licenciatura em Matemética no mesmo programa federal de formagéo de professores
citado anteriormente. A disciplina foi ministrada em fevereiro de 2020 em outra cidade do
noroeste do Ceard, distante 332 km de Fortaleza.

Enquanto o Célculo | é temido por boa parte dos estudantes de cursos na area de Ciéncias
Exatas, a disciplina de Anélise Real pode causar sensa¢des ainda piores nos estudantes de um
curso de Matematica. O temor quanto ao Célculo | se acentua pelo fato de esta ser uma
disciplina com alto indice de reprovacdo. J& em Andlise Real, o nivel de abstracdo deste
contetdo curricular exige do estudante uma maneira diferente de ver a Matematica. Nao ha
aplicacdo de formulas ou obtencdo de técnicas tais como para derivadas ou integrais.

No planejamento da disciplina optou-se pelo uso do GeoGebra como ferramenta
pedagdgica. Como o estudo de sequéncias numeéricas e séries infinitas faz parte do conteudo
programatico da disciplina, resolveu-se fazer uso do GeoGebra para assim como no caso da
turma de Calculo I descrito na secdo anterior, melhorar a visualizacao de conceitos que sdo mais
abstratos.

Apesar de ser o Ultimo semestre desta turma, os estudantes foram categoricos em afirmar
gue jamais tiveram contato com o GeoGebra dentro do curso. Algo, ao nosso ver, preocupante,
dada a potencialidade deste software para o ensino de Matematica e por se tratar de um curso
de formacéo de professores. Contudo, todos os alunos possuiam smartphone (alguns também
levaram notebook) e instalaram sem grandes dificuldades o aplicativo GeoGebra em seus
respectivos aparelhos. Ao todo, vinte estudantes cursaram a disciplina.

A partir do segundo encontro comecgou-se a usar o aplicativo para inferir a convergéncia
ou ndo de sequéncias numeéricas. Por exemplo, o comando abaixo informa ao GeoGebra a
expressdo de uma sequéncia (por exemplo, an=1/n), a variavel (neste caso, n), o valor inicial

(de n) e o valor final (também de n) dos termos.

Sequéncia(< Expressao >, < Variavel >,< Valor Inicial >, < Valor Final >)
Obviamente ndo é possivel construir uma sequéncia infinita com o GeoGebra pois, se 0
fosse, por maior velocidade de processamento que o computador pudesse ter, ele estaria fazendo
calculos por todo o sempre. Entdo, j& na implementacdo da sequéncia no aplicativo pode-se
discutir quantos termos utilizar para que se tenha nocdo da convergéncia (ou divergéncia) da
sequéncia.
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Com o comando “Sequéncia”, 0 GeoGebra retorna uma lista de numeros, ou seja, a
propria sequéncia. A partir da leitura desta lista, os estudantes discutiram a
convergéncia/divergéncia da sequéncia, aumentando o parametro “valor final” — e
consequentemente a quantidade de termos — quando necessario. Observaram também que néo
aparecia um gréfico. A janela de visualizacdo permanecia inalterada exercicio ap6s exercicio,

como mostra a Figura 2.

Figura 2 - A janela de visualizagdo observada com os dez primeiros termos gerados da sequéncia
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Fonte: Print Screen do software GeoGebra.

Ap0s alguns questionamentos e reflexdes, a turma entendeu que para gerar um grafico
seria necessario formar pares ordenados de maneira explicita. Embora cada termo da sequéncia
esteja associado a um numero natural (a posicdo dentro da sequéncia), isto é, cada termo é a
imagem de um elemento (conceito de funcdo), esta informacdo ndo estava explicita no

comando. Apos sugestdes, a turma chegou ao comando abaixo para implementar, finalmente,

o grafico da funcdo f(n) = % com n natural variando no conjunto {1,2,3,4,5,6,7,8,9,10}.

1
Sequéncia ( (n, 5) ,n, 1, 10)

Assim, seria possivel visualizar o grafico da funcdo que gera a sequéncia (imagens da
funcéo) obtendo uma melhor compreensao acerca do seu comportamento, como mostra a Figura
3.
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Figura3- A sequéncia% representada como o gréfico da funcdo f(n) = % com n natural
A0 L N Q
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— {(1,1), (2, 0.5), (3, 0.33), (4, 0.25), (5, 0.2), (6, 0.17), (7, 0.14), (8, 0.13), (9, 0.11), (10, 0.1)}
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Fonte: Print Screen do software GeoGebra.

Novamente, observam-se 0s sinais de que na presenca de TD — smartphones e GeoGebra
— 0s estudantes produzem o conhecimento de maneira qualitativamente diferente. O que na
escola € visto sob o titulo de progressdo aritmética ou geométrica agora € entendido como caso
particular de uma sequéncia numérica que, por sua vez, € uma fungéo cujo dominio € o conjunto
dos nimeros naturais. Verifica-se também que, na verdade, graficos sdo subconjuntos de R? e
o “desenho” ¢ a sua representa¢do geométrica. Mais ainda: constata-se que nem todo grafico é
linha continua; existem graficos discretos, isto €, que podem ser representados por pontos
isolados no plano cartesiano como mostra a Figura 3.

Todos esses “novos” conhecimentos e as ligagdes entre assuntos que antes eram Vvistos
isoladamente véao sendo construidos a medida gue o estudante faz pequenos ajustes nos dados
que fornece ao software como, por exemplo, a expressao da funcédo ou a quantidade de termos.
Dai, novas situacfes sdo criadas e interpretadas de maneiras qualitativamente diferentes das
que seriam geradas apenas com o0 uso das midias papel, lapis, lousa, pincel (ou giz).

Assim, 0 uso do GeoGebra como recurso pedagdgico pode ser um complemento na
compreensdo dos conceitos tratados na disciplina de Analise Real. O alto nivel de abstracdo e
as lousas repletas de demonstragdes nas quais pouco aparecem algarismos arabicos, seguem
sendo importantes e necessarios, porém ndo é preciso acreditar que outros recursos ndo possam

contribuir para a aprendizagem dos estudantes (professores em formagédo). Ndo percamos de
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vista os objetivos de um curso de licenciatura em Matematica, essencialmente diferentes dos de

um bacharelado.

5 GEOGEBRA EM UMA TURMA DE MATEMATICA BASICA |1l - POLINOMIOS E NUMEROS
COMPLEXOS

O terceiro relato que trazemos trata de uma disciplina ministrada no curso regular de
licenciatura em Matematica na sede da universidade. A instituicdo estadual e publica esta
localizada também na regido noroeste do Ceara, a 231 km de Fortaleza. Devido a pandemia de
COVID-19, a disciplina “Matematica Basica III — Polindmios e numeros complexos”, ofertada
para os estudantes do segundo periodo do curso, foi realizada de modo remoto. As atividades
tiveram inicio em 3 de novembro de 2020 e se encerraram em 25 de fevereiro de 2021.

Foram 49 os estudantes matriculados na disciplina mencionada. Porém, foi registrada
uma frequéncia semanal em torno de 30 estudantes. Os encontros aconteceram de maneira
sincrona e sistematica nas noites de quarta-feira atraves de uma plataforma de videoconferéncia.
Embora no nome da disciplina os polinbmios aparecam antes, iniciou-se pelo estudo dos
numeros complexos.

Em oportunidades anteriores na conducéo desta disciplina, foi escolhido o caminho da
definicdo dos nimeros complexos a partir de operacdes com pares ordenados. Definindo a
adicdo e a multiplicacdo de pares ordenados e demonstrando algumas propriedades, a estrutura
algébrica de R? fica bem organizada e, a partir dai, basta fazer uma mudanca de notagéo para
se chegar a forma algébrica a+bi de um nimero complexo, onde a e b sdo numeros reais e i é
chamada unidade imaginaria, isto €, um nimero n&o real tal que i>=—1.

Por este caminho ha uma questdo que, particularmente, nos incomoda. Com pares
ordenados, a definicdo de multiplicacdo® aparece como “magica” e carece de uma melhor
justificativa. Funciona e nos permite demonstrar as propriedades desta operacdo, alem de
avancar para a notacéo algébrica, mas ndo parece clara para o estudante a razdo da multiplicacao
ndo ser tdo direta quanto a adicdo* de pares ordenados. Assim, depois de conhecermos a
abordagem do professor Carlos Mathias para definicdo do conjunto dos nimeros complexos,
escolheu-se o caminho guiado pelo conceito de ampligiros (MATHIAS, 2013), descrita a

sequir.

3(a,b).(c,d) = (ac - bd,ad + bc)

Yla,b)+ (c,d)=(a + ¢c,b + d)
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Inicialmente realiza-se uma interpretacdo geométrica para a soma e 0 produto de
nUmeros reais, vistos como pontos na reta real. Em seguida, depois de considerar o problema
que surgiu com as resolugdes de equagBes do terceiro grau®, nas quais podem aparecer raizes
quadradas de nimeros negativos, percebe-se que ndo ha como “driblar” a questdo apenas na
reta real. E preciso pensar fora da reta. Assim, chega-se & definicdo de um nimero complexo
como a composicdo de uma homotetia (ampliacdo ou reducdo de tamanho a partir de um ponto
fixo) e uma rotacdo (giro em torno da origem do plano) do segmento OA, onde O é a origem

da reta real e A é o ponto de coordenadas (1,0), como mostra a Figura 4.

Figura 4 - Um ampligiro de OA, isto é, uma homotetia seguida de uma rotacéo

Fonte: Print Screen do software GeoGebra.

A partir da ideia de ampligiro estende-se a nogéo de adi¢do e multiplicacdo de numeros
reais para estes novos objetos (no plano). Somar dois nimeros complexos significa formar uma
poligonal (partindo da origem do plano) com os segmentos que 0s representam — respeitando-
se suas posicdes relativas aos eixos coordenados — e observar 0 novo ponto final (sua posi¢do
em relacdo a origem).

Ja multiplicar dois numeros complexos, z1 . 2, € 0 mesmo que ampliar (ou reduzir) o
comprimento de z1 pelo comprimento de z; e girar este novo segmento em torno da origem de
um angulo que corresponde ao &ngulo entre z> e 0 semi-eixo positivo das abscissas (argumento

de z;). Ou seja, realiza-se um ampligiro em z;.

> A Formula de Cardano, em alguns casos, pode apresentar raizes quadradas de nimeros negativos. Porém,
retornando a equacdo, as raizes sdo substituidas sem problemas, desde que sejam utilizadas as propriedades da
potenciacdo dos nimeros reais a estas raizes de nimeros negativos.
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Esta construgdo torna-se mais interessante quando realizada no GeoGebra, pois
podemos manipular com certa facilidade essa representacdo dos nimeros complexos. Com
encontros ocorrendo somente em salas de aula virtuais, além de acompanhar as construcdes
feitas pelo professor, os estudantes também podem praticar individualmente em seus
smartphones ou computadores, uma vez que foram convidados a instalar o aplicativo ou utilizar
a versdo online. No entanto, vale registrar que, pela dindmica das aulas remotas, 0
acompanhamento do professor aos estudantes fica um tanto quanto comprometido, pois ndo ha
a possibilidade de visitar cada aluno individualmente como ¢é feito na sala de aula concreta.

Além de buscar discutir com os estudantes — nos encontros sincronos — as consequéncias
desta outra abordagem (significados, propriedades, relacdo com o que eles ja sabiam sobre 0s
nimeros complexos), também foram usados recursos como os applets®, inclusive incentivando
0s estudantes a criarem os seus. Também foram disponibilizados textos com roteiros para as
construcdes no GeoGebra. Desta forma, acreditamos que tendo como ferramentas principais o
smartphone e 0 GeoGebra e ndo apenas caderno e lapis, o conhecimento dos estudantes acerca
dos numeros complexos é construido de maneira qualitativamente diferente.

Essa abordagem também permitiu relacionar o conteddo de niumeros complexos com o
de transformacdes no plano, que se encontra ainda deficitario no repertorio do professor da
Educacdo Baésica, porque ndo estudaram ou ndo discutiram o assunto na formacéo inicial
(MALCHER JUNIOR; JUCA, 2019). Uma vez que o estudante da licenciatura ainda cursara
disciplinas que tratam especificamente das transformac@es do plano, vemos como beneficio
para o professor em formacéo a apreensdo de algumas no¢des basicas deste assunto com o
suporte do GeoGebra.

Percebe-se, novamente, a proposta de mudanca no centro de gravidade. Com o
isolamento social e o surgimento do ensino remoto, ocorre a tentacdo de se repetir nas
plataformas de videoconferéncia o modelo transmissivo ainda predominante nas aulas
presenciais (antes da pandemia). Com a temporada de ensino remoto, as apresentacdes em
slides e/ou 0 uso de mesas digitalizadoras para apresentar aos estudantes o conteudo da aula de
Matematica parecem predominar. Porém, vemos que lancando médo de recursos como 0
GeoGebra, por exemplo, o professor permite que o estudante participe de maneira ativa, ndo se

limitando a apenas receber o que o professor transmite.

® Construcdes no GeoGebra previamente realizadas pelo professor e disponibilizadas em
https://www.geogebra.org/u/mharcius23.
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Contudo, o modelo de ensino baseado essencialmente em transmisséo € tdo enraizado
na cultura escolar e universitaria que mesmo nesta disciplina, a segunda parte — polindmios —
foi conduzida de forma que o uso de mesa digitalizadora para resolucdo de exercicios foi mais
frequente que na primeira parte, a pedido dos proprios estudantes.

Investir em um ensino remoto que incentiva o estudante a ndo apenas assistir uma aula
como quem assiste — com menor motivagéo, muitas vezes — um video no YouTube, exige tempo
do professor. Tempo para planejar o uso destes recursos e para prever o desenrolar das situagoes
sobre as quais o professor tem menos controle ainda, se comparado ao ensino presencial. Antes
0 estudante tinha a sua vista, quando muito, as poucas janelas da sala de aula fisica. Agora as
janelas estdo a disposicdo em maior variedade nas telas de seu smartphone ou computador, cujo
acesso é facilitado pela impossibilidade de contato visual com o professor por um simples
desligar de cdmera por parte do estudante.

O GeoGebra se mostrou de grande valia ndo apenas pela possibilidade de uso nos
encontros sincronos, como também pelo uso como uma potente “calculadora” a mao do
estudante em todos os momentos através do smartphone. Assim como no caso da disciplina de
Célculo I, os esquemas utilizados para entender a ideia de ampligiros poderiam ser inviaveis
apenas com o uso de lousa (em encontros presenciais) ou mesa digitalizadora (no caso dos
encontros sincronos). O dinamismo proporcionado pelo GeoGebra e a possibilidade de explorar
os applets ajudam o estudante no processo de aprendizagem deste contetdo curricular.

Além disso, esta disciplina se diferencia das duas outras citadas nas se¢des anteriores
pelo fato de que seu conteudo esta explicitamente presente na Educacédo Basica. Desta forma,
os professores em formacédo além de utilizar o GeoGebra como ferramenta de aprendizagem,
também utilizaram o software numa perspectiva de futuro, vislumbrando seu uso como recurso
pedagdgico para o ensino de Matematica.

Ademais, acreditamos que ha incertezas quanto a forma de conducéo do ensino num
cendrio pés-pandemia. Em que medida as praticas adotadas no ensino remoto serdao continuadas
no ensino presencial? Desta forma, os professores em formacdo ndo apenas ampliaram suas
habilidades quanto ao uso do GeoGebra como também poderdo utilizar este software com maior

seguranca para o ensino de Matematica em cenarios hibridos.

6 PROFESSORANDOS-COM-GEOGEBRA: POSSIBILIDADES PARA A FORMAGAO
Pelos relatos acima, vé-se grandes possibilidades para o ensino de Matematica com o

suporte do GeoGebra. Mesmo em diferentes contextos é possivel promover o ensino de

Instituto Federal de Mato Grosso - Campus Confresa
Revista Pratica Docente. v. 6, n. 2, e028, mai/ago 2021. Pagina | 17



http://doi.org/10.23926/RPD.2021.v6.n2.e028.id1058
http://creativecommons.org/licenses/by-nc/4.0/

Revista Pratica Docente (RPD)
ISSN: 2526-2149

L 10.23926/RPD.2021.v6.n2.6028.id1058

Matematica de forma que o estudante possa realizar conexdes entre diversos assuntos, inclusive

0s ja estudados anteriormente.

Para o professor é importante criar oportunidades em que 0 mesmo assunto possa ser
examinado mais de uma vez e em diferentes contextos [...]. A consolidacéo, resultante
de novas conexdes entre as células nervosas e do reforco de suas ligagdes, demanda
tempo e nutrientes e, portanto, ndo ocorre de imediato. Ndo aprendemos tudo o que
estudamos de um dia para o outro e muito menos o que apenas presenciamos em sala
de aula (COSENZA; GUERRA, 2011, p. 73).

Nas trés turmas, além das diferencas entre as cidades, entre as rotinas dos cursos, das
infraestruturas e das trajetdrias anteriores dos estudantes, observamos que os discentes se
encontravam em momentos distintos em suas formacGes. Ainda assim, foi possivel observar
que a insercdo de TD, a saber, o smartphone e 0 GeoGebra, é capaz de modificar o olhar do
estudante sobre o assunto. Consequentemente, o olhar do professor sobre a aprendizagem dos
seus estudantes e suas proprias convicgdes enquanto formador, também podem ser
transformados. Os relatos deste texto sdo do Ensino Superior, de situaces experienciadas entre
um professor formador e estudantes que se preparam para a docéncia, porém, essa mudanca do
olhar também pode ocorrer em nivel escolar.

Por exemplo, na turma de Calculo | havia estudantes recem-saidos do Ensino Médio e
também estudantes que ja atuavam como professores hd mais de 25 anos. Os primeiros,
naturalmente, apresentaram maior desenvoltura no uso do aparelho e do aplicativo. Porém, ao
contrario do que se poderia imaginar a principio, 0s mais experientes ndo foram resistentes ao
uso do GeoGebra para as atividades propostas na disciplina. Os caminhos abertos com o0 uso
deste software, permitindo conexdes com assuntos ja conhecidos, podem ter contribuido
favoravelmente, confirmando o que dizem Cosenza e Guerra (2011) sobre a motivacédo
intrinseca do cérebro em aprender aquilo que reconhece como significante.

Outra possibilidade trazida pela utilizacdo de smartphones em sala de aula foi a
discussdo a respeito da legislacdo. No Ceard, o Artigo 1° da Lei 14.146 de 24 de junho de 2008
— iniciativa do deputado estadual Artur Bruno e sancionada pelo entdo governador Cid Gomes
— traz textualmente: “Ficam os alunos proibidos de utilizar telefone celular, walkman, discman,
MP3 player, MP4 player, iPod, bip, pager e outros aparelhos similares, nos estabelecimentos
de ensino do Estado do Ceara, durante o horario das aulas” (CEARA, 2008).

Esta lei continua em vigor atualmente. Ela ndo se restringe aos estabelecimentos
publicos nem faz mencédo ao nivel de ensino, englobando também o Ensino Superior. Assim,

considerando os relatos acima e os contextos das escolas nas cidades do interior do Ceara —
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falta de laboratérios e servicos de internet precérios —, parece razoavel afirmar que esta Lei
precisaria de uma profunda revisdo. Ironicamente, a pandemia trouxe consigo a exigéncia do
uso dos eletrdnicos até entdo proibidos ou de uso controlado.

Como professores formadores percebemos o potencial do GeoGebra enquanto
ferramenta pedagdgica ndo apenas para melhorar as exposi¢cbes na sala de aula, mas,
principalmente, como TD que permite a atuacao dos aprendizes no processo. Esse conjunto que
envolve professores, estudantes, computadores/smartphones e softwares, desde que estes
ultimos ndo sejam usados de forma domesticada, viabiliza uma constru¢do do conhecimento

que é qualitativamente diferente. Nas palavras de Borba e Villarreal (2005):

[...] n6s acreditamos que o conhecimento é produzido junto com uma dada midia ou
tecnologia da inteligéncia. E por esta razdo, n6s adotamos uma perspectiva tedrica que
reforca a nogdo de que o conhecimento é produzido por um coletivo composto por
humanos-com-midia ou humanos-com-tecnologias, € nao, como outras teorias
sugerem, por humanos individualmente ou coletivos compostos somente por humanos
(BORBA; VILLARREAL, 2005, p. 23, traducdo nossa).

Ao olhar especialmente para o processo de formacao de professores de Matematica, o
coletivo humanos-com-tecnologias se desenvolve, ao nosso ver, em duas vertentes: tanto na
perspectiva da aprendizagem matematica do estudante de graduacao, como na formacéo deste
mesmo estudante como futuro professor de Matematica. Esta segunda perspectiva, na qual
ousamos batizar o coletivo humanos-com-tecnologias por professorandos-com-GeoGebra,
ocorre sob a forma de exploracdo do software em sala de aula. Surgem novos questionamentos
e emergem conexdes com outros assuntos, anteriormente estudados ou nao.

O professorando atua numa zona de intersecao entre dois objetivos: ele ndo s6 aprende
como também vé nessa relacdo — sua com 0s equipamentos e 0s softwares — alternativas que
possam levar seus futuros aprendizes a exercerem suas proprias autonomias para a construgdo
do conhecimento. No coletivo professorandos-com-GeoGebra, 0 “humano” deste conjunto tem
dois objetivos: aprender com tecnologias e aprender a ensinar com tecnologias.

Contudo, para que a formacéo do professor de Matematica aconteca em sintonia com as
potencialidades das TD é necessario olhar por outros angulos os cursos de licenciatura. Apenas
criar disciplinas que tratam isoladamente o assunto, que mais se assemelham a treinamentos
para determinadas ferramentas, ndo parece ser o0 melhor caminho. Assim como as tecnologias
ja perpassam a sociedade em praticamente todos os espagos, as TD podem potencializar

significados ao longo de todo o curriculo da licenciatura em Matematica.
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Esta mudanca do olhar sobre o curriculo passa, antes, pelos professores formadores que
compdem os colegiados dos cursos. Sdo diferentes vozes que se manifestam nos projetos
pedagogicos das licenciaturas. Mudancas deste tipo exigem sensibilidade do corpo docente e
conhecimento da realidade local, da qual o perfil do egresso deve estar 0 mais proximo possivel.

Acreditamos que o uso efetivo do GeoGebra potencializa uma formagdo melhor
sintonizada com o perfil do professor em formagéo e com a realidade escolar. Os estudantes
que hoje ingressam nos cursos de licenciatura em Matematica sdo, em sua maioria, jovens
nascidos neste milénio, assim como o0s jovens e adolescentes que estdo/chegardo nas escolas. A
relacdo destes atores educacionais — futuros professores e seus aprendizes — com as TD &,
portanto, natural, uma vez que praticamente todos ja nasceram na Quarta Fase das tecnologias
digitais na Educacdo Matematica caracterizada por Borba, Silva e Gadanidis (2020). Cabe,
entdo, aos cursos de formacédo encontrar os meios que proporcionem uma formacéo adequada

com TD.

7 CONSIDERAGOES FINAIS

As pesquisas com 0 GeoGebra apresentam, em um certo sentido, as contribuigdes para
a formacao de professores quando o foco é deslocado da lousa para as TD. O uso do software
GeoGebra de maneira coletiva tem potencial para conduzir a sala de aula a, finalmente, romper
com a predominancia ou exclusividade de um ensino transmissivo. Os estudantes podem tirar
conclusdes com o apoio do professor e suporte das TD e ndo mais apenas observar as conclusdes
transmitidas pelo docente via lousa.

Aulas de matematica baseadas apenas no falar do professor e no escrever dos estudantes
ja vém sentindo, ha algum tempo, as interferéncias da cibercultura. Quer seja pelas
possibilidades pedagdgicas trazidas pelos aplicativos e smartphones ou, simplesmente, pela
atracdo que tais aparelhos exercem sobre 0s jovens e adolescentes, sobretudo através das redes
sociais.

Como Sibilia (2012) bem alerta, 0 modelo de escola pensado para a sociedade da
modernidade ja ndo é mais compativel com o estilo de vida da contemporaneidade. Ja ndo se
espera mais da escola formar — no sentido de dar forma — os operarios para as fabricas, que
precisavam ser normalizados dentro de um conjunto de regras. A sociedade idealizada na
contemporaneidade tem outras metas.

Desta forma, o uso do GeoGebra numa perspectiva coletiva, na qual professor,

estudantes, smartphones e software juntos constroem o conhecimento matematico de maneira
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qualitativamente diferente, requer do professorando n&o apenas o dominio técnico das TD, mas,
sobretudo, a compreensao de que o modelo puramente transmissivo ja ndo é suficiente para as
demandas atuais. Para que este novo olhar chegue a sala de aula da Educacdo Bésica é preciso
que antes floresga nos bancos da academia um espirito de mudanca. Ao professor formador esta
reservada uma grande parcela de contribuicdo neste processo. Ha disposicdo para tanto?

Por fim, encerramos este texto observando que a pandemia e 0 consequente
distanciamento social que provocou a suspensdo das aulas presenciais nas escolas por todo o
mundo pode atrasar um pouco mais este processo rumo a um ensino que se baseie no
conhecimento construido coletivamente. As incertezas sobre o virus e a baixa velocidade na
imunizagdo da populacdo em paises como o Brasil tendem a postergar o retorno “normal” as
salas de aulas. Nas cidades brasileiras onde se ensaiou a volta as aulas — mesmo com todos 0s
numeros da pandemia apontando em outra dire¢cdo — 0 que se observou foram professores e
estudantes fisicamente mais distantes do que antes da atual crise sanitaria. Portanto, é possivel
que a curto prazo presenciemos, ainda, um modelo de ensino — ndo apenas de Matematica —
baseado primordialmente na transmiss@o de conteddo. Mas, ainda assim, 0s coletivos que

envolvem o GeoGebra e as TD em geral, tém potencial para nos fazer avangar.
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