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Resumo: Este trabalho apresenta e discute os resultados obtidos a
partir da implementacdo de uma proposta didatica desenvolvida com
estudantes do 3° Ano do Ensino Médio de uma escola da rede pablica
do Estado do Rio Grande do Sul, que objetivou identificar a possivel
influéncia da metodologia de Resolugdo de Problemas nos processos
de ensino e de aprendizagem de contelidos escolares, mediada pela
tematica “Drogas”. A escolha do assunto faz parte de um
levantamento preliminar sobre temas com relevancia social para
serem tralhados no ambiente escolar. Os dados produzidos —
respostas a questionérios e produtos das sistematizagdes — foram
analisados por meio da Escala de Likert. A partir desta pesquisa,
evidenciou-se as potencialidades do uso da Resolucao de Problemas
a partir da tematica proposta, tais como o desenvolvimento de
habilidades cognitivas para elaboracdo de estratégias, reflexdo
critica, exposicdo de argumentacdo, entre outras competéncias
desenvolvidas pelos estudantes.

Palavras-chave: Tematicas. Resolugdo de Problemas. Educagdo
Basica

Abstract: This paper presents and discusses the results obtained
from the development of a didactic proposal with students from 3rd
grade of high school, at a public school from Rio Grande do Sul,
which aimed to identify possible influence of the methodology
Problem Solving in teaching and learning processes of school
content, mediated by the theme “Drugs”. The choice of subject is
part of a preliminary survey about themes with social relevance to be
discussed at school. The data obtained - responses to questionnaires
and systematization products - were analyzed using the Likert Scale.
From this research, were evidenced the potentialities of Problem
Solving, such as the development of new cognitive skills for the
formulation of strategies, critical reflection, exposition of arguments,
among other skills already developed by the students.
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1 INTRODUGAO

Neste trabalho discute-se as impressdes de estudantes do 3° Ano do Ensino Médio de
uma escola da rede estadual de ensino do Rio Grande do Sul, sobre uma proposta didatica que
considerou a articulacdo entre a Metodologia de Resolucdo de Problemas e tematicas. A
tematica adotada referiu-se as drogas, tanto licitas como ilicitas e foi desenvolvida na disciplina
de Quimica, sob o titulo “Drogas, o que elas tém a oferecer?”.

A referida proposta foi desenvolvida considerando-se um levantamento preliminar
sobre o alto indice de consumo de drogas entre adolescentes no municipio em que o trabalho
foi realizado. A proposigéo do assunto compde um estudo realizado no componente curricular
de Integracdo das Ciéncias Il, ofertado no Curso de Ciéncias Exatas Licenciatura, da
Universidade Federal do Pampa (UNIPAMPA), para o qual foram elencadas tematicas
pertinentes de serem trabalhadas no ambiente escolar por tratarem de assuntos com relevancia
social para a comunidade local.

A utilizacdo de propostas didaticas com énfase no contexto social, encontra respaldo
nos diversos documentos que normatizam a educacdo brasileira, entre eles a Base Nacional
Comum Curricular (BNCC) que salienta a necessidade de utilizar o conhecimento curricular
contextualizado pela realidade local, social e individual da escola e seus educandos (BRASIL,
2018). Para alguns autores (FREIRE, 2002; SILVA, MARCONDES, 2014; AULER, 2002;
2003; SANTQOS, 2007; DELIZOICOV, ANGOTTI, 1992), o indicativo para a contextualizacao
do ensino se apoia na ideia do uso de temas, que por sua vez, apresenta-se “como um meio de
possibilitar ao aluno uma educacdo para a cidadania concomitantemente a aprendizagem
significativa de conteudos” (SILVA, MARCONDES, 2014, p. 16).

De acordo com Silva (2020, p. 43), a relagéo entre conceitos e contextos passa a exercer
“papel fundamental na abrangéncia da complexidade das relagdes entre ambos, rompendo com
a centralidade das disciplinas, substituindo-as por aspectos mais globalizados” em todos os
niveis de ensino. Nessa perspectiva de organizacdo educacional estruturada por temas, 0s
conceitos cientificos sdo subordinados ao assunto e as situagbes que O originam
(DELIZOICOV, ANGOTTI, PERNAMBUCO, 2002).

No entanto, entende-se que tais relagdes ndo devem assumir um carater superficial de
descricdo cientifica dos fatos e situa¢des da rotina dos estudantes, como apontam alguns estudos
(SANTOS; MORTIMER, 1999a; 1999b), reduzindo-os a meras exemplificagdes. Em sentido

contrério, pode-se ampliar essa visao reducionista oportunizando aos estudantes uma formacéo
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critica, abrindo “espagos para dimensdes sociais, englobando aspectos ambientais, politicos,
econdmicos, éticos e culturais” (SILVA, 2020, p. 59).

No intuito de dissipar possiveis superficialidades, optou-se por unir a perspectiva
tematica a Metodologia de Resolucdo de Problemas. A opc¢édo por esse méetodo de Ensino se

justifica por:

[...] basear-se na apresentacdo de situagdes abertas e sugestivas que exijam dos alunos
uma atitude ativa ou um esforgo para buscar suas proprias respostas, seu proprio
conhecimento. O ensino baseado na solucdo de problemas pressupde promover nos
alunos o dominio de procedimentos, assim como a utilizagdo dos conhecimentos
disponiveis, para dar resposta a situacdes variaveis e diferentes (ECHEVERRIA,;
POZO, 1998, p. 9).

Em contrapartida, o interesse em trabalhos a partir de assuntos tematicos deve-se pela
flexibilidade curricular em incluir questfes socialmente relevantes de acordo com as
necessidades locais e sociais, como indicado na BNCC (BRASIL, 2018). Acredita-se que a
articulacdo de assuntos relevantes socialmente, associados aos conteudos especificos
necessarios para o entendimento do mesmo, propicia aos estudantes melhores condi¢cdes para
enfrentarem a realidade e tomarem suas proprias decisdes com relacdo ao uso de drogas. Nesse
sentido, concorda-se que o saber cientifico favorece a habilidade reflexiva e 0 empenho pelo
aprendizado das situacdes que o cercam, ampliando a capacidade de resolver problemas
emergentes, proporcionando assim, seu progresso intelectual (LAUDAN, 1977).

A partir do exposto, objetiva-se relatar a experiéncia vivenciada por meio de uma
proposta didatica implementada em uma turma de 3° Ano do Ensino Médio, na disciplina de
Quimica, sobre a tematica Drogas, especificamente a respeito da impressdo dos estudantes
participantes desse trabalho. Com o proposito de embasar essa pesquisa, prosseguir-se-a com
um estudo sobre as orientacGes indicadas nos documentos oficiais para o trabalho com temas na
Educacdo Bésica, seguida da apresentacdo das caracteristicas da metodologia de Resolucéo

de Problemas e sua implementagédo no Ensino de Ciéncias.
2 REFERENCIAL TEORICO

2.1. ENSINO POR EIXOS TEMATICOS
Na area de ensino, a palavra Temas é amplamente defendida pelos documentos oficiais
educativos e pelos diversos referenciais que a adotam em sua variabilidade. Nesses documentos
0 Ensino por eixos tematicos pode ser observado por meio dos Temas Transversais para 0

Ensino Fundamental, dos Temas Estruturadores e temas com carater transversal para o Ensino
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Médio e, atualmente, pela Base Nacional Comum Curricular (BRASIL, 2018) em ambos 0s
niveis educacionais.

De acordo com a BNCC (BRASIL, 2018), os curriculos devem ser compostos por uma
matriz basica comum e uma parte diversificada, considerando as relacbes entre ambas,
estabelecendo a contextualizacdo pela realidade local, social e individual da escola e de seus
estudantes, sugerindo uma forma de ensino que promova a formacdo integral do educando. A
respeito da contextualizacdo de contelidos, esta permite a aproximacao dos conceitos estudados
em sala de aula com o cotidiano dos estudantes, promovendo o interesse pelo conhecimento.
Para Halmenschlager (2014, p. 26), esses fatores amparam a incorporagao de assuntos tematicos
na Educacdo Baésica, possibilitando minorar a linearidade e fragmentagdo dos conteddos
escolares em prol da interdisciplinaridade e contextualizacdo de acordo com que é proposto nas
Diretrizes Curriculares para o Ensino Médio.

Especificamente, no que diz respeito ao Ensino de Quimica, os Pardmetros Curriculares
Nacionais para o Ensino Médio- PCNEM (BRASIL, 2000), sugerem a inclusdo de temas para
a contextualizacdo do conhecimento quimico, bem como para estabelecer e ampliar suas
relacBes com as demais areas cientificas e tecnologicas. Nessa perspectiva, a formulacdo de
atividades educativas balizadas por tematicas tem como objetivo a participagdo ativa e

construtiva do estudante em seu meio social, como descrito a seguir:

O ensino e a aprendizagem da participacdo tém como suporte basico a realidade
escolar para o uso efetivo dos procedimentos aprendidos, para a promogdo das
capacidades que se quer desenvolver. Assim, devem ser eleitos métodos e atividades
que oferecam experiéncias de aprendizagem ricas em situagdes de participagdo, nas
quais os alunos possam opinar, assumir responsabilidades, colocar-se, resolver
problemas e conflitos e refletir sobre as consequéncias de seus atos (BRASIL, 1997, p.
41).

Esse documento enfatiza a escolha de métodos que oportunizem o estimulo da
aprendizagem que se pretende desenvolver, propiciando possibilidades para implementacgéo de
inimeras abordagens metodoldgicas que visem o favorecimento da construcdo da
aprendizagem a que este documento se refere. Dentre as diversas op¢des metodoldgicas
indicadas na literatura, adotou-se a Resolucao de Problemas por ser uma estratégia com amplo
potencial de ensino e aprendizagem na area de Ensino de Ciéncias, como demonstram pesquisas
anteriormente realizadas (LEME, 2001; GOI, 2014; MENDONCA, 2017; MEDEIROS, 2019;
SILVA, 2020).
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2.2. RESOLUCAO DE PROBLEMAS.

A metodologia de Resolu¢do de Problemas é amparada por variadas vertentes
dependendo da area em que € desenvolvida. No meio educacional, pode ser fundamentada em
diversos aspectos, entre eles em concepgdes epistemologicas e pedagdgicos, 0 que assegura
uma amplitude da perspectiva de ensino e aprendizagem com vistas a oportunizar uma
formagéo capaz de instruir seus educandos para o enfrentamento dos desafios da sua realidade
social.

Amparada pela epistemologia, ramo da filosofia que explora o conhecimento cientifico,
pode viabilizar estudos dos principios da ciéncia, suas hipoteses e resultados em uma
perspectiva de determinacdo dos seus fundamentos Idgicos, valor e relevancia pratica. Nesse
sentido, metodologias embasadas em tendéncias epistemoldgicas podem proporcionar ao
estudante uma visao historica e filosofica dos fatos com vistas a producdo do conhecimento,
sua consisténcia, validade e limites. Dentre os diversos filosofos existentes, optou-se por
explorar nesse ensaio a teoria de Larry Laudan, “por se entender que este autor reitera o
significativo valor da metodologia de Resolu¢cdo de Problemas para o papel do
desenvolvimento cientifico e educacional na area do Ensino de Ciéncias” (SILVA; GOI, 2019a,
p. 109).

Para Laudan (1986, p. 18), “a ciéncia ¢ essencialmente uma atividade de solucéo de
problemas” que progride por meio da racionalidade em escolhas tedricas progressivas e a
coexisténcia de teorias rivais ndo cumulativas, mas comparativas. O autor utiliza o termo
‘Evolugdo Cientifica’ para recorrer ao progresso da ciéncia, por meio da Resolucdo de
Problemas. Ha progresso, quando novas teorias solucionam maior nimero de problemas que as
teorias anteriores, reduzindo ao minimo os problemas conceituais e andmalos.

Laudan (1978, p. 23) propde uma classificacdo para os problemas, sendo eles empiricos
e conceituais. “Os problemas empiricos sdo, portanto, problemas de primeira ordem, ou seja,
questdes substantivas acerca dos objetos que constituem o dominio de determinada ciéncia”.
Podem ser divididos em trés tipos: problemas néo resolvidos, resolvidos e andmalos.

Os problemas ndo resolvidos sdo aqueles que ainda ndo foram adequadamente
solucionados por nenhuma teoria, seja por ndo apresentarem um carater genuino ou por nao
explicitar a que dominio da ciéncia a teoria em questdo pertence. Os problemas resolvidos sdo
aqueles que determinada teoria ja solucionou, ndo sendo mais considerado como uma incognita

pela comunidade cientifica e, os problemas anémalos sdo os problemas que apresentam certa
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incoeréncia em relacdo a teoria que potencialmente poderia solucioné-lo, sendo resolvido por
uma teoria rival (LAUDAN, 1986).

A segunda taxonomia proposta por Laudan (1986), refere-se aos problemas conceituais,
gue muitas vezes foram ignorados por epistemélogos ao longo dos tempos, por ndo se adaptar
a crenca da producéo cientifica baseada apenas em dados empiricos. Os problemas conceituais
sdo apresentados por teorias e podem ser considerados de “ordem superior acerca da
fundamentacdo das estruturas conceituais que foram concebidas para responder as questdes de
primeira ordem (empiricos)” (LAUDAN, 1986, p. 68).

Os problemas conceituais subdividem-se em dois grupos, os internos e externos. Os
internos surgem quando uma determinada teoria apresenta inconsisténcias internas se tornando
contraditéria ou quando suas categorias de analise sdo pouco claras, gerando ambiguidade ou
circularidade conceituais na prépria teoria (LAUDAN, 1986).

A teoria de Laudan sugere que o progresso cientifico ocorre por meio da elucidacao de
problemas, sejam eles empiricos e/ou conceituais, o que corrobora com as préaticas de pesquisas
caracterizadas por Santos e Goi (2012) como um conjunto de métodos e estudos que podem ser
utilizados na investigacdo de problemas e construcdo de teorias (SILVA; GOI, 2019a). Essa
abordagem epistemoldgica influéncia na metodologia de Resolucdo de Problemas, ao passo que
defende o viés educativo fundamentado na construcgdo ativa do conhecimento pelo educando,
criando neles habitos e atitudes de enfrentamento da “aprendizagem como um problema para o
qual deve ser encontrada uma resposta” (POZO; ECHEVERRIA, 1998, p. 14).

A metodologia de ensino a Resolu¢do de Problemas visa a promog¢édo do dominio de
habilidades e estratégias que permitam ao estudante aprender a aprender, bem como a
utilizacdo dos saberes disponiveis para responder a situacdes variaveis e diferentes (POZO,
1998). E relevante salientar, que esse aprender a aprender em nada remonta 0 ensino por
redescoberta, extremamente criticado nas décadas de 1960 e 1970 até os dias atuais, mas um
aprender através da pesquisa, como sinalizam Bruner (2008) e Praia (2012).

Algumas pesquisas (LOPES, 1994; POLYA, 1995; ECHEVERRIA, 1998; GOI, 2014,
ANO; ONUCHIC, 2014; JUNIOR, NETO, 2015, MEDEIROS, 2019) também apontam para
0s beneficios no trabalho com problemas em diversas areas do conhecimento. Especificamente
na area de Ciéncias da Natureza, constata-se resultados atrelados ao “desenvolvimento de
habilidades e competéncias investigativas, aumento do senso critico e da criatividade,
autonomia nos processos de aprendizagem, motivagao para iniciagdo na pesquisa, dentre outros
(SILVA, 2020).
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No campo das Ciéncias Naturais, a finalidade da inclusédo da metodologia de Resolugéo
de Problemas em seus curriculos se justifica pela promoc¢do da aprendizagem dos processos
cientificos, tecnoldgicos e da natureza das ciéncias com vistas a sua utilizacdo para a
formulacédo e solucdo de problemas no meio social do estudante. Designios semelhantes séo
apontados como finalidade para a Educacdo Baésica, segundo a Base Nacional Comum

Curricular:

A sociedade contemporanea estd fortemente organizada com base no
desenvolvimento cientifico e tecnolégico. Da metalurgia, que produziu ferramentas e
armas, passando por maquinas e motores automatizados, até os atuais chips
semicondutores, ciéncia e tecnologia vém se desenvolvendo de forma integrada com
0s modos de vida que as diversas sociedades humanas organizaram ao longo da
histéria. No entanto, 0 mesmo desenvolvimento cientifico e tecnoldgico que resulta
em novos ou melhores produtos e servigos também pode promover desequilibrios na
natureza e na sociedade. Para debater e tomar posigao sobre alimentos, medicamentos,
combustiveis, transportes, comunicagdes, contracep¢do, saneamento e manutenc¢do da
vida na Terra, entre muitos outros temas, sdo imprescindiveis tanto conhecimentos
éticos, politicos e culturais quanto cientificos. 1sso por si s6 ja justifica, na educagéo
formal, a presenca da area de Ciéncias da Natureza, e de seu compromisso com a
formacéo integral dos alunos (BRASIL, 2018, p. 320).

De acordo com Silva (2020), “Para que essa meta seja alcancada é necessario que a
escola ofereca condicdes para essa aprendizagem, valorizando aspectos sociais que viabilizem
a introducdo de conceitos curriculares”. Corroborando com o exposto, ja em 1998 Pozo (p. 69),
argumentava que “se pretendemos que os alunos usem 0s seus conhecimentos para resolver
problemas, é necessario ensinar-lhes ciéncias resolvendo problemas”.

Quanto a caracterizacdo do que vem a ser um problema, diversos autores apresentam
suas interpretacoes, entre eles Silva (2017, p. 8) ao citar Laudan (1986), que sugere a definicdo
de problemas como ‘“condi¢Oes desafiadoras que permitem desenvolver conhecimentos
relacionados a ciéncia e auxiliam na atuacao cientifica em situacfes presentes em sala de aula
nas disciplinas de ciéncias”. Para Echeverria e Pozo (1998, p. 13-14), um “problema é
considerado uma situagdo na qual um individuo ou um grupo quer ou necessita resolver e para
0 qual nédo se dispde de um caminho rapido e direto que lhe leve a solucéo”.

A disting@o entre problemas e exercicios é apontada por Pozo (1998) ao analisar os
mecanismos disponiveis para sua solucgdo, sendo considerado um exercicio aqueles que podem
levar a resolugdo imediata, sem buscas ou procedimentos que permitam avangar nos
conhecimentos ja disponiveis. Para D’Amore (2007) problemas sao aqueles que priorizam
processos ativos para a construgdo de saberes em detrimento de atividades que privilegiam a

execucgdo de tarefas priorizando resultados.
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Outras caracteristicas que podem vir a diferenciar problemas de exercicios, referem-se
a aspectos relacionados aos enunciados, disponibilidade de dados, conceitos ou regras com
aplicacdes gerais, podendo ser ampliado a outras tarefas semelhantes e resultados que priorizam
uma resposta Unica, como atributos dos exercicios. J& questdes consideradas desafiadoras,
apresentam uma legenda com “situa¢fes sugestivas e algumas orientagdes, exigindo uma maior
reflexdo para sua resolucdo e, no qual pode ndo haver somente um Gnico meio de solucao,
levando o estudante a estabelecer um aspecto dindmico na demanda por respostas” (SILVA,
2017, p. 8).

Os tipos de problemas incluem uma variada gama de distin¢gdes, porém destacam-se as
categorias propostas por Pozo (1998, p. 78) para o Ensino de Ciéncias que séo classificados
como qualitativos, quantitativos e pequenas pesquisas. Os problemas qualitativos “sdo aqueles
que os alunos precisam resolver através de raciocinio tedrico, sem necessidade de calculos
numericos e que ndo requerem manipulacdo experimental”. Os problemas denominados
quantitativos “sdo aqueles que o aluno deve manipular dados numéricos para chegar a uma
solucdo, seja ela numérica ou nao, sdo fundamentados em calculos matematicos, comparacgéo
de dados e utilizacdo de formulas” (POZO, 1998, p.82). As pequenas pesquisas sdo problemas
baseados em atividades praticas, para 0s quais € necessario elaborar suposi¢des, tracar um plano de
acdo, eshocar estratégias de trabalho e refletir sobre os resultados alcancados.

A partir das concepgdes apresentadas, acredita-se que a finalidade do Ensino de Ciéncias
poderia pautar-se na busca pelo desenvolvimento de competéncias e habilidades que permitam
aos estudantes atuarem de forma responsavel na solucdo de problemas cotidianos. Nesse
contexto, a Metodologia de Resolucdo de Problemas evidéncia potencialidades para a
conquistas dessas metas, na medida que, oportuniza 0s estudantes uma aproximacgdo de
situacOes desafiadoras por meio dos problemas propostos para sua resolucdo. Essas situacdes
podem derivar de tematicas locais ou polémicas que demandem certo conhecimento

cientifico para sua melhor solugdo, como é sugerido pela BNCC.

3 CAMINHOS METODOLOGICOS

O presente trabalho apresenta abordagem predominantemente qualitativa,
caracterizando-se como estudo de caso. A pesquisa qualitativa tem como objetivo isolar causas
e efeitos, operacionalizar relages teoricas, com vistas a mensuragdo dos fendmenos e a
elaboracdo de propostas de investigacdo que permitam desenvolver diligéncias para a

formulacdo de leis gerais (FLICK, 2009). J& o0 método de estudo de caso é descrito por Gil
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(2017, p. 54) “como um delineamento para a investigacdo de um fendmeno contemporaneo
dentro do seu contexto real”.

Esse ensaio apresenta um recorte da pesquisa desenvolvida, no qual sdo retratadas as
impressdes dos estudantes sobre a metodologia de Resolucdo de Problemas articulada a
temaética proposta. Ao inicio da abordagem didatica, aplicou-se um Questionario Inicial do tipo
Likert (ALEXANDRE et. al, 2003) que teve por objetivo verificar as opinides dos estudantes
em relacdo as atividades desenvolvidas. Ao final das intervengdes, novamente foi aplicado um
questionario, com isso analisou-se aspectos relacionados a opinido dos estudantes sobre o uso
das metodologias propostas em aulas de Quimica.

Neste questionario utilizou-se uma escala de 1 a 5 (1= DT Discordo Totalmente; 2= D
Discordo; 3= NO Né&o tenho opinido ou indeciso; 4= C Concordo; 5= CP Concordo
Completamente) indicando o grau de concordancia dos estudantes sobre as afirmacdes que
compunham os questionarios. A analise das respostas baseou-se no calculo de Ranking Médio,
no qual a concordancia dos informantes em cada item se aproxima dos valores extremos de 1 a

5, indicando ideias implicitas.

3.1. CONTEXTO DA PESQUISA
Essa pesquisa foi realizada por meio de intervencGes em sala de aula na disciplina de
Quimica no 3° Ano do Ensino Médio, totalizando trés aulas semanais, pelo periodo de um
semestre letivo, realizados em uma escola da rede publica de ensino no Estado do Rio Grande
do Sul. A proposta foi realizada em trés etapas conforme apresentado na Figura 1. Nesse artigo
apresenta-se de maneira mais detalhada os dados relacionados a analise dos questionarios
respondidos pelos estudantes no inicio e final das intervenc6es didaticas.

Figura 1:
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Figura 1 - Etapas de desenvolvimento da proposta didatica na disciplina de Quimica

Etapas de desenvolvimento da proposta didatica

[ 1° etapa ]—l—[ 2° etapa ]—h[ 3% etapa ]

Apresentacio da ] l l

tematica

Abordagem dos
contetidos .
Trabalho com textos de Necessarios ao Resolugdo de um
divulgacio cientifica entendimento da bloco de problemas
tematica
Conhecimento prévio
dos estudantes

Fonte: Autores

4 DISCUSSOES DOS DADOS E RESULTADOS DA INVESTIGACAO

4.1. ANALISE DO QUESTIONARIO INICIAL
A andlise do Questionario Inicial revelou aspectos significativos sobre o ponto de vista
dos estudantes em relacdo a disciplina de Quimica e dos esforcos despendidos com relacdo a
mesma. No Quadro 1 estdo elencadas as questdes do questionario inicial tipo likert, bem como

Seus escores.

Quadro 1 - Questionario inicial sobre a disciplina de Quimica e autoavaliagéo dos estudantes

Quanto a disciplina de Quimica Escore
E uma disciplina que contribui significativamente para minha vida e sociedade 3,188
Participo com interesse das aulas 3,379
Dedico certo esfor¢o para acompanha-la 3,902
Exige muito raciocinio 4,093
E uma disciplina de facil compreenso 3,521

Autoavaliagdo quanto a disciplina de Quimica
Tenho a impressao que a cada aula aprendo novos conhecimentos 3,235
Acredito que eu poderia ter dedicado mais tempo e atengdo a disciplina 3,712
Considero-me um bom estudante, assumindo com responsabilidade as atividades 4,236

experimentais trabalhadas

Fonte: Autores
Os estudantes concordam que a disciplina de Quimica exige bastante raciocinio e que,
por isso necessitam de esfor¢co para acompanha-la. Em contrapartida, parecem ndo ter uma
opinido formada quanto ao grau de compreensao da disciplina, sua contribuicdo para vida e

sociedade, bem como a sua participacdo em sala de aula. Parecer semelhante é descrito nos
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Parametros Curriculares Nacionais (BRASIL, 2000), ao destacar uma pesquisa realizada com
estudantes do Ensino Médio. Segundo os dados obtidos no referido estudo os jovens ndo
observam relacdo entre a Quimica escolar e fatos de seu cotidiano, como pode ser verificado a

sequir:

Pesquisa recente com jovens de Ensino Médio revelou que estes ndo veem nenhuma
relagdo da Quimica com suas vidas nem com a sociedade, como se o iogurte, 0s
produtos de higiene pessoal e limpeza, os agrotéxicos ou as fibras sintéticas de suas
roupas fossem questdes de outra esfera de conhecimento, divorciadas da Quimica que
estudam na escola (BRASIL, 2000, p. 79).

Com relacdo a autoavaliacdo os estudantes consideram-se bons alunos, porém nao
apresentam uma concordancia definida sobre o aprendizado de novos conhecimentos nas aulas
e sua dedicacdo para com as mesmas. Percebe-se que eles acreditam que é necessario o uso de
raciocinio l6gico em aulas de Quimica, sendo preciso certo esfor¢o para acompanhé-las. Alem
disso, os educandos se julgam empenhados no que tange as responsabilidades imbuidas as
atividades experimentais e, ndo tem uma opinido formada quanto o grau de compreensao da
disciplina e suas contribuicbes para o cotidiano, ndo estando convencidos quanto a
aprendizagem de novos conhecimentos a cada aula.

Isso é concebivel pelo fato de os alunos ndo conseguirem atribuir significados a
conceitos trabalhados em sala de aula, o que pode ser justificado pela falta de articulacdo entre
os contetidos cientificos e arealidade vivenciada pelos mesmos, fato este, que distancia a ciéncia
escolar dos problemas reais. Tais questdes sinalizam para a contextualizagdo dos
conhecimentos, que se configura “como um meio de possibilitar ao aluno uma educagao para a
cidadania concomitantemente a aprendizagem significativa de conteudos” (SILVA;
MARCONDES, 2014, p. 16).

Para Freire (2002), a contextualizacdo do conhecimento mediada por teméticas
vivenciadas no meio social, possibilita aos estudantes se reconhecer como sujeito ativo no
ambiente em que estdo inseridos, a medida que, o conhecimento néo é tratado de forma estatica
e independente de suas realidades. Nesse contexto, o autor defende que a estrutura curricular
escolar pode ser embasada em tematicas que representem a realidade da comunidade na qual o
estudante esta inserido.

Alinhado a essa perspectiva, Santos (2007) sinaliza que os curriculos escolares devem
considerar as “inter-relagdes entre explicagdo cientifica, planejamento tecnoldgico, solucdo de
problemas e tomada de decisao sobre temas praticos de importancia social”, como forma para

a construcdo de saberes, habilidades e valores que permitam ao estudante refletir e deliberar
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sobre as demandas atuais com responsabilidade. De acordo com Santos e Mortimer (2002), a
adocao de assuntos derivados de problemas, sobre os quais recaiam diferentes crencas e valores,
permite ao estudante avaliar e analisar as situacdes em estudo, favorecendo a compreensdo das

relacBes sociais e cientificas, bem como suas influéncias na sociedade contemporanea.

4.2. ANALISE DO QUESTIONARIO FINAL

Posterior as intervencOes didaticas realizadas por intermédio da Metodologia de
Resolucdo de Problemas e assuntos tematicos, um segundo questionario foi aplicado com o
intuito de verificar a opinido dos estudantes quanto aos problemas sugeridos, trabalhos orais e
escritos, trabalho através da metodologia de Resolugdo de Problemas, seguida por uma
autoavaliacdo. O questionario respondido nesta etapa do processo didatico seguiu 0 mesmo
modelo do questionario inicial. E importante lembrar que o questionario final tem questdes
similares ao inicial, mas ndo idénticas, pois o objetivo foi de averiguar as opinides dos
estudantes em relacdo ao uso da metodologia de Resolugdo de Problemas articulada a tematica
trabalhada.

Quadro 2 - Questionério final sobre as atividades mediadas pela Metodologia de Resolucéo de Problemas

Quanto aos problemas sugeridos Escore

Os problemas exigiram pouco raciocinio 2,569
O grupo compreendeu o problema, sem grandes dificuldades 3,356
Pesquisei muito para chegar nas estratégias adequadas 4,389
A linguagem utilizada foi de dificil compreensédo 4,048
Os dados para a resolucdo dos problemas ndo necessitam de pesquisa 2,640
Foram de fécil compreensdo 4,154

Quanto aos trabalhos orais e escritos Escore
Os relat6rios seguem 0 mesmo esquema que adotdvamos antes desse trabalho 4,141
Tenho dificuldade em descrever as estratégias adotadas para a resolugdo dos 2,641
problemas
Acho importantes os trabalhos/ relatérios descritivos, pois ajudam na compreensdodo | 4,057
problema

Acho desnecessaria a realizacao de relatdrios/ e ou apresentacao de seminarios orais 2,297
apos cada resolugdo de problemas

Senti dificuldade em expor 0 meu pensamento para 0 grupo 4,227

Auxiliaram na compreensao dos problemas sugeridos 4,413
Quanto ao trabalho através da Resolugdo de Problemas Escore

Percebi que esse trabalho pode ser significativo para uma melhor compreenséo das 4,213

aulas experimentais.

Esse trabalho foi diferente do que estdvamos habituados a realizar 4,272

O tempo foi suficiente para realizarmos as atividades. 3,355

Senti muitas dificuldades em compreender o trabalho através de problemas 2,856

experimentais

Parece que pouco contribui para a minha aprendizagem. 2,784

A resolucdo de problemas ndo diferiu em nada ao trabalho que ja estdvamos 2,341

realizando nesse ano letivo.

Foi um trabalho de dificil compreensao 2,356

Autoavaliagao Escore
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Colaborei com o grupo, assumindo de forma responsavel todos os problemas 4,642
propostos

Tenho a impressdo que a cada aula aprendi novos conhecimentos 4,590
Acredito que desperdicei o tempo dedicado ao trabalho sobre Resolucéo de 2,499
Problemas

As atividades motivaram-me para a resolugdo dos problemas. 4,289

Fonte: autores

Quanto aos problemas sugeridos, 0s estudantes concordam que tiveram que realizar
pesquisas para obter as estratégias adequadas para solucdo, o que corrobora com Silva (2020,
p. 66) ao salientar que “o desenvolvimento do potencial intelectual por meio da Resolucao de
Problemas ocorre quando os individuos encontram regularidades e relagdes na solucdo de
guestdes mediante o ato de pesquisar”. Para Bruner (2008), os processos desenvolvidos no
decorrer da solucdo de problemas (pesquisas, levantamento de hipéteses, formulagdo de
estratégias) pode favorecer a obtengdo de conhecimentos para utilizacdo na vida cotidiana e
significa, na concepcao do autor, aprender a lidar com a tarefa de aprender.

Quanto a compreensdo dos problemas, os alunos ndo tiveram grandes dificuldades
devido a linguagem facilitada. Isso pode ser evidenciado por Polya (1995) ao argumentar que
para resolver problemas, primeiro é necessaria uma compreensao previa da tarefa que néo se
resume apenas na linguagem, mas em assumir a situacdo como tal, a ponto de despertar
disposicao na busca de solucgdes.

Sobre os trabalhos orais e escritos desenvolvidos durante a implementacdo da proposta
didatica, os estudantes concordam que estes auxiliaram na compreensdo do problema, bem
como admitem dificuldade em expor ao grupo seus pensamentos de forma oral, o que néo
ocorreu quanto a forma escrita. De acordo com alguns autores (MENDONCA, 2017; SILVA,
GOl, 2019b), a argumentacdo pode se manifestar como uma habilidade que proporciona o
vinculo entre os conhecimentos ja armazenados na estrutura cognitiva do estudante e 0s novos
saberes, por meio da linguagem. Em contrapartida, atividades representadas por meio da escrita
podem propiciar uma maior reflexdo sobre as estratégias adotadas para a solugdo dos
problemas. Para Pozo e Echeverria (1998) tais habilidades se justificam pela necessidade, ao
solucionar problemas, de colocar em acdo uma série de conhecimentos que precisam adaptar-
se as carateristicas de cada situacéo.

Com relacéo a proposta de trabalho por meio da utilizagéo da metodologia de Resolugéo
de Problemas, os estudantes parecem concordar que esta estratégia de ensino se diferenciou de
outras, anteriormente desenvolvidas na disciplina de Quimica. Além disso, os dados apontam

para a significancia atribuida a essa metodologia para a compreenséo das aulas experimentais,
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uma vez que, os educandos ndo receberam atividades com roteiros pré-estabelecidos, sendo eles
proprios protagonistas de seus experimentos, como sugere Laudan (1986) no que se refere aos
problemas empiricos.

Esses fatores podem estar atrelados as orientagdes conferidas aos educandos sobre 0s
caminhos percorridos para a solucdo dos problemas, levando-os a assumir parte da
responsabilidade por sua aprendizagem, o que, segundo Onuchic et al. (2014) possibilita
desenvolver habilidades, criatividade e autonomia no processo de ensino e aprendizagem. Para
Pozo (1998, p. 87), essa visdo implica no reconhecimento do estudante como sujeito ativo,
capaz de pensar, criar e vivenciar novos acontecimentos, considerando “todos aqueles
conhecimentos que cada sujeito possui e que adquiriu ao longo de sua vida na interacdo com o
mundo que o cerca ¢ a escola”.

No que tange a autoavaliacdo ocorrida ao final do processo de implementacdo da
proposta, os estudantes sinalizam para uma maior motivacgéo para o trabalho de Resolugédo de
Problemas, assim como consideram ter aprendido novos conhecimentos. Além disso, outra
atribuicdo constatada através dos dados foi a colaboracdo mutua entre 0s grupos para a
Resolucdo dos Problemas. O papel da motivacdo em contextos escolares esta diretamente
vinculado a direcdo do comportamento, com vistas a atuacdo do estudante em determinadas
situacdes. Quando o aluno é motivado a atribuir significados ao assunto estudado, pode ocorrer
um maior envolvimento pessoal na solucdo de situacdes conflitantes, gerando uma
reorganizacdo cognitiva para o aprendizado de novos conceitos e relacées (MEDEIRQOS, 2019).
Nesse sentido, Pozo e Crespo (2009, p. 41) argumenta que “motivar ¢ mudar as prioridades de
uma pessoa, suas atitudes perante a aprendizagem”.

Comparando as categorias utilizadas nos Questionarios Inicial e Final é possivel
observar que houve um significativo progresso quanto a concepcdo dos alunos a respeito da
motivacao e o aprendizado de novos conhecimentos a partir do trabalho proposto. As respostas
do primeiro questionario podem indicar as dificuldades encontradas pelos estudantes na
compreensdo dos conteddos tratados na disciplina, ja que as aulas anteriores a esta
implementacdo, eram ministradas de modo que ndo contemplavam questbes socialmente
relevantes para os educandos, além de serem dispostas de forma puramente conceitual e
matematizada.

Como se apura através dos questiondrios, a inclusdo da tematica Drogas aliada a
metodologia de Resolucdo de Problemas, pode ter contribuido para a ressignificacdo dos

contetidos para os estudantes, configurando-se uma alternativa de articulagdo entre questdes
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contextuais e conceitos cientificos, assim como é recomendado na Base Nacional Comum
Curricular (BRASIL, 2018), quando sugere que os contetdos cientificos devem fundamentar a
realidade do estudante, auxiliando-o0s no reconhecimento e resolucdo de problemas atuais e

conferindo as disciplinas atribuicGes interdisciplinares.

5 CONSIDERACOES FINAIS

Os resultados obtidos nos questionarios contribuem para a avaliacdo da pertinéncia no
trabalho subsidiado pela metodologia de Resolucao de Problemas articulada a tematica Drogas
na concepcao dos estudantes, sujeitos da pesquisa, em relacdo ao seu processo de aprendizagem.
Pela andlise do questionario inicial é possivel verificar que os estudantes ndo apresentam uma
opinido formada sobre a contribuicdo da disciplina de Quimica para sua vida em sociedade,
bem como sobre a aprendizagem de novos saberes. No entanto, acreditam tratar-se de uma area
do conhecimento que exige uma demanda de raciocinio e por isso é necessario certo esforco
para acompanha-la. Nesse sentido, a metodologia de Resolucdo de Problemas apresentou-se
como uma nova possibilidade didatica para esse grupo de educandos, o que reforca as
evidéncias de um estudo de Quimica, anteriormente tratado através da memorizacdo de
conceitos e matematizacao desta ciéncia.

Aspectos relacionados as atividades desenvolvidas sdo mapeadas no questionario final,
0 que nos permite acreditar que a confluéncia entre a metodologia de Resolugéo de Problemas
e 0 uso da temética Drogas ressignificou as estratégias utilizadas na investigacao, como forma
de motivar os estudantes no estudo de enfoques que envolvam a realidade vivenciada por eles
em sociedade. A aprendizagem a partir da metodologia de Resolucédo de Problemas aliada a
teméatica proposta, mostrou-se potencialmente significativa para despertar nos alunos a
criatividade e criticidade, os mobilizando para o conhecimento e habilidades favorecidos por
meio de um trabalho tedrico e pratico, sinalizando uma melhor compreensdo dos conceitos
cientificos articulados a realidade social vivenciada pelos mesmos. Além disso, percebe-se que
a tematica utilizada despertou nos estudantes curiosidade e motivagao para o assunto em estudo,
ja que a partir do mesmo, os sujeitos desta pesquisa parecem ter conseguido perceber a
relevancia desta disciplina para a sua vida e sociedade.

Ainda com relagdo a proposta desse ensaio, verificou-se que os estudantes atribuiram a
disciplina de Quimica outros significados, que ndo apenas o de memorizacao de conceitos e a
matematizacdo de formulas, passando a pensa-la na sua utilidade para as agdes cotidianas.
Dessa forma, observa-se que os estudantes adquiram 0s conhecimentos necessarios para a
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interpretacdo dos aspectos relacionados a tematica drogas de maneira a poder refletir e atuar de

forma consciente no meio em que estéo inseridos.
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